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Historische Skizze der Fortschritte in den Ausichteu fiber 
< den Ursprung der Arten 

(Tor dem Erschcinen der ersten Auflage dieses Werkes). 



Ich will hier eine kurze Skizze von der Entwickelung der An- 
sicbten uber den Ursprung der Arten geben. Bis vor Kurzem glaubto 
die grosze Mehrzabl der Naturforscber, Arten seien unveranderlicbe 
Erzeugni^se und jede einzelne sei fiir sicb erscbafien worden: diese 
Ansicbt ist von vielen Scbriftstellern mit Gescbick vertbeidigt worden. 
Nur einige wenige Naturforscber nabmen dagegen an, dasz Arten 
einer Yeranderung unterliegen und dasz die jetzigen Lebensfornien 
durcb wirklicbe Zeugung aus andern fruber vorbandenen Fornien ber- 
vorgegangen sind. Abgeseben von einigen, auf unsern Gegenstaud zu 
beziebenden Andeutungen in den Scbriftstellern des classiscben Alter- 
tbums*, war Bvffon der erste Scbriftsteller, welcber in neuerer Zeit 

* Ariatoteles fahrt in den ,Ph}rsicse auscnltationes' (6uch2, Cap. 8) 
die Ansicbt des Empedokles an, dasz der Regen nicht niederfalle, um das Korn 
wachsen zn machen, ebensowenig vie er falle, um das Korn zu verderben, wenn es 
unter freiem Himmel gedrosrhen wird, und wcndet nun dieselbe Argumentation 
auf die Organismen an. Kr fQgt hinzu (Herr Clair Grece hat mich auf dicsc 
Htelle aufmerksam gemacht); .Was demnach steht dem im Wege, dasz anch die 
Tbeile [des Kbrpers] in der Natur sicb ebenso (lufallig) verhalten, dasz z. B. die 
Zahne durcb Nothwendigkeit herTorwachsen, namlich die rordem schneidig und 
tauglich zom Zertheilen, hingegcn die Backenzahnc breit und brauchbar zum Zer- 
malmen der Nahrung, da sie ja nicht nin dessenwillen so werden, sondem dies 
eben nebenbei erfolgt : und ebenso auch bei den Qbrigen Theilen, bei vrelchen das 
um eines Zweckes willen Wirkende vorbanden zu sein scheint; und dio Diuge 
dann nun, bei velchen alles Einzelne gerade so sicb ergab, als wenn es um eines 
Zweckes willen entstiinde, diese batten sicb, nachdem sie gmndlos in tauglicher 
Weise sicb gebildet batten, auch erhalten; bei welchen aber dies nicht der Fall 
war, diese seien zn Grande gegangen und giengen nocb zu Grunde.' [Acht BOcher 
Fhjrsik. Debersetzt von Prantl. 8. 89.] Wir linden hier zwar eine dnnklc .Ah- 
nnng des Princips der natQrlichen Zachtwabl bei Empedokles; wie weit abcr 
Aiistoteles selbst davon entfemt war, es vMlig zu erfassen, zeigen seine Be- 
iiierknngen Ober die Bildung der Zahne. 

Dsawis, VoUMhaos der Artw. S. A«S. (11.) 1 
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denselben in einem wissenschaftlichen Geiste behandelt hat. Da in- 
dessen seine Ansichten zu verschiedenen Zeiten sehr schwankten nnd 
er sich nicht auf die Ursache oder Mittel der Dmwandlung der Arten 
einl&szt, branche icb bier nicht auf Einzeinheiten einzugehen. 

Luubck war der erste, dessen Ansichten uber dicsen Punkt 
groszes Anfsehen erregten. Dieser mit Recbt gefeierte Xaturforscher 
TerOffentlicbte dieselben zuerst 1801 und dann bedeutend erweitert 1809 
in seiner , Philosophic 2^ologique‘, sowie 1815 in der Einleitong 
zu seiner Naturgeschichte der wirbellosen Thiere, in welchen Schrif- 
ten er die Lehre aufstellte, dasz alle Arten, den Menschen einge- 
schlossen, von andem Arten abstammen. Er hat das grosze Verdienst, 
die Auftnerksamkeit zuerst auf die Wahrscheinlichkeit gelenkt zu 
haben, dasz alle Veranderungen in der organischen wie in der un- 
organischen Welt die Folgen von Naturgesetzen und nicht von wun- 
derbaren Zwischenfhllen sind. Lzxakce scheint hauptsSchlich durch 
die Schwierigkeit Arten nnd Variethten von einander zu unterschei- 
den, durch die fast nnunterbrochene Stnfenreihe der Formen in man- 
chen Organismen-Gruppen und durch die Analogie mit uosern Zftch- 
tnngserzengnissen zu der Annahme einer gradweisen Verlnderung der 
Arten gefBhrt worden zn sein. Was die Mittel betriffl, wodurch die Um- 
wandlung der Arten bewirkt werde, so schreibt er Einiges auf Rechnung 
einer directen Einwirkung der auszeren Lebensbedingungen, Einiges auf 
die einer Ereuzung der bereits bestehenden Formen und leitet riel von 
dem Gebrauche und Nichtgebraucbe der Organs, also von der Wirkung 
der Gewohnheit ab. Dieser lelzten Kraft scheint er alle die schOnen 
Anpassungen in der Natnr zuzuschreiben, wie z. 6. den langen Hals 
der Giraffe, der sie in den Stand setzt, die Zweige hoher Baume ab- 
zuweiden. Doch nahm er zngleich ein Gesetz fortscbreitender Ent- 
wickelung an, and da hiernach alle Lebensformen fortzuschreiten stn- 
ben, so nahm er, um sich von dem Dasain sehr einfacher Naturer- 
zeugnisse auch in unsren Tagen Rechenschaft zu geben, fhr derartige 
Formen noch eine Generatio spontanea an*. 

* Icfa lub« die obife Anfebe der ereteo Veriffentlichaiif Lemarok'e ene 
laid. Qeoffro; 8L-Hilaire'a Tortrefflicber Qeechichte der Heinmiirea Sber 
di«ea Oegenetand (Hietoire netarelle gSadnle T. U, p. 40i, 18S9) eatnommeB, 
wo each ein TolletAndifer Beriebt von Bnffon'e Urt h ei l en tber deneelben Oe^n- 
•land in Bnden iet. Ec let merkwflrdig, wie weitgehend mein Oroeevater, Dr. 
Eraimna Darwin, die Aniicbten Lamarek*i nnd deren irrife Be^Qndonf in 
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foiENKE Geoffrot Saint-Hilaibe vermuthete, wie sein Sohn in 
(lessen Lebensbeschreibnng berichtet, scbon urn’s Jahr 1795, dasz 
nnsre sogenannten Species nnr Ausartongen eines und des nlmlichen 
Types seien. Doch erst im Jahre 1828 sprach er OfFentlich seine 
TJeberzeugung aus, dasz sich nicht dieselben Formen unrer&ndert seit 
dem Anfang der Dinge erhalten haben. Geoffrot scheint die Ur- 
sache der VerSndemngen hauptsichKeh in den Lebensbedingungen oder 
dem , Monde ambiant* gesucht zn haben. Doch war er vorsichtig 
im Ziehen Ton Schlussen und glaubte nicht, dasz jetzt bestehende 
Arten einer Veranderung unterlagen; sein Sohn sagt: „C’est doncun 
jproblSme h rdserver entierement k I’avenir, supposd m?me, que I'ave- 
,nir, doive avoir prise sur lui.“ 

1813 las Dr. W. C. Wells vor der Royal Society eine ,Nach- 
richt fiber eine Fran der weiszen Rasse, deren Haut zum Theil der 
eines Negers gleicht"; der Anfsatz wurde nicht eher verfiffentlicht, 
bis seine zwei beruhmten Essays „fiber Thau und Einfach-Sehn" 1818 
erschienen. In diesem Aufsatze erkennt er deutlich das Princip der 
naturlichen Zuchtwahl an, and dies ist der erste nachgewiesene Fall 
einer solchen Anerkennung. Er wendete es aber nur auf die Men- 
schenrassen und nur auf hesondere Merkmale an. Nachdem er an- 
ffihrte, dasz Neger und Mulatten Immonitat gegen gewisse tropische 
Krankheiten besitzen, bemerkt er erstens, dasz alle Thiere in einem 
gewisse Grade abzufindern streben, und zweitens, dasz Landwirthe ihre 
Hausthiere durch Zuchtwahl verhessern. Non fngt er hinzu: was 
aher im letzten Falle „durch Konst geschieht, scheint mit gleicher 
,Wirksamkeit, wenn anch langsamer, bei der Bildung der Yarietfiten 
,des Menschengeschlechts, die ffir die von ihnen bewohnten Gegenden 
„eingerichtet sind, durch die Natur zu geschehen. tJnter den zuffilli- 

•einer 1794 enchienenen Zoonomia (1. Bd. 8.500 — 510) anticdpirte. Nach bid. 
Geoffrey Saint-Hilaire war ohne Zweifel aacb Gjoethe einer der eihigaten 
PaiteigSnger fiir solche Anaichten, wie ane seiner Einleitnng in einem 1794 — 1795 
geschriebenen, aber erst riel spater vetOSentlicbten Werke berrorgebt Er hat 
•ieh narolich gana beatimmt dahin ansgeeprochen, daax fOr den Naturforecher in 
Znkanfl die Frage beiapielsweiae niebt mehr die aei, worn dae Rind aeine Homer 
babe, aondera wie ea zn aeinen Hiimern gekommen aei (K. Meding Qber Goethe 
ala Matnrforicher 8. 84). — Ea iat ein nerkwOrdigea Beiapiel der Art and Weiae, 
wie abnliche Anaichten liemlich an gleicher Zeit auftaochen, daaa Goethe in 
Dentachland, Dr. Darwin in Blngland and (wie wir aofort aehen werden) £t. 
Geoffroy St-Uilaire in Frankreich faat gleichieitig , in den Jahren 1794 
bia 1795, xn gleichen Anaichten Qber den Crapmng der Arten gelangt aind. 
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„gen Varietaten von Menschen, die unter den wenigeu zerstreuten 
„Einwohnern der mittleren Gegenden von Africa auftreten, werden 
„einige besser als andere im Stande sein, die Krankbeiten des Lan- 
„de3 zu uberstehen. In Folge hiervon wird sich diese Kasse ver- 
,mehren, wkhrend die andern abnehmen, und zwar nicbt blosz, weil 
„sie nnfabig sind, die Erkrankungen zu fiberstehen, sondern weil sie 
„nicht im Stande sind, mit ihren krbftigeren Xachbarn zu concurriren. 
„Nach dem, was bereits gesagt wurde, nehme icb es als ausgemacbt 
,an, dasz die Farbe dieser kraftigeren Basse dunkel sein wird. Da 
,aber die Neigung, Varietaten zu bilden, noch besteht, so wird sicb 
iBine immer dunklere und dunklere Basse im Laufe der Zeit bilden; 
,uni da die dunkelste am bcsten fur das Clima paszt, |so wird diese 
„zuletzt in dem Lande, in dem sie entstand, wenn nicbt die einzige, 
„docb die vorberrscbende Basse werden.“ Er debnt dann die Be- 
tracbtungen auf die weiszen Bewobner kalterer Climate aus. Icb bin 
Herrn Bowlet aus den Vereinigten Staaten, welcber durcb Mr. Brace 
raeine Aufmerksamkeit auf die angezogene Stelle in Dr. Wells’ Auf- 
satz lenkte, biefur sebr verbunden. 

Im vierten Bande der Horticultural Transactions, 1822, und in 
seinem Werke uber die Amaryllidaceae (1837, S. 19, 339) erklarte 
W. Herbert, nacbberiger Decbant von Manebester, „es sei durcb 
„Horticulturversucbe unwiderlegbar dargetban, dasz Pflanzenarten nur 
„eine bSbere und bestandigere Stufe von Varietaten seien.* Er debnt 
die namlicbe Ansicbt aucb auf die Tbiere aus und glaubt, dasz ur- 
sprunglich einzelne Arten jeder Gattung in einem Zustande bober 
Bildsamkeit geschaffen worden seien, und dasz diese sodann baupt- 
sacblicb durcb Ereuzung, aber aucb durcb Abanderung alle uusre 
jetzigeu Arten erzeugt baben. 

Ira Jabre 1826 spracb Professor Grant im Scbluszparagraphen 
seiner bekannten Abhandlung uber Spongilla (Edinburgh Pbilos. Journ. 
XIV, p. 283) seine Meinung ganz klar dabin aus, dasz Arten von 
andern Arten entstanden sind und durcb fortgesetzte Modificatiouen 
verbessert werden. Die namlicbe Ansicbt hat er aucb 1834 im „Lancet“ 
in seiner 55. Vorlesung wiederholt. 

Im .Jabre 1831 erscbien das Buch von Patrick Matthew : , Naval 
Timber and Arboriculture*, in welcbem er genau dieselbe An- 
sicbt von dem Ursprunge der Arten entwickelt, wie die (sofort zu 
erwahnende) von Mr. Wallace und mir, welcbe ira ,Linueau 
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Journal*, und erweitert in dem Torliegenden Bande dargestellt wurde. 
Unglucklicher Weise jedoch schrieb Matthew seine Ansicht in zer- 
streuten Satzen in dem Anhange zu einem Werke uber einen ganz 
anderen Gegenstand nieder, so dasz sie 75llig unbeacbtet blieb, bis 
er selbst 1860 im Gardener’s Chronicle vom 7. April die Aufmerk- 
samkeit darauf lenkte. Die Abweichungen seiner Ansicht von der 
meinigen sind nicbt von wesentlicher Bedeutung. Er scbeint anzu- 
nehmen, dasz die Welt in aufeinanderfolgenden Zeitraumen beinahe 
ausgestorben und dann wieder neu bevOlkert worden sei, und gibt als 
eine Alternative, dasz neue Formen erzeugt werden kOnnten „ohne 
„die Anwesenheit eines Models oder Keimes von fruheren Aggregaten**. 
Ich bin nicbt sicher, oh ich alle Stellen richtig verstehe; doch scbeint 
er groszen Wertb auf die unmittelbare Wirkung der auszem Lebens- 
bedingungen zu legen. Er erkannte jedoch deutlich die voile Bedeu- 
tnng des Princips der naturlichen Zuchtwahl. 

Der beruhmte Geolog Leopold von Buch druckt sich in seiner 
vortrefflicben , Description physique des lies Canaries* (1836, 
S. 147) deutlich dahin aus, wie er glaube, dasz Yarietaten langsam 
zu bestandigen Arten warden, welche dann nicbt mehr im Stande 
waren, sich zu kreuzen. 

Bafinesque schreibt 1836 in seiner ,New Flora of North 
America* p. 6: „alle Arten mOgen einmal blosze Yarietaten gewesen 
„sein, und viele Yarietaten werden dadurch allmablich zu Species, 
,dasz sie constante und eigenthumliche Charactere erhalten**, fugt aber 
spater, p. 18, hinzu: ,mit Ausnahmo jedoch des Originaltypus oder 
„Stammvaters jeder Gattung**. 

Im Jabre 1843—44 hat Professor Haldeman die Grunde fur und 
wider die Hypothese der Entwickelung und Umgestaltung der Arten 
in angemessener Weise zusammengestellt (im Boston Journal of Na- 
tural History vol. lY, p. 468) und scbeint sich mehr zur Ansicht fur 
die Yeranderlichkeit zu neigen. 

Die ,Yestiges of Creation* sind zuerst 1844 erschienen. In 
der zehnten sehr verbesserten Ausgabe (1853, p. 155) sagt der unge- 
nannte Yerfasser: ,das auf reifliche Erwagung gestutzte Ergebnis ist, 
,dasz die verschiedenen Keihen beseelter Wesen von den einfachsten 
,und aitesten an bis zu den hSchsten und jungsten die unter Gottes 
jYorsehung gebildeten Erzeugnisse sind 1) eines den Lebensformen 
,ertheilten Impulses, der sie in bestimmten Zeiten auf dem Wege der 
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, Generation von einer zur anderen Organisationsstufe bis za den 
,b6chsten Dicotyledonen und Wirbelthieren erhebt, — welche Stufen 
,nur wenige an Zabl und gewOhnlich durcb Lucken in der organi- 
„acben Reihenfolge von einander geschieden sind, die eine praktiscbe 
„Schwierigkeit bei Ermittelnng der Verwandtscbaften abgeben; — 
,2) eines andern Impulses, weicber mit den Lebenskraften zusammen- 
nbSngt und im Laufe der Generationen die organischen Gebilde in 
.Uebereinstimmung mit den ^uszeren Bedingungen, wie Nabrung, 
,Wobnort und meteorische Erkfte sind, abzu^ndern strebt; dies sind 
,die ,Anpassungen‘ der naturlicben Theologie". Der Yerfasser ist 
ofifenbar der Meinung., dasz die Organisation sich durcb plotzlicbe 
Sprunge vervollkommne, die Wirkungen der 3.uszeren Lebensbedingun- 
gen aber stufenweise seien. Er folgert mit groszem Nacbdrucke aus 
allgemeinen Grunden, dasz Arten keine unverinderlicben Producte 
seien. Ich vermag jedocb nicbt zu erseben, wie die angenommenen 
zwei ,Impnlse“ in einem wissenschaftlichen Sinne Bechenschaft geben 
kOnnen von den zahlreichen und scbOnen Zusammenpassungen, welche 
wir allerwkrts in der ganzen Natnr erblicken; ich vermag nicht zu 
erkennen, dasz wir dadurch zur Einsicht gelangen, wie z. B. ein 
Specht seiner besondern Lebensweise angepaszt worden ist. Das Bnch 
hat sich durch seinen glinzenden und hinreiszenden Stjl sofort eine 
sehr weite Verbreitung errungen, obwohl es in seinen fruheren Auf- 
lagen wenig genane Eenntnisse und einen groszen Mangel an wissen- 
schaftlicber Vorsicht verrieth. Nach meiner Meinung hat es hier zu 
Lande vortreffliche Dienste dadurch geleistet, dasz es die Aufmerk- 
samkeit auf den Gegenstand lenkte, Vorurtheile beseitigte, nnd so deii 
Boden zur Aufnahme analoger Ansichten vorbereitete. 

Im Jahre 1846 verOffentlichte der Veteran unter den Geologen, 
J. n’OMiLius d’Hallot in einem vortrefflichen kurzen Aufsatze (im 
Bulletin de l’Acad4mie Roy. de Bruxelles Tome XIII, p. 581) seine 
Meinung, dasz es wahrscheinlicher sei, dasz neue Arten durch Des- 
cendenz mit Ablnderung der alten Charactere hervorgebracht, als ein- 
zeln geschaffen worden seien ; er hatte diese Ansicht zuerst im Jahre 
1831 anfgestellt. 

In Professor E. Owen’s ,Nature of Limhs*, 1849, p. 86 kommt 
folgende Stelle vor: „Die Idee des Grundtypus war in der Thierwelt 
„ unseres Planeten in verschiedenen Modificationen bereits offenbart 
, worden lange vor dem Dasein der sie jetzt erlkuternden Thierarten.“ 
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,Von welchen Natargesetzen oder secundaren TJrsachen aber das regel- 
.„ma3zige Aufeinanderfolgen und Fortschreiten solcher organischen Er- 
,scheinungen abhangig gewesen ist, das wissen wir bis jetzt noch 
„nicht.“ In seiner Anspracbe an die Britiscbe Gelebrtenversammlung 
im Jabre 1858 spricht er (S. Li) 7om „Aiiom der fortwahrenden Tha- 
tigkeit der SchOpfungskraft oder des geordneten Werdens lebender 
Wesen“, — und fugt spkter (S. xc) nach Bezugnahme auf die geogra- 
grapbische Verbreitung binzu: „Diese Erscbeinungen erscbuttern unser 
,Yertrauen zu der Annabme, dasz der Apteryx in Neu-Seeland und 
,das rotbe Waldbubn in England verscbiedene ScbOpfungen in und fiir 
„die genannten Inseln allein seien. Aucb darf man nicbt vergessen, 
ndasz das Wort ScbOpfung fur den Zoologen nur einen unbekannten 
^Process bedeutet.“ Owen fubrt diese Vorstellung dann weiter aus, 
indem er sagt, „wenn der Zoolog solcbe Falle, wie den vom rotben 
.Waldbubn, als eine besondere Scbbpfung des Vogels auf und fur eine 
.einzelne Insel aufzablt, so will er damit eben nur ausdrucken, dasz 
.er nicbt begreife, wie derselbe dabin und eben nur dabin gekommen 
.sei, und dasz er durcb diese Art seine Unwissenbeit auszudrucken 
.gleicbzeitig seinen Glauben aussprecbe, Insel wie Vogel verdanken 
,ibre Entstebung einer groszen ersten Scb6pfungskraft.“ Wenn wir 
die in derselben Bede entbaltenen Satze einen durcb den anderen er- 
klaren, so scbeint im Jabre 1858 der ausgezeicbnete Forscber in dem 
Vertrauen erscbuttert worden zu sein, dasz der Apteryx und das rotbe 
Waldbubn in ibren Heimatblandern zuerst auf eine unbekannte Weise 
Oder in Folge eines unbekannten Processes erscbienen seien. 

Diese Rede wurde gebalten, nacbdem die sofort zu erwkbnenden 
Aufsatze uber den Ursprung der Arten von Mr. Wallace und mir 
selbst vor der Linnean Society gelesen worden waren. Als die erste 
Auflage des vorliegenden Werkes erscbien, war icb, wie so viele An- 
dere, durcb Ausdrucke wie: .Die bestSndige Wirksamkeit scbOpferi- 
soher Tbatigkeit* so vollstandig getauscbt worden, dasz icb Professor 
Owen zu den Palaeontologen recbnete, welcbe von der Unverander- 
licbkeit der Arten fest uberzeugt seien. Es erscbeint dies aber (vergl. 
Anatomy of Vertebrates, Vol. Ill, p. 796) als ein bedenklicber Lrr- 
tbum meinerseits. In der letzten AuQage dieses Bucbes scblosz icb 
aus einer mit den Worten .no doubt tbe type-form etc.“ (dasselbe 
Werk, Vol. I, p. XXXV) beginnenden Stelle (und dieser Soblusz 
scbeint mir nocb jetzt v6llig ricbtig), dasz Professor Owen anuebme. 
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die Znchtwahl kOnne wohl bei der Bildung nener Arten etwas bewirkt 
haben. Doch erschien dies (vergl. Vol. HI, p. 798) als ungenau und 
unbewiesen. Ich gab aach einige Auszage aus einer Correspondcnz 
zwischen Professor Owen and dem Herausgeber der London Review, 
nach denen es sowobl dem Heraasgeber als mir offenbar so erscliien, 
als behaupte Professor Owen die Tbeorie der natdrlichen Zuchtwahl 
schon Tor mir aosgesprochen zn haben; und uber diese Behauptung 
drrickte ich meine Ueberrascbung and meine Befriedigung aus. So weit 
es indessen mOglick ist, gewisse neuerdings publicirte Stellen zu rer- 
stehen (das angefuhrte Werk, Vol. Ill, p. 798), bin ich wiedemm 
theilweise Oder rollstdndig in Irrthum gerathen. Es ist ein Trost fur 
mich, dasz Andere die streitigen Schriften Professor Owen's ebenso 
schwer zu verstehen und mit einander in Uebereinstimmung zn brin- 
gen finden, wie ich selbst. Was die blosze Aussprache des Princips 
der natdrlichen Znchtwahl betrifft, so ist es rOlIig gleichgultig , ob 
dies Professor Owen fHlber als ich that oder nicht ; denn wie in dieser 
historischen Skizze nachgewiesen wird, giengen uns beiden schon vor 
langer Zeit Dr. Weixs und Herr M.vttbew roraus. 

Isidore Geoftrot Sx.-HiLAraE spricht in seincn im Jahre 1850 
gehaltenen VorK sungen (von welchen ein Auszng in Revue et Magazin 
de Zoologie 1851, Jan. erschien) seine Meinung dber Artencharactere 
knrz dahin aus, dasz ,sie fdr jede Art feststehen, so lange als sich 
.dieselbe inmitten der nftmlichen Verh&ltnisse fortpflanze, dasz sie abor 
.abSndem, sobald die kuszeren Lebensbedingungen wechseln.* Im 
Ganzen ,zeigt die Beobachtung der wilden Thiere schon die be- 
.schrknkte Verdnderlichkeit der Arten. Die Versuche mit gezSbm- 
,ten wilden Thieren nnd mit verwilderten Hansthieren zeigen dies noch 
,deiitlicher. Dieselben Versuche beweisen auch, dasz die hervorge- 
,brachten Verschiedenheiten vom Werthe derjenigen sein kSnnen, durch 
,welche wir Gattungen nnterscheiden*. In seiner .Histoire natu- 
relle gdn^rale* (1859, T. II, p. 430) fflhrt er fthnliche Folgerun- 
gen noch weiter aus. 

Aus einer unlkngst erschienenen Verfllfenllichung scheint hervor- 
zugehen, dasz Dr. Freer schon im Jahre 1851 (Dublin Medical Press 
p. 322) die Lebre anfgestellt hat, dasz alle organischen Wesen Ton 
einer Urform abstammen. Seine Grfinde und Behandlung des Gegen- 
standee sind aber von den meinigen g&nziich verschieden; da aber sein 
.,0rigin of Species by means of organic affinity, 1861‘ 
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jetzt erschienen ist, so durfte mir der schwierige Versuch, eine Dar- 
stellung seiner Ansicht zu geben, wohl erlassen werden. 

Herbert Spencer hat in einem Essay, welcher zuerst im Leader 
vom Marz 1852 und spater in Spencer’s , Essays* 1858 erschien, die 
Tbeorie der SchOpfung nnd die der Entwickelung organischer Wesen 
mit viel Geschick und grosser Ueberzeugungskraft einander gegenuber 
gestellt. Er folgert aus der Analogie mit den Zuchtungserzeugnissen, 
aus den Veranderungen, welchen die Embryonen Tieler Arten nnter- 
liegen, ans der Schwierigkeit Arten und Varietaten zu unterscheiden, 
sowie endlich aus dem Princip einer allgemeinen Stufenfolge in der 
Natur, dasz Arten abgeandert worden sind, und scbreibt diese Ab- 
anderung dem Wechsel der Umstande zu. Derselbe Verfasser hat 1855 
die Psychologie nach dem Principe einer nothwendig stufenweisen Er- 
werbung jeder geistigen Kraft und Fabigkeit bearbeitet. 

Im Jahre 1852 hat Naudin, ein ausgezeichneter Botaniker, in 
einem vorzuglichen Aufsatze uber den Ursprung der Arten (Eevne 
horticole p. 102, 'spater zum Theil wieder abgedruckt in den Nou- 
velles AKchives du Museum T. 1, p. 171) ausdrucklich erklart, dasz 
nach seiner Ansicht Arten in analoger Weise von der Natur, wie 
Varietaten durch die Cultur gebildet worden seien; den letzten Vor- 
gang schreiht er dem WahlvermOgen des Menschen zu. Er zeigt aber 
nicht, wie diese Wahl jin der Natur vor sich geht. Er nimmt wie 
Dechant Herbert an, dasz die Arten anfangs bildsamer waren als 
jetzt, legt Gewicht auf sein sogenanntes Princip der Finalitat, »eine 
„unbestimmte geheimnisvolle Kraft, gleichbedeutend mit blinder Vor- 
„bestimmung fur die Einen, mit providentiellem Willen fur die Andern, 
„durch desseu unausgesetzten Einflusz auf die lebenden Wesen in alien 
„Weltaltern die Form, der Umfang und die Dauer eines jeden der- 
„selben je nach seiner Bestimmung in der Ordnung der Dinge, wozu 
„es gehOrt, bedingt wird. Es ist diese Kraft, welche jedes Glied mit 
„dem Ganzen in Harmonie bringt, indem sie dasselbe der Verrichtung 
„anpaszt, die es im Gesammtorganismus der Natur zu ubcrnehmen hat, 
„einer Verrichtung, welche fur dasselbe Grund des Daseins ist“^ 

* Nach einigen Citaten in B r o n n’a „Unteisnchnngen fiber die Entwickelungs- 
gesetie” (S. 79 u. a.) scheint es, all habe der berfihmte Botaniker nnd Palaeontolog 
Unger im Jahre 1852 die Meinung ausgcsprochen, dasz Arten sich entwickeln 
nnd abandem. Ebenso d’Alton 1821 in Pander und d'AIton's Werk fiber 
das fossile Biesenfanlthier. Aehnliehe Ansichten entwickelte bekanntlich Oken 
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Im Jahre 1853 hat ein beruhmter Geolog, Graf Eetsbblinq (im 
Bulletin de la Socidtd gdologique, Tome X, p. 357) die Meinung aus- 
gesprochen, dasz, wie zu den rerschiedenen Zeiten neue Krankheiten 
durch irgend welches Miasma entstanden sind und sich dber die Erde 
Terbreitet haben, so auch zu gewissen Zeiten die Eeime der bereits 
vorhandenen Arten durch Molecule von besonderer Natur in ihrer Um> 
gebuog chemisch afhcirt worden sein kbnnten, so dasz nun neue Foi- 
men aus ihnen entstanden w5ren. 

Im n3mlichen Jahre 1853 lieferte auch Dr. ScHAArruACSEN eiuen 
Aufsatz in die Yerhandlungen des naturhistorischen Vereins der Freuss. 
Bheinlande, worin er die fortschreitende Entwickelung organischer 
Formen auf der Erde behauptet. Er nimmt an, dasz Tiele Arten sich 
lange Zeitr&ume hindurch unverindert erhalten haben, wkhrend wenige 
andere Ab5nderungen erlitten. Das Auseinanderweichen der Arten 
ist nach ihm durch die ZerstOrung der Zwischenstufen zu erkliren. 
,Lebende Ffianzen und Thiere sind daher von den untergegangenen 
,nicht als neue SchSpfungen geschieden, sondem vielmehr als deren 
„Nachkommen in Folge ununterbrochener Fortpflanzung zu betrachten.” 

Ein bekannter franzOsischer Botaniker, Lecoq, schreibt 1854 in seineu 
,li:tu des sur la g^ographie botanique‘ T. I, p. 250: „man sieht, 
„dasz unsere Untersuchungen uber die Stetigkeit und Yerknderlichkeit 
,der Arten uns geradezu auf die von Geoffbot St.-Hilaibe und Goethe 
,ausgesprochenen Yorstellungen fuhren.* Einige andere in dem ge- 
nannten Werke zerstreute Stellon lassen uns jedoch daruber im Zwei- 
fel, wie weit Lecoq selbst diesen Yorstellungen zugethan ist. 

Die ,Philosophie der SchSpfung' ist 1855 in meisterhafter Weise 
durch Baden-Fowell (in seinen ,Essajs on the Unity of Worlds') 
behandelt worden. Er zeigt aufs treffendste, dasz die Einfiihrung 
neuer Arten ,eine regelm^szige und nicht eine zui^llige Erscheinung" 
Oder, wie Sir John Hebschel es ausdruckt, ,eine Natur- im Gegen- 
.satze zu einer Wundererscheinung" ist. 

Der dritte Band des Journal of the Linnean Society ent- 

in seiner mystischen „Natnrpbilosophie“. Nach andem Citaten in Godron's 
Werk ,Snr I'EspJce' scheint es, dasz Bory St-Vincent, Burdacb, Poiret 
nnd Fries alls eine fortwSbrende ErzeuEnng nener Alien angenommen haben. — 
Ich will noch hinznfBgcn, dasz von den 34 Antoren, welche in dieser bistorisehen 
Sidzze als solehe anfgezahlt werden, die an eine Abanderung der Arten oder wenig- 
stens nicht an getrennte SchOpfnngsacte glauben, 27 fiber specielle Zweige der 
Natnrgeschichte oder Geologie geschrieben haben. 
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halt zwei von Herrn Wallace und mir am 1. Juli 1858 gelene Auf- 
satze, worin, wie in der Einleitung zu vorliegendem Bande erwahnt 
wird, Wallace die Theorie der naturlichen Znchtwahl mit auszer- 
ordentlicher Kraft und Klarheit entwickelt. 

C. E. VON Baer, der bei alien Zoologen in hdchster Acbtung 
steht, druckte um das Jahr 1859 seine hauptsachlich auf die Gesetze 
der geographischen Verbreitung gegrundete Ueberzeugung dahin aus, 
dasz jetzt vollstandig verschiedene Formen Nachkommen einer einzel- 
nen Stammform sind. (Ren. Wagner, zoolog.-anthropolog. Unter- 
suebungen 1861, S. 51). 

Im Juni 1859 hielt Professor Huxlei einen Vortrag vor der Royal 
Institution uber die bleibenden Typen des Thierlebens. In Bezug auf 
derartige Falle bemerkt er: „Es ist sebwierig, die Bedeutung solcher 
,Thatsachen zu begreifen, wenn wir voraussetzen, dasz jede Pflanzen- 
,und Thierart oder jeder grosze Organisationstypus nach langen Zwi- 
,schenzeiten durcb je einen besondern Act der SchSpfungskraft ge- 
,bildet und auf die Erdoberflache gesetzt worden sei; und man musz 
„nicht vergessen, dasz eine solche Annabme weder in der Tradition nocb 
„in der Offenbarung eine Stutze findet, wie sie denn auch der allge- 
„meinen Analogie in der Natur zuwider ist. Betracbten wir andrer- 
,seits die persistenten Typen in Bezug auf die Hypothese, wornach die 
,zu irgend einer Zeit lebenden Arten das Ergebnis allmahlicber Ab- 
,anderung sebon fruher existirender Arten sind — eine Hypothese, 
flWelche, wenn auch unerwiesen und auf klagliche Weise von einigen 
„ihrer Anbanger verkummert, doch die einzige ist, der die Physiologie 
, einen Halt verleiht — , so scheint das Dasein dieser Typen zu zeigen, 
.dasz das Masz der Modification, welcbe lebende Wesen wabrend der 
.geologischen Zeit erfahren haben, sebr gering ist im Vergleich zu der 
.ganzenReihe von Veranderungen, welcbe sie uberbaupt erlitten baben.* 

Im December 1859 verSffentlichte Dr. Hooker seine .Einleitung 
zu der Tasmanischen Flora'. In dem ersten Tbeile dieses groszen 
Wwkes gibt er die Richtigkeit der Annabme des Ursprungs der Arten 
durcb Abstammung und Umanderung von andern zu und unterstiitzt 
diese Lehre durcb viele Originalbeobachtungen. 

Im November 1859 erschien die erste Ausgabe dieses Werkes, 
im Januar 1860 die zweite, im April 1861 die dritte, im Juni 1866 
die vierte, im Juli 1869 die funfte, im Januar 1872 die seebste. 
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Ueber dasYarilren organischer Wesen ini Nntnrznstande; uber 
die naturlichen Mittel der Znchtwahl; ttber den Tergleich zwi- 
schen domesticirten Rassen nnd echten Arten. 

Theil eines Capitcls mit obiger Uebcrschrift aus einem nicht veroffentlichten Werke 
fiber die Art (dem eratcn Entwarf dee vorlicgenden skirzirt 1839, ansgefuhrt 1814); 
Torgelesen Juni 1858 and mitgetheilt in: Journal of the Procedings of the Eiunenn 
Society. Zoology, Vol. Ill, 1859. p. 45. 

De Candolle hat einmal in beredter Weise erklSrt, die ganze 
Natnr sei im Kriege begriffen, ein Organisnms kAmpfe mit dem an- 
dern oder mit der umgebenden Natur. Wenn man das so zufrieden 
erscheinende Aussehen der Natur betrachtet, so mOchte man dies zn- 
nSchst bezweifeln; Ueberlegnng indesz weist es als unwiderleglich 
wahr nach. Doch ist dieser Krieg nicht fortwihrend anhaltend, son- 
dern tritt in kurzeren ZwischenrSumen in geringerem Grade, in ge- 
legentlich und nach Mngerer Zeit wiederkehrenden Perioden heftiger 
anf, seine Wirkungen werden daher leicht ubersehen. Es ist die Lehre 
Ton Malthus in den meisten Fallen mit zehnfacher Kraft angewendet. 
Wie es in einem jeden Clima fur alle seine Bewohner yerschiedene 
Jahreszeiten von grOszerem und geringerem Beichthum an Nahrnng 
gibt, so pflanzen sie sich anch sammtlich jahrlich fort; und die 
moralische Zuruckhaltung, welche in einem geringen Grade die Zu- 
nahme der Menschheit aufhalt, geht ganzlich verloren. Selbst die 
langsam sich vermehrenden Menschen haben schon ihre Zahl in funfund- 
zwanzig Jahren verdoppelt, und wenn sie die Nahrung mit grSszerer 
Leichtigkeit vermehren kOnnten, so wurden sie ihre Zahl in einer 
noch kurzeren Zeit verdoppeln. Bei Thieren aber, welche keine kunst- 
lichen Mittel, die Nahrung zu vermehren, besitzen, musz der Betrag 
an Nahrung fur jede Species im Mittel constant sein, wahrend die 
Zahlenzunahme aller Organismen geometrisch zu werden neigt, in 
einer ungeheuern Majoritat der Falle sogar in einem enormen Ver- 
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liSltnis. Man nehme an, dasz an einem bestimmten Orte acht Vogel- 
paare leben, und dasz nur vier Paare davon jabrlich (mit Einscblusz 
doppelter Bruten) nur vier Junge aafziehen, und dasz diese in dem- 
selben Yerhaltnisse gleichfalls Junge aufzieben, dann werden nach 
Verlauf von sieben Jahren (ein kurzes Leben fur jeden Vogel, aber 
mit Ausschlusz gewaltsamer Todesursacben) 2048 VOgel anstatt der 
ursprunglichen sechzehn vorbanden sein. Da diese Zunahme vdllig 
uumOglich ist, so mussen wir schlieszen, entweder dasz VOgel auch 
nicbt annabernd die H^lfte ihrer Jungen aufzieben Oder dasz die mitt- 
lere Lebensdauer eines Vogels, in Folge von Unglucksfallen, auch 
nicbt ann3.bernd sieben Jabre betr3.gt. Wabrscbeinlicb wirken beide 
Uemmnisse zusammen. Dieselbe Art von Berecbnung auf alle Pflanzen 
uud Tbiere angevrandt, ergibt mehr Oder weniger auffallende Kesul- 
tate, aber in sebr wenig Fallen auffallender als beim Menschen. 

Viele practische Beispiele dieser Tendenz zu einer rapiden Ver- 
mchrung sind beschrieben worden; unter diesen findet sicb die auszer- 
ordentlicbe Menge gewisser Tbiere wahrend gewisser Jabre; als z. B. 
wabrend der Jabre 1826 bis 1828 in La Plata in Folge einer Durre 
einige Millionen Kinder umkamen, wimmelte factiscb das ganze Land 
von Mausen. Icb glaube nun, es laszt sicb nicbt bezweifeln, dasz 
wahrend der Brut-Zeit sammtlicbe Mause (mit Ausnahme einiger 
weniger im Ueberscbusz vorhandener Manncben und Weibcbeu) sicb 
gewOhnlich paaren ; diese erstaunliche Zunahme wahrend dreier Jabre 
musz daher dem Umstande zugeschrieben werden, dasz eine grOszere 
Zabl als gewOhnlich das erste Jahr uberlebt und sicb dann fort- 
pflanzt, und so fort bis zum dritten Jabr, wo dann ibre Zabl durcb 
den Wiedereintritt nassen Wetters in ibre gewOhnlichen Grenzen ge- 
bracbt wurde. Wo der Menscb Pflanzen und Tbiere in ein neues und 
gunstiges Land eingefuhrt hat, da ist baufig, wie viele Scbilderungen 
es ergeben, in uberraschend wenig Jabren das ganze Land von ibnen 
bevOlkert worden. Diese Zunahme wurde naturlich aufhdren, sobald 
das Land vollstandig bevdlkert ware; und doch baben wir alien Grund 
zur Annahme, dasz nacb dem, was wir von wilden Tbieren wissen, 
sicb sammtlicbe Arten im Fruhjahr paaren warden. In der Mebrzahl 
der Falle ist es auszerst scbwierig, sicb vorzustellen, in welche Zeit die 
Uemmnisse fallen, — obscbon dies obne Zweifel meist die Samen, 
Eier und Junge triflft; wenn wir uns aber erinnern, wie unmOglich 
es selbst beim Menschen (der doch so viel besser gekannt ist, als 
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irgend ein anderes Thier) ist, aus wiederholten zaf^lligen Beobachtun- 
gen zu schlieszen, welches die mittlere Lebensdauer ist oder den ver- 
schiedenen Procentsatz der Todes^lle und Geburten in verschiedenen 
L&ndern aufzufinden, so darf uns das 'nicbt uberraschen, dasz wir nicht 
im Stande sind, aufzufinden, wo bei jedem Thier und bei jeder Pflanze 
die Hemmnisse eintreten. Man musz sich bestandig daran erinnern, 
dasz in den meisten Fallen die Hemmnisse in einem geringen, regel- 
maszigen Grade jahrlich und in auszerst starkem Grade, im Verhalt- 
nis zur Constitution des in Frage stehenden Wesens, wahrend unge- 
wOhnlich warmer, kalter, trockner oder feuchter Jahre wiederkebren. 
Man vermindere irgend ein Hemmnis im allergeringsten Grade und 
die geometrischen Zunahmeverhaltnisse von jedem Organismus werden 
beinahe augenblicklich die Durcbschnittszahl der begunstigten Species 
vergrOszern. Die Natur kann mit einer Flache verglichen werden, 
auf welcher zehntausend scharfe, sich einander beruhrendc Keile liegen, 
welche dutch bestandige Schlage nach innen getrieben werden. Dm 
sich diese Ansicht vollstandig zu vergegenwartigen , ist viel Nach* 
denken erforderlich. Malthus ,uber den Menschen* sollte studirt und 
alle solche Falle wie von den Mausen in La Plata, von den Rindem 
und Pfetden bei ihrer ersten Yerwilderung in Sud-America, von den 
VOgeln nach der oben angestellten Berechnung u. s. w. sollten ein- 
gehend betrachtet werden. Man uberlege sich nur das enorme Ver- 
vielfaitigungsvermOgen, was bei alien Thieren angeboren und jahr- 
lich in Thatigkeit ist; man bedenke die zahllosen Samen, welche 
dutch hundert sinnreiche Einrichtungen Jahr auf Jahr fiber die gauze 
Oberflache des Landes zerstreut werden; und doch haben wir alien 
Grund zu vennuthen, dasz der durchschnittliche Procentsatz aller der 
Bewohner einer Gegend gewOhnlich constant [bleibt. Man erinnere 
sich endlich noch daran, dasz diese mittlere Zahl von Indiriduen (so 
lange die auszeren Lebensbedingungen dieselben bleiben) in jedem 
Lande dutch immer wiederkehrende Kampfe gegen andere Arten oder 
gegen die umgebende Natur erhalten wird (wie z. B. au den Grenzen 
der arctischen Begionen, wo die Ealte die Verbreitung des Lebens 
hemmt), und dasz gewfihnlich jedes Individnum jeder Species entweder 
dutch sein eigenes Kampfen und die Fahigkeit, auf irgend eine Periode 
seines Lebens vom Eie an aufwarts sich Nahrung zu verschaffen, oder 
dutch das Kampfen seiner Eltern (bei kurzlebigen Organismen, wo 
ein grOszeres Hemmnis erst nach langeren Intervallen wiederkehrt) 
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mit andern lodividuen derselben oder verschiedener Species 
seinen Flatz behauptet. 

Wir wollen aber nun annehmen , dasz die auszern Bedingfungen 
in einer Gegend sich Andern. Tritt dies nur in geringem Grade ein, 
so werden in den meisten FAlIen die relativen Mengen dcr Bewohner 
unbedeutend verAndert werden; wenn wir aber annebmen, dasz die 
Zabl der Bewobner blein ist, wie auf einer Insel, und dasz der freie 
Eintritt von andem LAndern ber bescbrAnkt ist, ferner, dasz die Ver- 
Andening der Bedingungen bestAndig und stetig fortscbreite (wobei 
neue WohnstAtten gebildet werden): — in einem solcben Falle mussen 
die ursprunglicben Bewohner aufhOren, so rollkommen den verAnder- 
ten Bedingungen angepaszt zu sein, wie sie es vorher waren. In 
einem fruhem Theil dieses Werkes ist gezeigt worden, dasz derartige 
VerAnderungen der Auszern Bedingungen, weil sie auf das Reproduc- 
tionssystem wirken, wahrscheinlicb das bewirken werden, dasz die 
Organisation derjenigen Wesen, welche am meisten afficirt wurden, 
wie im Zustande der Domestication plastisch wird. Kann es nun bei 
dem Eampfe, weicben jedes Individuum zum Erlangen seiner Sub- 
sistenz zu fuhren bat, bezweifelt werden, dasz jede kleinste AbAnde- 
rung im Ban, in der Lebensweise oder in den Instincten, welche dieses 
Individuum besser den neuen VerbAltnissen anpassen wurde, Einflusz 
auf seine Lebenskraft und Gesundheit haben wurde? Im Kampfe 
wurde es bessere Aussicht haben, leben zu bleiben, und diejenigen 
von seinen Nachkommen, welche die AbAnderung, mag sie auch noch 
so unbedeutend sein, erbten, wurden gleicbfalls eine bessere Aussicht 
haben. Jedes Jahr werden mehr Individuen geboren, als leben blei- 
ben kOnnen; das geringste Edrnchen in der Wage musz mit der Zeit 
entscheiden, welche dem Tode verfallen und welche uberleben sollen. 
Wir wollen nun einerseits diese Arbeit der Zuchtwahl, andererseits 
das Absterben fur ein tausend Generationen fortgehen lassen, wer 
mOchte da wohl zu behaupten wagen, dasz dies keine Wirkung her- 
vorbringen wurde, wenn wir uns darau erinnern, was in wenigen 
Jahren Bakewell beim Rinde, Western beim Schafe durch das hier- 
mit identische Princip der Auslese zur Nachzucht erreicht hat? 

Wir wollen ein Beispiel fingiren von VerAnderungen, welche auf 
einer Insel im Fortschreiten begriffen sind: — wir wollen annehmen, 
die Organisation eines hundeartigen Thieres, welches hauptsAchlich 
auf Kaninchen, zuweilen aber auch auf Hasen jagt, werde in gerin- 
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gem Grade plastisch; wir nelimen ferner an, dasz diese selben Ver- 
aoderungen es bewirken, dasz die Zabl der Kaoinchen sehr langsam 
ab-, die der Hasen dagegeu zunimmt. Das Besultat bierron wurde 
das sein, dasz der Fuchs Oder Hand dazu getriebea wurde, zu yei- 
suchen, mehr Hasen zu fangen : da indessen seine Organisation in ge- 
ringem Grade plastisch ist, so werden diejenigen Individuen, welche 
die leichtcsten Formen, die langsten Heine und das scharfste Gesicht 
haben, — der Unterschied mag noch so gering sein — , in geringem 
Masze begunstigt sein und dazu neigen, linger zu leben und wAhrcnd 
der Zeit des Jahres leben zu bleiben, in welcher die Kahrung am 
knappsten war; sie werden auch mehr Junge aufziehen, welchen die 
Tendenz innewohnt, jene unbedeutenden Eigenthiimlichkeiten zu erben. 
Die weniger fluchtigen Individuen werden ganz sicher untergehen. Ich 
finde ebenso wcnig Grund, daran zu zweifeln, dasz diese Ursachen in 
tausend Geuerationen eine ausgesprochene Wirkung hervorbringen und 
die Form des Fuchses oder Hundes dem Fangen von Hasen anstatt 
von Eaninchen anpassen werden, wie daran, dasz Windhunde durch 
Auswahl und sorgfaltige Nachzucht veredelt werden kdnnen. Dasselbe 
wurde auch fur Pflanzen unter dhnlichen Umstinden gelteu. Wenn 
die Anzahl der Individuen einer Species mit befiedertem Samen durch 
ein grOszeres VermOgen der Verbreitung iunerhalb seines eignen Ge- 
biets vermehrt werden kOunte (aber vorausgesetzt, dasz die Hemmnisse 
der Yermehrung haupts&chlich die Samen betroffen), so wurden die- 
jenigon Samen, welche mit etwas, wenn auch noch so unbedeutend 
mehr Fiederung versehen wiiren, mit der Zeit am meisten verbreitet 
werden; es wurde daher eine grSszere Zahl so gebildeter Samen keimen 
und wurden Pflanzen hervorzubriugen neigen, welche die um ein Ge- 
ringes besser angepaszte Fiederkrone ihrer Samen erben*. 

Auszer diesen naturlichen Mitteln der Auslese, durch welche die- 
jenigen Individuen entweder im Ei, oder im Larven- oder im reifen 
Zustande erhalten werden, welche an den Platz, welchen sie im Natur- 
haushalt zu fallen haben, am besten angepaszt sind, ist noch bei den 
meisten eingeschlechtlichen Thieren eine zweite Thatigkeit wirksam, 
welche dasselbe Resultat hervorzubringen strebt, nSmlich der Eampf 
der Mannchen um die Weibchen. Dieses Bingen nach dem Sieg wird 

* Icb kanu hierin keine grSazere Schwierigkeit fiiiden, aU dariii, dasz der 
Pdauzer seiue Yarietateu der Baamwollenstaude veredelt. — C. D. 1858. 
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im Allgemeinen dnrch das Oesetz wirklichen Eampfes entschieden, 
aber, was die Vdgel betrifft, allem Anschein nach durcb den Zanber 
ibres Gesangs, durcb ibre ScbOnbeit oder durcb ihr YermOgen, den 
Hof zu macben, wie es bei dem tanzenden Elippenhubn von Guiana 
der Fall ist. Die lebenskraftigsten \ind gesundesten Minnchen, die 
damit auch die am vollkommensten angepaszten sind, tragen allgemein 
in ihren Eampfen den Sieg daron. Diese Art von Auswahl ist in- 
dessen weniger rigorbs als die andere; sie erfordert nicht den Tod 
des weniger Erfolgreichen, gibt ibm aber weniger Nacbkommen. Ueber- 
dies ftllt der Eampf in eine Zeit des Jahres, wo Nabrung meist sehr 
reichlich vorhanden ist; vielleicht durfte auch die bervorgebrachte 
AYirkuog bauptsbchlich in einer Modification der secundaren Sexual- 
cbaractere bestehen, welche weder in einer Beziehung zur Erlangung 
von Nabrung, nocb zur Vertbeidigung gegen Feinde stehen, sondern 
nurauf das Ebmpfenoder Rivalisiren mit andern Mannchen Bezug baben. 
Die Besultate dieses Ebmpfens unter den Manncben Ibszt sicb in man- 
chen Beziebungen mit dem vergleicben, was diejenigen Landwirtbe 
hervorrufen, welcbe weniger Aufmerksamkeit auf die sorgfaitige Aus- 
wabl aller ibrer jungen Thiere und mehr auf die gelegentlicbe Be- 
nutzung eines ausgesuchten Manncbens wenden. 
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Auszug eiues Briefes au Prof. Asa Gray. 

Vom 5. September 1857. 

1. Es ist wunderbar, was durch Befolgung des Grundsatzes derZucht- 
wahl vonMenschen erreicht warden kano, d. h. durch das Auslesen gewis- 
ser Individuen mit irgend einer gewunschten Eigenschaft, das Zuchten 
TOn ihnen und wieder Auslesen u. s. f. Zuchter sind selbst uber ihre 
eignen Besultate erstaunt gewesen. Sie kbnnen auf Unterschiede Ein- 
flusz auszern, welche fur ein unerzogenes Auge nicht wahrnehmbar sind. 
Zuchtwahl ist in Euro pa nur seit dem letzten halben Jahrhundert 
methodisch befolgt Worden; gelegentlich wurdo sie aber, und selbst 
in einem gewissen Grade methodisch in den allerSltesten Zeiten be- 
folgt. Seit sehr langer Zeit musz auch eine Art unbewuszter Zucht- 
wahl bestanden haben, darin namlich, dasz, ohne irgend an ihre Nach- 
kotnmen zn denken, diejenigen Individuen erhalten wurden, welche jeder 
Menschenrasse in ihren besondern Umstanden am nutzlichsten waren. 
Das „Ausjaten“, wie die Gartner das ZerstSren der vom Typus ab- 
weichenden Varietaten nennen, ist eine Art von Zuchtwahl. Ich bin 
uberzeugt, absichtliche und gelegentliche Zuchtwahl ist das haupt- 
sachliche Agens in dem Hervorbringen unsrer domesticirten Kassen 
gewesen; wie sich dies aber auch immer verhalten mag, ihr grosser 
Einflusz auf die Modification hat sich in neuerer Zeit ganz unbestreit- 
bar herausgestellt. Zuchtwahl wirkt nur durch AnhSufung iinbedeu- 
tender Oder grSszerer Variationen, welche durch auszere Bedingungen 
verursacht worden [sind Oder einfach in der Thatsache ausgedruckt 
sind, dasz bei der Zeugung das Kind nicht seinem Erzeuger' absolut 
ahnlich ist. Der Mensch paszt durch sein Vermbgen, Abanderungen 
zu haufen, lebende Wesen seinen Bediirfnissen an, — man kann sagen, 
er macht die Welle des einen Schafs gut zu Teppichen, die des andern 
gut zu Tuch u. s. w. 
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2. Wenn wir nun annehmen, dasz es ein Wesen g&be, welches 
nicht bIos 2 nach dem auszern Ansehen urtheilte, sondern die ganze 
Lnnere Organisation studiren kOnnte, welches niemals von Launen sich 
bestimmen liesze, und zu einem bestimmten Zwecke Millionen von 
Qenerationen lang znr Nachzucht aaswAhlte; wer wird hier angeben 
woUen, was hier nicht zu erreichen w&re? In der Natur haben wir 
irgend welche unbedeutende Ab&ndening in alien Theilen; und 
icb glaube, es l&szt sich zeigen, dasz verhnderte Eiistenzbedingungen 
die hauptsAchliche Ursache davon sind, dasz das Kind nicht ganz 
genau seinen Eltern gleicht; ferner zeigt uns in der Katur die Geolo- 
gie, was fur Yerhnderungen stattgefunden haben und nocb stattfinden. 
Wir haben Zeit beinabe ohne Schranken; Niemand anders als ein 
practischer Geolog kann dies voUst&ndig wurdigen. Man denke nur 
an die Eiszeit, wabrend welcher in ihrer ganzen Dauer dieselben Spe- 
cies, wenigstens von Schalthieren, existirt haben; w&hrend dieser Zeit 
mussen Millionen auf Millionen von Generationen gefolgt sein. 

3. Ich glaube, es lilszt sich nachweisen, dasz eine derartige 
nicht zu beirrende Kraft in der Naturlichen Zuchtwahl (dies 
ist der Titel meines Buches) thStig ist, welche ausschlieszlich zum 
Besten eines jeden organischen Wesen auswiblt. Der Mtere de Cak- 
DOU.E, W. Herbert und Ltell haben ausgezeichnet dber den Kampf 
urn's Dasein geschrieben; aber selbst diese haben nicht stark genug 
die V^erhMtnisse betont. Man uberlege sich nur, dasz ein jedes Wesen 
(selbst der Elefant) in einem solchen Masze sich vermehrt, dasz in 
wenigen Jahren, oder hOchstens in einigen wenigen Jahrhunderten 
die Oberfl&che der Erde nicht im Stande ware, die Nachkommen eines 
Paares zu (assen. Ich babe es fur sehr schwer gefunden, bestandig 
im Auge zu behalten, dasz die Zunahme einer jeden Species wahrend 
irgend eines Theiles ihres Lebens oder wahrend der bald uiifeinander- 
folgenden Generationen gehemmt wird. Nur einige wenige von den 
jahrlich gebomen Individuen kannen leben bleiben, um ihre Art fori- 
Eupflanzen. Welcher unbedeutende Unterschied musz da oft bestim- 
men, welche leben bleiben und welche untergehen sollen! 

4. Wir wollen nun den Fall nehmen, dasz ein Land irgend eine 
Veranderung erleidet. Dies wird einige seiner Bewohner dazu be- 
stimmen, unbedeutend zu variiren — , womit ich aber nicht sagen 
will, dasz ich etwa nicht glaubte, die meisten Wesen variiren zu 
aller Zeit genug, um die Zuchtwahl auf sie einwirken lassen zu kSnnen. 

a* 
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Einige seiner Bewohner werden vertilgt werden; und die Uebrigblei- 
benden werden der gegenseitigen Einwirkung einer verschiedenen Ge- 
sellschaft ?on Bewobnern ausgesetzt sein, welcbe, wie icb glaube, bei 
weitem bedeutungsToller fur ein jedes Wesen ist als das blosze Clima. 
Bedenkt man die unendlich verscbiednen Methoden, welcbe lebende 
Wesen befolgen, durcb Eampf mit andern Organismen sich Nabrung 
zu verscbaffen, zu verschiedenen Zeiten ibres Lebens Gefahren zu ent- 
geben, ibre Eier oder Samen auszubreiten u. s. w., so kann icb nicbt 
daran zweifeln dasz w&hrend Millionen von Generationen Individuen 
einer Species geboren werden, welcbe irgend eine unbedeutende, irgend 
einem Tbeile ibres Lebensbausbalts vortbeilhafte Abanderung dar- 
bieten. Derartige Individuen werden eine bessere Aussicht baben, 
leben zu bleiben und ibren neuen und ein wenig abweicbenden Ban 
fortzupflanzen ; die Modification wird aucb durcb die accumulative 
Thatigkeit der naturlicben Zucbtwabl in jeder vortbeilbaften Aus- 
dehnung vennebrt werden. Die in dieser Weise gebildete Varietat 
wird entweder mit ibrer elterlichen Form zusammen ezistiren oder, 
was gewSbnlicber der Fall sein wird, dieselbe verdrangen. Ein orga- 
nisches Wesen, wie der Specbt oder die Mistel, kann in dieser Weise 
einer Menge von Beziebungen angepaszt werden — , die naturlicbe 
Zucbtwabl bauft eben diejenigen unbedeutenden Abanderungen in alien 
Tbeilen seines Baues, welcbe ibm wahrend irgend eines Theils seines 
Lebens von Nutzen sind. 

5. Vielerlei Scbwierigkeiten werden sicb mit Rucksicbt auf diese 
Theorie einem Jeden darbieten. Icb glaube, viele konnen vOllig be- 
friedigend beantwortet werden. Der Satz „Natura non facit sal- 
tum* beseitigt einige der augenfalligsten. Die Langsamkeit der Ver- 
anderung und der Umstand, dasz nur sebr wenig Individuen zu 
irgend einer gegebenen Zeit sicb verandern, widerlegt andere. Die 
auszerste Unvollstandigkeit unsrer geologischen Bericbte beseitigt nocb 
andere. 

6. Ein andres Princip, welcbes das Princip der Divergenz ge- 
nannt werden kann, spielt, wie icb glaube, eine bedeutungsvolle Bolle 
beim Drsprung der Arten. Ein und derselbe Ort erbalt mehr Lebens- 
formen, wenn er von sebr verschiedenartigen Formen bewobnt wird. 
Wir sehen dies in den vielen generiscben Formen auf einem Quadrat- 
Yard Rasen und in. den Pflanzen oder Insecten auf irgend einer kleinen, 
gleicbfbrmige Verhaltnisse darbietenden Insel, welcbe beinahe aus- 
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nahmslos zn ebenso vielen Gattungen und Familien wie Species ge- 
hdren. Wir kOnnen die Bedeutung dieser Thatsacben bei boheren 
Tbieren einsehen, deren Lebensweise wir versteben. Wir wissen, dasz 
eiperimentell nacbgewiesen worden ist, dasz ein Stuck Land ein 
grOszeres Gewicht an Heu abgibt, wenn es mit mehreren Species und 
Gattungen von Grisern besaet war, als wenn es nur zwei oder drei 
Species getragen hatte. Man kann nun von jedem organischen Wesen 
sagen, dasz es durcb eine so rapide Fortpflanzung danach aufs auszerste 
ringe, an Zahl zuzunehmen. Dasselbe wird auch der Fall mit den 
Nacbkommen einer jeden Species sein, nachdem sie verscbieden von 
einander geworden sind und entweder Yarietaten oder Subspecies oder 
echte Species bilden. Und ich meine, ans den vorstebenden Tbat- 
sachen foigt, dasz die variirenden Nacbkommen einer jeden Species 
es versuchen (nur wenige mit Erfolg), so viele und so verschieden- 
artige Stellen in dem Hausbalte der Natur einzunebmen als nur mOg- 
licb. Jede nene Varietat oder Species wird, sobald sie gebildet ist, 
meist die Stelle ihrer weniger gut angepaszten elterlicben Form ein- 
nebmen nnd sie zum Absterben bringen. Ich glaube, dies ist der 
Ursprung der Classification und der Yerwandtscbaften organischer 
Wesen zu alien Zeiten; denn organiscbe Wesen scheinen immer 
Zweige und Unterzweige zu bilden wie das Astwerk eines Baumes 
aus einem gemeinsamen Stamme heraus, wobei die gut gedeibenden 
und divergirenden Zweige die weniger lebenskraftigen zerstOrt baben 
und die abgestorbnen und verlornen Zweige in roher Weise die abge- 
storbenen Gattungen und Familien darstellen. 

Diese Skizze ist auszerst unvollkommen; aber auf so kleinem 
Baume kann ich sie nicht besser macben. Ihre Fantasie musz sehr 
weite Lucken ausfullen. 

Ch. Darwin. 
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Als ich an Bord des „Beagle“ als Naturforscher Sud-America 
erreichte, uberraschten mich gewisse Thatsachen in bohem Grade, die 
sich mir In Bezug auf die Vertheilung der Bewobner nnd die geologi- 
scben Beziebungen dcr jetzigen zu der fruheren BeTolkening dieses 
"Welttbeils darboten. Diese Tbatsacben scbienen mir, wie sicb aus 
dem letzten Capital dieses Bandes ergeben wird, einiges Licbt auf den 
Ursprung der Arten zu werfen, dies Gebeimuis der Gebeimnisse, wie 
es einer unsrer grSszten Pbilosopben genannt bat. Nacb meiner Heim- 
kebr im Jahre 1837 kam icb auf den Gedanken, dasz sicb etwas uber 
diese Frage musse ermitteln lassen durcb ein geduldiges Sammeln und 
ErwSgen aller Arten von Tbatsacben, welche mOglicberweise in irgend 
einer Beziehung zu ihr steben konnten. Nachdem icb dies funf Jahre 
lang gethan, glaubte ich eingehender uber die Sacbe nacbdenken zu 
diirfen und scbrieb nun einige kurze Berner kungen daruber nieder; 
diese fiihrte ich im Jahre 1844 weiter aus und fugte dcr Skizze die 
Schluszfolgerungen binzu, welche sich mir als wabrscheinlich ergaben. 
Von dieser Zeit an bis jetzt bin ich mit beharrlicher Verfolgung des 
Gegenstandes besch^fligt gewesen. Ich hoffe, dasz man die Anfuhrung 
dieser auf meine Person bezuglichen Einzelnheiten entscbuldigen wird: 
sie sollen zeigen, dasz ich nicht ubereilt zu einem Abschlusse ge- 
langt bin. 

Mein Werk ist nun (1859) nabezu vollendet; da es aber noch 
viele weitere Jahre bedurfen wird, um es zu erg^nzen, und meine Ge- 
sundheit keineswegs fest ist, so hat man mich zur VerOffentlichung 
dieses Auszugs gcdringt. Ich sab mich noch um so mehr dazu ver- 
anlaszt, als Herr Wallace beim Studium der Naturgeschichte der 
Malajischen Inselwelt zu fast genau denselben allgemeinen Schlusz- 
folgerungen uber den Ursprung der Arten gelangt ist,* wie ich. Im 
Jahre 1858 sandte er mir eine Abhandlung daruber mit der Bitte 
zu, sie Sir Charles Ltell zuzustellen, welcher sie der LiKsi’schen 
Gesellschaft ubersandte, in deren Journal sie nun im dritten Bande 
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abgedruckt worden ist. Sir Ch. Lteli, sowohl als Dr. Hooker, welche 
beide meine Arbeit kannten (der letzte hatte meinen Entnurf von 
1844 gelesen), hielten es in ehrender Rucksicht auf micb fur rathsam, 
einen kurzen Auszug aus meinen Ni^derschriften zugleicb mit Wallace’s 
Abbandlung zu verSffentlicben. 

Dieser Auszug, welchen icb biermit der Lesewelt vorlege, musz 
Dothwendig unvollkomraen sein. Er kann keine Belege und Autori- 
taten fur meine verschiedenen Angaben beibringen, und icb musz den 
Leser bitten einiges Vertrauen in meine Genauigkeit zu setzen. Zweifels- 
obne mbgen Irrthumer mit untergelaufen sein; docb glaube icb micb 
uberall nur auf verMssige Autoritaten berufen zu baben. Icb kann 
bier uberall nur die allgemeinen Scblussfolgerungen anfiibren, zu wel- 
cben icb gelangt bin, unter Mittbeilung von nur wenigen erlauternden 
Tbatsachen, die aber, wie icb boffe, in den meisten Fallen genugen 
werden. Niemand kann mebr als icb selbst die Notbwendigkeit fublen, 
spater alle Tbatsacben, auf welcbe meine Scbluszfolgerungen sicb stutzen, 
mit ibren Einzelnbeiten bekannt zu macben, und icb boffe dies in einem 
kunftigen Werke zu tbun, denn icb weisz wobl, dasz kaum ein Punkt 
in diesem Bucbe zur Spracbe kommt, zu welchcm man nicht That- 
sacben anfubren kdnnte, die oft zu gerade entgegengesetzten Folgerungen 
zu fuhren scbeinen. Ein ricbtiges Ergebnis laszt sicb aber nur da- 
durch erlangen, dasz man alle Tbatsacben und Grunde, welcbe fOr und 
gegen jede einzelne Frage sprecben, zusammenstellt , und sorgfaitig 
gegen cinander abwagt, und dies kann unmOglicb bier gcscbeben. 

Icb bedaure sebr, aus Mangel an Raum so vielen Naturforscbern 
nicbt meine Erkenntlicbkeit fur die Unterstutzung ausdrucken zu kOn- 
nen, die sie mir, mitunter ibnen persSnlicb ganz unbekannt, in un- 
eigennutziger Weise zu Tbeil werden liessen. Docb kann icb diese 
Gelegenbeit nicbt voruber geben lassen, obne wenigstens die grosze 
Verbindlicbkeit anzuerkennen, welcbe icb Dr. Hooker dafur scbulde, 
dasz er micb in den letzten zwanzig Jabren in jeder mSglicben Weise 
durcb seine reicben Kenntnisse und sein ausgezeicbnetes Urtbeil unter- 
stutzt bat. 

Wenn ein Naturforscber uber den Ursprung der Arten nacbdenkt, 
80 ist es wobl begreiflicb, dasz er in Erwagung der gegenseitigen 
Verwandtscbaftsverbaltnisse der Organismen, ibrer embrj'onalen Be- 
ziebungen, ibrer geograpbiscben Verbreitung, ibrer geologiscben Auf- 
einanderfolge und andrer solcber Tbatsacben zu dem Scblusse gelangt, 
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die Arten seien nicht selbstandig erschaffen, sondern stammen wie 
Varietaten Ton andern Arten ab. Demungeacbtet durfte eine solcbe 
Schlaszfolgerang, selbst wenn sie wohl gegrundet wire, kein Genuge 
leisten, so lange nicht nachgewiescn werden kSnnte, auf welche Weise 
die zahllosen Arten, welche jetzt unsre Erde bewobnen, so abgedndert 
worden sind, dasz sie die jetzige Vollkommenheit des Banes und der ge- 
genseitigen Anpassung innerbalb ibrer jedesmaligen Lebensverbaitnisse 
erlangten, welcbe mit Recht unsre Bewunderung erregen. Die Natur- 
forscber verweisen bestSndig auf die ftuszeren Bedingungen, wie Clima, 
Nabrung u. s. w. als die einzigen mSglicben Ursachen ibrer Abinde- 
rung. In einem beschrknkten Sinne mag dies, wie wir spkter seben 
werden, wabr sein. Aber es ware verkebrt, lediglicb auszeren Ursachen 
z. B. die Organisation des Spechtes, die Bildung seines Fusses, seines 
Sebwanzes, seines Schnabels und seiner Zunge znschreiben zu wollen, 
welche ihn so vorzuglich befShigen, Insecten unter der Rinde der Baume 
hervorzuholen. Ebenso ware es verkebrt, bei der Mistelpflanze, welcbe 
ihre Rahrung aus gewissen Baumen zieht und deren Samen von ge- 
wissen Vogeln ausgestreut werden mussen, mit ihren Bluthen, welche 
getrennten Gescblechtes sind und die Thatigkeit gewisser Insecten zur 
Cbertragung des Pollens von der mannlichen auf die weibliche Bluthe 
bedurfen, — es ware verkebrt, die organische Einrichtung dieses Pa- 
rasiten mit seinen Beziehungen zu mehreren versebiedenen organi- 
schen Wesen als eine Wirkung auszerer Ursachen oder der Gewohn- 
beit Oder des Willens der Pflanze selbst anzuseben. 

Es ist nun aber von der groszten Wichtigkeit eine klare Einsicht 
in die Mittel zu gewinnen, durch welche solcbe Umanderungen und 
Anpassungen bewirkt werden. Beim Beginne meiner Beobaebtungen 
schien es mir wahrscheinlich, dasz ein sorgfaltiges Stadium der Haus- 
thiere und Culturpflanzen die beste Aussiebt auf Losung dieser schwie- 
rigen Aufgabe gewahren wurde. Und ich babe mich nicht getauscht, 
sondern babe in diesem wie in alien andern verwickelten Fallen immer 
gefunden, dasz unsre wenn auch unvollkommene Kenntnis der Ab- 
anderungen der Lebensformen im Zustande der Domestication immer 
den besten und sicbersten Aufschlusz gewahren. Ich stehe nicht an, 
meine Uberzeugung von dem hohen Werthe solcher von den Natur- 
forschern gewOhnlich sehr vernachlassigten Studien auszudrucken. 

Aus diesem Grunde widme ich denn aucb das erste Capitel dieses 
Auszugs der Abanderung im Zustande der Domestication. Wir werden 
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daraus ersehen, dasz erbliche Abanderungen in groszer Ausdebnung 
wenigstens mOglich sind, und, was nicht minder wichtig oder noch 
wichtiger ist, dasz das VermSgen des Menschen, geringe Abanderungen 
durch deren ausschlieszliche Auswahl zur Nachzucht, d. h. durch Zucht- 
wahl zu haufen, sehr betrachtlich ist. Ich werde dann zur Veran- 
derlichkeit der Arten im Naturzustande ubergehen; doch bin ich un- 
glucklicher Weise genOthigt diesen Qegenstand viel zu kurz abzuthun, 
da er eingehend eigentlich nur durch Mittheilung langer Listen von 
Thatsachen behandelt werden kann. Wir werden demungeachtet im 
Stande sein zu er5rtern, was fur Umstande die Abanderung am meisten 
begunstigen. Im nachsten Abschnitte soli der Kampf urn’s Dasein 
unter den organiscben Wesen der ganzen Welt abgehandelt werden, 
welcber unvermeidlich aus dem hohen geometrischen Verhaitnisse ihrer 
Vermehrung hervorgeht. Es ist dies die Lehre von Malthus auf das 
ganze Thier- und Pflanzenreich angewendet. Da viel mehr Individuen 
jeder Art geboren werden, als moglicherweise fortleben kSnnen, und 
demzufolge das Ringen um Existenz bestandig wiederkehren musz, so 
folgt daraus, dasz ein Wesen, welches in irgend einer fur dasselbe 
vortheilhaften Weise von den ubrigen, so wenig es auch sei, abweicht, 
unter den zusammengesetzten und zuweilen abandernden Lebensbe- 
dingungen mehr Aussicht auf Fortdauer hat und demnach von der 
Natur zur Nachzucht gewahlt werden wird. Eine solche zur 
Nachzucht ausgewahlte Yarietat strebt dann nach dem strengen Erb- 
lichkeitsgesetze jedesmal seine neue und abgeanderte Form fortzu- 
pfianzen. 

Diese naturliche Zuchtwahl ist ein Hauptgegenstand, welcher im 
vierten Capitel ausfuhrlicher abgehandelt werden soil; und wir werden 
dann finden, wie die naturliche Zuchtwahl gewOhnlich die unvermeid- 
liche Yeranlassung zum Erlbschen minder geeigneter Lebensformen 
wird und das herbeifuhrt, was ich Divergenz des Characters 
genannt babe. Im nachsten Abschnitte werden die zusammengesetzten 
und wenig bekannten Gesetze der Abanderung besprochen. In den 
funf folgenden Capiteln sollen die auffalligsten und bedeutendsten 
Schwierigkeiten , welche der Annahme der Theorie entgegenstehen, 
angegeben werden, und zwar erstens die Schwierigkeiten der tJber- 
gange, Oder wie es zu begreifen ist, dasz ein einfaches Wesen oder 
ein einfaches Organ verwandelt und in ein hOher entwickeltes Wesen oder 
ein hoher ausgebildetes Organ umgestaltet werden kann; zweitens der 
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Instinct Oder die geistigen Fahigkeiten der Thiere ; drittens die Bastard- 
bildung Oder die Unfruchtbarkeit der gekreuzten Species und die Fnicht- 
barkeit der gekrenzten Varietaten; und viertens die Unrollkommenheit 
der geologischen Urkunden. Im nachsten Capitel werde ich die geolo- 
gische Aufeinanderfolge der Organismen in der Zeit betracbten; im 
zwolften und dreizebnten deren geographische Verbreitung imRaume; 
im vierzehnten ihre Classification oder ihre gegenseitigen Verwandt- 
schaften im reifen trie im Embryonal-Zustande. Im letzten Abscbnitte 
endlich werde ich eine kurze Zusammenfassung des Inhaltes des gan- 
zen Werkes mit einigen Schluszbemerkungen geben. 

Daruber, dasz noch so vieles fiber den Ursprung der Arten und 
Varietaten unerklfirt bleibt, wird sich niemand wundern, wenn er unsre 
tiefe Unwissenheit hinsichtlich der Wechselbeziehungen der vielen um 
uns her lebenden Wesen in Betracht zieht. Wer kann erklaren, wa- 
rum eine Art in groszer Anzahl und weiter Verbreitung vorkommt, 
wahrend eine andre ihr nahe verwandte Art scltcn und auf engen 
Kaum beschrankt ist? Und doch sind diese Beziehungen von der hOch- 
sten Wichtigkeit, insofern sie die gegenwfirtige Wohlfahrt und, wie 
ich glaube, das kfinftige Gedeihen und die Modificationen eines jeden 
Bewohners der Welt bedingen. Aber noch viel weniger wissen wir 
von den Wechselbeziehungen der unzahligen Bewohner dieser Erde 
wahrend der zahlreichen Perioden ihrer einstigen Bildungsgeschichte. 
Wenn daher auch noch so Vieles dunkel ist und noch lange dunkel 
bleiben wird, so zweifle ich nach den sorgfaitigsten Studien und dem 
nnbefangcnsten Urtheile, dessen ich fahig bin, doch nicht daran, dasz 
die Meinung, welche die meisten Naturforscher hegen und auch ich 
lange gehegt habe, als ware namlich jede Species unabhangig von den 
fibrigen erschaffen worden, eine irrthumliche ist. Ich bin vollkommen 
fiberzeugt, dasz die Arten nicht unveranderlich sind; dasz die zu einer 
sogenannten Gattung zusammengehSrigen Arten in director Linie von 
einer anderen gewOhnlich erloschenen Art abstammen in der namlichen 
Weise, wie 'iflie anerkannten Varietaten irgend einer Art AbkOmmlinge 
dieser Art sind. Endlich bin ich fiberzeugt, dasz die natfirliche Zucht- 
wahl das wichtigste wenn auch nicht das ausschlieszliche Mittel zur 
Abanderung der Lebensformen gewesen ist. 
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Ibaiidernng im Znstande der Domestication. 

Ursachen der Veranderlichkeit. — Wirkungen der Gewohnheit nnd dee Gebraachs 
and l^ichtgebrauchs der Tbeile. — Correlative Abiinderang. — Vererbnog — Cha- 
ractere domesticirter Varietaton. — Scbwierigkeit der Cntcracheidung zwiseben 
Varietaten und Arten. — Ursprting cultivirter Varietaten von einer Oder mehre- 
ren Arten. — Zabme Tauben, ihre Versebiedenheiten, ihr Ursprung. — Fruber be- 
folgte Grnndsatze bei der Zuchtnng und deren Folgen. — Planmaazige und unbe- 
Tfuszte Zuchtnng. — Unbekannter Ursprung unsrer cnltivirten Rasaen. — Giinstige 
Umstande fur das Ziichtnngsvermogen des Menschen. 

Ursachen der Veranderlichkeit. 

Wenn wir die Individuen einer Varietat Oder UntervarietSt unsrer 
alteren Culturpflanzen und Thiere vergleichen, so ist einer der Punkte, 
die uns zuerst auffallen, dasz sie im Allgemeinen mehr von einander 
abweichen, als die Individuen irgend einer Art Oder Varietat im Natur- 
zustande. ErwSgen wir nun die grosze Mannichfaltigkeit der Cultur- 
pflanzen und Thiere, welche zu alien Zeiten unter den verschiedensten 
Climaten und Behandlungsweisen abgeandert haben, so werden wir zum 
Schlusse gedrSngt, dasz diese grosze Veranderlichkeit unsrer Cultur- 
erzeugnisse die Wirkung minder einfOrmiger und von denen der natur- 
lichen Stammarten etwas abweichender Lebensbedingungen ist. Auch 
hat, wie mir scheint, Andrew Knight’s Meinung, dasz diese Verander- 
lichkeit zum Theil mit Cberflusz an Nahrung zusammenhange, eiuige 
Wahrscheinlichkeit fur sich. Es scheint ferner klar zu sein, dasz die 
organiseben Wesen einige Generationen hindurch den neuen Lebens- 
bedingungen ausgesetzt sein mussen, um ein merkliches Masz von 
Veranderung in ihnen hervorzubringen , und dasz, wenn ihre Organi- 
sation einmal abzuandern begonnen hat, sie gewOhnlich durch viele 
Generationen abzuandern fortiahrt. Man kennt keinen Fall, dasz ein 
veranderlicher Organismus im Culturzustande aufgehOrt hatte zu va- 
riiren. Unsre altesten Culturpflanzen, wie der Weizen z. B., geben 
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Doch immer neue Yariet^ten, uod unsre altesten Haustbiere sind noch 
immer rascher Umanderung und Veredelung iUhig. 

So viel ich nach langer BeschiiftiguDg mit dem Gegenstande zu 
urtheilen vermag, scheinen die Lebeasbedingungen auf zweierlei Weise 
zu wirken: direct auf den ganzen Organismus oder nur auf gewisse 
Tbeile, und indirect durcb Aifection der Beproductionsorgane. In Be- 
zug auf die directe Einwirkung mussen wir im Auge bebalten, dasz 
in jedem Falle, wie Professor Weismann vor Kurzem betont bat und 
wie icb in meinem Bucbe, ,das Variiren im Zustande der Domestication* 
gelegentlicb gezeigt babe, zwei Factoren tb^tig sind: namlicb die Natur 
des Organismus und die Natur der Bedingungen. Das erstere scbeint 
bei weitem das Wicbtigere zu sein. Denn nabezu ibnlicbe Variationen 
entsteben zuweilen, so viel sicb urtbeilen Idszt, unter abnlicben Be- 
dingungen ; und auf der andern Seite treten undbnlicbe Abanderungen 
unter Bedingungen auf, welcbe nabezu gleicbfbrmig zu sein scbeinen- 
Die Wirkungen auf die Nacbkommen sind entweder bestimmt oder 
unbestimmt. Sie kdnnen als bestimmt angeseben werden, wenn alle 
oder beinabe alle Nacbkommen von Individuen, welcbe wabrend meb- 
rerer Generationen gewissen Bedingungen ausgesetzt gewesen sind, 
in demselben Masze modificirt werden. Es ist auszerordentlicb scbwierig, 
in Bezug auf die Ausdebnung der Yerdnderungen, welcbe in dieser 
Weise bestimmt berbeigefiibrt worden sind, zu irgend einem Scblusze 
zu gelangen. Kaum ein Zweifel kann iudesz uber viele kleine Ab- 
Anderungen besteben: wie GrOsze in Folge der Menge der Nabrung, 
Farbe in Folge der Art der Nabrung, Dicke der Haut und des Haares 
in Folge des Clima’s u. s. w. Jede der endlosen VapetSten, welcbe 
wir ira Gefieder unsrer Hubner seben, musz ibre bewirkendo Ursacbe 
gebabt baben: und wenn eine und dieselbe Ursacbe gleicbm&szig eine 
lange Reihe von Generationen bindurcb auf viele Individuen einwirken 
wurde, so wurden aucb wabrscbeinlicb alle in derselben Art modificirt 
werden. Solcbe Thatsacben, wie die complicirten und auszerordent- 
licben Auswuchse, welcbe unverfinderlicb der Einimpfung eines minu- 
tibsen TrOpfcbens Gift von einem Gall-Insect folgen, zeigen uns, was 
fur eigentbumlicbe Modificationen bei Pflanzen aus einer cbemiscben 
Anderung in der Natur des Saftes resultiren kOnnen. 

Unbestimmte Variabilitat ist ein viel baufigeres Resultat verfin- 
derter Bedingungen als bestimmte Yariabilitat und bat wabrscbeinlicb 
bei der Bildung unserer Culturrassen eine bedeutungsvollere Rolle ge- 
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spielt. Wir finden unbestiramte Variabilitat in den endlosen unbedeu- 
tenden Eigenthumlichkeiten, welche die Individuen einer nnd derselben 
Art unterscheiden und welche nicht durch Vererbung von einer der 
beiden elterlichen Fornoen oder von irgend einem entfernteren Vor- 
fabren erklart werden konnen. Selbst stark markirte Verscbieden- 
heiten treten gelegentlich unter den Jungen einer und derselben Brdt 
auf und bei Samlingen aus derselben Frucht. In langen Zeitrkumen 
erscheinen unter MiUionen von Individuen, welche in demselben Lande 
erzogen und mit beinahe gleichem Futter ernahrt wurden, so stark 
ausgesprochene Structurabweichungen, dasz sie Monstrositaten genannt 
zu werden verdienen; Monstrositaten kdnnen aber durch keine be- 
stimmte Trennungslinie von leichteren Abanderungen geschieden wer- 
den. Alle derartigen Structurveranderungen , mOgen sie nun kuszerst 
unbedeutend oder scharf markirt sein, welche unter vielen zusammen- 
lebenden Individuen erscheinen, kdnnen als die nnbestimmten Einwir- 
kungen der Lebensbedingungen auf jeden individuellen Organismus ange- 
sehen werden, in beinahe derselben Weise, wie eine Erkaltung verschie- 
dene Menschen in einer unbestinamten Weise afficirt, indem sie je nach 
dem Zustande ihres Kdrpers oder ihrer Constitution Husten oder Schnu- 
pfen, Rheumatismus oder Entziindung verschiedener Organe verursacht. 

In Bezug auf das, was ich indirecte Wirkung verinderter Be- 
dingungen genannt habe, namlich Abanderungen durch Affection des 
Fortpflanzungssystems, kdnnen wir folgern, dasz hierbei die Variabili- 
tat zum Theil Folge der Thatsache ist, dasz dieses System auszerst 
empfindlich gegen jede Veranderung der Bedingungen ist, zum Theil 
hervorgerufen wird durch die Ahnlichkeit, welche, wie Kolreuter und 
andere bemerkt haben, zwischen der einer Kreuzung bestimmter Arten 
folgenden und der bei alien unter neuen und unnaturlichen Bedingun- 
gen aufgezogenen Pflanzen und Thieren beobachteten Variabilitat be- 
steht. Viele Thatsachen beweisen deutlich, wie auszerordentlich em- 
pfanglich das Reproductivsystem fur sehr geringe Veranderungen in 
den umgebenden Bedingungen ist. Nichts ist leichter, als ein Thier 
zu zahmen, und wenige Dinge sind schwieriger, als es in der 6e- 
fangenschaft zu einer freiwilligen Fortpflanzung zu bringen, selbst 
wenn die Mannchen und Weibchen bis zur Paarung kommen. Wie 
viele Thiere wollen sich nicht fortpflanzen, obwohl sie schon lange 
fast frei in ihrem Heimathlande leben! Man schreibt dies gewOhnlich, 
aber irrthumlich, einem entarteten Instincte zu. Viele Culturpflanzen 
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gedeihen in der auszersten Kraftfulle, und setzen doch nur sehr selten 
Oder auch nie Samen an ! In einigen wenigen solchen Fallen hat man 
entdeckt, dasz eine ganz unbedeutende Veranderung, wie etwas mehr 
Oder weniger Wasser zu einer gewiszen Zeit des Wachsthums, fur Oder 
gegen die Samenbildung entscheidend wird. Ich kann bier nicht in 
die zahlreicben Einzelnheiten eingehen, die ich fiber diese merkwfirdige 
Frage gesammelt und an einem andern Orte verOfifentlicht babe; um 
daher zu zeigen, wie eigentbfimlich die Gesetze sind, welche die Fort- 
pflanzung der Thiere in Gefangenschaft bedingen, will ich erwfihnen, 
dasz Eaubtbiere selbst aus den Tropengegenden sich bei uns aucb in 
Gefangenschaft ziemlich gern fortpflanzen, mit Ausnahme jedoch der 
Sohlengangcr oder der Familie der bfirenartigen Saugethiere, welche 
nur selten Junge erzeugen; wogegen fleischfressende VOgel nur in den 
seltensten Fallen oder fast niemals fruchtbare Eier legen. Viele aus- 
landische Pflanzen baben ganz werthlosen Pollen genau in demselben 
Zustande, wie die meist unfruchtbaren Bastardpflanzen. Wenn wir auf 
der einen Seite Hausthiere und Culturpflanzen oft selbst in schwachem 
und krankem Zustande sich in der Gefangenschaft ganz ordentlicb fort- 
pflanzen sehen, wShrend auf der andern Seite jung eingefangene Indi- 
viduen, vollkommen gezahmt, langlebig und krfiftig (wovon ich viele 
Beispiele anffihren kann), aber in ibrem Keproductivsysteme durch nicht 
wahrnehmbare Ursachen so tief afficirt erscbeinen, dasz dasselbe nicht 
fungirt, so dfirfen wir uns nicht darfiber wundern, dasz dieses System, 
wenn es wirklich in der Gefangenschaft in Function tritt, dann in 
nicht ganz regelmfisziger Weise wirkt und eine Nachkommenschaft 
erzeugt, welche etwas verschieden von den Eltern ist. Ich mficbte 
hinzuffigen, dasz, wie einige Organismen (wie die in Efisten gehal- 
tenen Kaninchen und Frettcben) sich unter den unnatfirlichsten Ver- 
haltnissen fortpflanzen, was nur beweist, dasz ihre Eeproductions- 
organe nicht afficirt sind, so auch einige Thiere und Pflanzen der 
Domestication oder Cultur widerstehen und nur sehr gering, vielleicht 
kaum starker als im Naturzustande, variiren. 

Mehrere Naturforscher baben bebauptet, dasz alle Abanderungen 
mit dem Acte der seiuellen Fortpflanzung zusammenbangen. Dies ist 
aber sicher ein Irrtbum; denn ich babe in einem andern Werke eine 
lange Liste von Spielpflanzen (Sporting plants) mitgetheilt; Gartner 
nennen Pflanzen so, welche plOtzlich eine einzelne Knospe producirten, 
welche einen neuen und von dem der fibrigen Knospen derselben Pflanze 
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oft sehr abweichenden Character aonehmen. Solche Knospenvariationen 
wie man sie nennen kann, kann man durch Pfropfen, Senker u. s. w., 
zuweilen auch mittelst Samen fortpflanzen. Sie kommen in der Natur 
selten, im Culturzustande aber durchaus nicht selten vor. Wie man 
weisz, dasz eine einzelne Knospe unter den vielen tausenden Jahr auf 
Jabr unter gleichfSrmigen Bedingungen auf demselben Baume ent- 
stehenden plbtzlich einen neuen Character annimmt und dasz Knospen 
auf verschiedenen B^umen, welche unter verschiedenen Bedingungen 
wachsen, zuweilen beinahe die gleiche Varietat hervorgebracht ha- 
ben, — z. B. Knospen auf Pfirsichbaumen, welche Nectarinen erzeu-' 
gen, und Knospen auf gewShnlichen Rosen , welche Moosrosen hervor- 
bringen, — so sehen wir auch offenbar, dasz die Natur der Bedingungen 
zur Bestimmung der besondern Form der Abanderung tod vSllig un- 
tergeordneter Bedeutung ist im Vergleich zur Natur des Organismus, 
und vielleicht von nicht mehr Bedeutung als die Natur des Funkens 
auf Bestimmung der Art der Flammen ist, wenn er eine Masse brenn- 
barer Stoffe entzundet. 

Wirkungen der Gewijhnung und des Gebrauchs Oder Nichtgebrauchs der Theile; 

Correlative Abanderung; Vererbung. 

Veranderte Gewohnheiten bringen eine erbliche Wirkung hervor 
wie die Versetzung von Pflanzen aus einem Clima ins andere deren 
Bluthezeit andert. Bei Thieren hat der vermebrte Gebrauch Oder 
Nichtgebrauch der Theile einen noch bemerkbareren Einflusz gehabt; so 
babe ich bei der Hausente gefunden, dasz die Flugelknochen leichter 
und die Beinknochen schwerer im Verhaltnisz zum ganzen Skelette 
sind als bei der wilden Ente; und diese Veranderung kann man ge- 
trost dem Umstande zuschreiben, dasz die zahme Ente weniger fliegt 
und mehr geht, als es diese Entenart im wilden Zustande thut. Die 
erbliche starkere Entwickelung der Enter bei Kuhen und Ziegen in 
solchen Gegenden, wo sie regelmaszig gemolken werden, im Verhalt- 
nisse zu denselben Organen in andern Landern, wo dies nicht der Fall, 
*st ein anderer Beleg fur die Wirkungen des Gebrauchs. Es gibt keine 
Art von unsern Haus-Saugethieren , welche nicht in dieser oder jener 
Gegend hangende Ohren hatte; es ist daher die zu dessen Erklaning 
vorgebrachte Ansicht, dasz dieses Hangendwerden der Ohren vom 
Nichtgebrauch der Ohrmuskeln herruhre, weil das Thier nur selten durch 
drohende Gefahren beunruhigt werde, ganz wahrscheinlich. 
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Yield Qesetxe regeln die Abinderung, von welchen einige wenige 
sich dunkel erkennen lessen, and die nachher noch kuri erOrtert wer* 
den sollen. Uier will ieh nur auf das hinweisen, was nsan Corre- 
lation des Ab&nderns nennen kann. Wichtige Verftnderungen in 
Embrjo Oder Larre werden wabrscheinlieh auch Verftnderungen im 
reifen Tbiere nach sich liehen. Bei Monstrositftten sind die Wechsel- 
besiehuDgen zwiscben ganz rerschiedenen Tbeilen des KOrpers sehr 
sonderbar, and IsioORZ OaormoT St.-Hilaire fuhrt daron riele Belege 
in seinem groszen Werke an. Zdcbter glaaben, dasz lange Beine bei- 
babe immer anch ron einem verlftngerten Kopfe bogleitet werden. 
Einige Fftlle von Correlation erscheinen ganz wunderlicher Art; so, 
dasz ganz weisze Katzen mit blauen Augen gewobnlich taub sind; 
Mr. Tarr bat indessen ror Kurzem angegeben, dasz dies auf die Mftnn- 
chen beschrftnkt ist. Farbe and Eigenthdmlichkeiten der Constitution 
stehen mit einander in Verbindung, woron sich riele merkwdrdige Fftlle 
bei Pflanzen and Thieren anfiibren lieszen. Aus den ron Hel'singeb 
gesammelten Thatsachen geht berror, dasz aaf weisze Schafe and Schweine 
gewisse Pflanzen schftdiich einwirken, wfthrend dunkelfarbige nicht affi- 
cirt werden. Professor Wtxan hat mir kftrzlich einen sehr belebrenden 
Fall dieser Art mitgetheilt. Auf seine an einige Farmer in Florida 
gericbtete Frage, woher ea komme, dasz alls ibre Schweine schwarz seien, 
erhielt er zur Antwort, dasz die Schweine die Farbwnrzel (Lacknanthu) 
frftasen, dieee firbe ihre Knochen rosa and macbe, auszer bei den scbwarzen 
Varietftten derselben, die Hufe abfallen; einer der Crackers (d. h. der 
Florida- .Ansiedler) fftgte hinzu: ,wir wftblen die scbwarzen Qlieder eines 
,Worfes zum Aafzieben aas, weil sie allein Aussicht anf Qedeiben 
.geben.* Unbehaarte Hunde haben unrollstftndiges Qebisz; von lang- 
oder grobhaarigen Wiederkftuem bebauptet man, dasz sie gern lange 
Oder riele HOmer bekommen ; Tauben mit FederfQszen haben eine Haut 
zwiscben ihren ftoszeren Zehen; knrz-schnftbelige Tauben baben kleine 
Fflsze, and die mit langen Scbnftbeln grosze FOsze. AVenn man daher 
darch Aoswabl geeigneter Indiridnen von Pflanzen and Thieren (hr 
die Nachzacht irgend eine EigenthQmliehkeit derselben steigert, so 
wird man fast sicher, obne es zu wollen, diesen gebeimnisrollen Os- 
setzen der Correlation gemftsz noch andre Tbeile der Structar mit ab- 
ftndern. 

Die RasultaU der mancherlei entweder unbekannten oder nur un- 
deotlirh rerstandenen Gesetzs der Variation sind aasserordentlich zu- 
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sammengesetzt imd vielfiiUig. Es ist wolil der Mulie wertli, die ver- 
scliiedenen Abhandlungen uber unsre alten Culturpflanzen, wie Hyacin- 
Ihen, Kartoffeln, selbst Dablien u. s. w. Borgfiltig zu studiren, und 
es ist wirklich uberrascbend zu sehen, wie endlos die Menge von ein- 
zelnen Verschiedenheiten in der Structur und Constitution ist, durch 
welche alle die Varietiteii und Subvarietiten leicht von einander ab- 
weicben. Ihre ganze Organisation scheint plastisch geworden zu sein, 
um bald in dieser und bald in jener liicbtung sicb etwas von dem 
elterliclien Typus zu entl'ernen. 

Nicht-erbliche Abdnderungen sind fur nns obne Hedcutung. Aber 
schon die Zalil und Mannicbfaltigkeit der erblichen Abweichungen in 
dem Bau des KOrpers, sci es von geringerer oder von betrachtlicher 
pbysiologischer Wichtigkeit, ist endlos. Dr. Prosper Ia’Cas' Abhand- 
lung in zwei starken Bdnden ist das Beste und Vollstandigste, was 
man daruber hat. Kein Zuchter ist daruber im Zweifel, wie grosz die 
Neigung zur Vererbung ist; „Gleiches erzeugt Gleiches“ ist sein Grund- 
glaubc, und nur theoretische Schriftsteller haben dagegen Zweifel 
erhoben. Wenn irgend eine Abweichung oft zum Vorscliein kommt 
und wir sie in Vatcr und Kind sehen, so kOnnen wir nicht sagen, 
oh sic nicht etwa von einerlei Grundursache herruhre, die auf beide 
gewirkt babe. Wenn aber unter Individuen einer Art, welche augen- 
scheinlich denselben Bedingungen ausgesetzt sind, irgend eine sehr 
seltene Abandei ung in Folge eines auszerordentlichen Zusammentreffens 
von Umstanden an einem Individuum zum Yorschein kommt — an 
einem unter mehrcren Millionen — und dann am Kinde wieder erscheint, 
so nOthigt uns schon die Wahrscheinlichkeitslebre diese Wiederkehr 
aus Vererbung zu erklaren. Jedermaun wird ja schon von Fallen ge- 
hOrt haben, wo seltene Erscheinungen, wie Albinismus, Stachelhant, 
ganz behaarter Kdrper u. dgl. bei mehreren Gliedern einer und der 
namlichen Familie vorgekommen sind. Wenn aber seltene und fremd- 
artige Abweichungen der Kflrperbildung sich wirklich vererben, so 
werden minder fremdartige und ungewOhnliche Abanderungen um so 
mehr als erblich zugestanden werden mussen. Ja vielleicht ware die 
richtigste Art die Sache anzusehen die, dasz man jedweden Character 
als erblich und die Nichtvererbung als Anomalie betrachtete. 

Die Gesetze, welche die Vererbung der Charactere regeln, sind 
zum grCszten Theile unbekanut, und niemand vermag zu sagen, wie 
es kommt, dasz dieselbe Eigenthumlichkeit in verschiedenen Indivi- 
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duen einer Art und ia verschiedenen Arten zuweilen vererbt wird 
und zuweilen nicht; wie es komme, dasz das Kind zuweilen zu gewissen 
Characteren des Groszvaters oder der Groszmutter oder noch fruherer 
Vorfahren zuruckkehre; wie es komme, dasz eine Eigenthumlichkeit 
sich oft von einem Geschlechte auf beide Geschlechter ubertrage, oder 
sicb auf eines und zwar gewdhnlich aber nicht ausschlieszlich auf das- 
selbe Geschlecht beschr3nke. Es ist eine Thatsache von einiger Wich- 
tigkeit fur uns, dasz Eigenthumlichkeiten , welche an den Mannchen 
unsrer Hansthiere zum Vorschein kommen, entweder ausschlieszlich 
Oder doch in einem viel bedeutenderen Grade wieder nur auf mannliche 
Nachkommen ubergeben. Eine noch wichtigere und wie ich glaube 
verlhszige Kegel ist die, dasz, in welcher Periode des Lebens sich eine 
Eigenthumlichkeit auch zeigen mdge, sie in der Nachkommenscbaft 
auch immer in dem entsprechenden Alter, wenu auch zuweilen wohl 
Iruher, zum Vorschein zu kommen strebt. In vielen Fallen ist dies 
nicht anders mOglich, weil die erblichen Eigenthumlichkeiten z. B. an 
den HOrnern des Rindviehs an den Nachkommen sich erst im nahezu 
reifen Alter zeigen kbnnen; und ebenso gibt es bekanntlich Eigen- 
thumlichkeiten des Seidenwurms, die nur den Raupen- oder Puppen- 
zustand betreffen. Aber erbliche Krankheiten und einige andere That- 
sachen veranlassen mich zu glauben, dasz die Regel eine weitere 
Ausdehnuug hat, und dasz da, wo kein offenbarer Grund fur das Er- 
scheinen einer Abanderung in einem bestimmten Alter vorliegt, doch 
das Streben bei ihr vorhanden ist, auch am Nachkommen in dem 
gleichen Lebensabschnitte sich zu zeigen, wo sie an dem Erzeuger 
zuerst eingetreten ist. Ich glaube, dasz diese Regel von der grOszten 
Wichtigkeit fur die Erklarung der Gesetze der Embr 3 'ologie ist. Diese 
Bemerkungen beziehen sich ubrigens auf das erste Sichtbarwerden 
der Eigenthumlichkeit, und nicht auf ihre erste Ursache, die vielleicht 
schon auf den mannlichen oder weiblichen Zeugungsstoff eingewirkt 
haben kann, in derselben Weise etwa, wie der aus der Kreuzung einer 
kurzhOrnigen Kuh und eines langhfirnigen Bullen hervorgegangene 
SprOszling die grOszere Lange seiner HOrner, obschon sie sich erst 
spat im Leben zeigen kann, offenbar dem Zeugungsstoff des Vaters 
verdankt. 

Da ich des Ruckfalles zur groszelterlichen Bildung Erwahnung 
gethan babe, so will ich hier eine von Naturforschern oft gemachte 
.\ngabe anfuhren, dasz namlich unsre Hausthier-Rassen, wenn sie ver- 
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wilderten, zwar nur allmahlich, aber doch unabanderlich, wieder den 
Character ibrer wilden Stammeltern annehmen, woraus man dann ge- 
schlossen hat, dasz man von zahmen Rassen auf die Arten in ihrem 
Naturzustande nicht folgern kOnne. Ich habe jedoch vergeblich zu 
ermitteln gesucht, auf was fur entscheidende Thatsacben sich jene so 
oft und so bestimmt wiederholte Behauptuug stiitzte. Es mOchte sebr 
schwer sein, ihre Richtigkeit nachzuweisen ; denn wir konnen mit 
Sicherheit sagen, dasz sehr viele der ausgeprilgtesten zahmen Yarie* 
taten im wilden Zustande gar nicht leben kOnnten. In vielen Fallen 
kennen wir nicht einmal den Urstamm und vermogen uns daher uoch 
weniger zu verge wissern , ob eine vollstandige Ruckkehr eingetreten 
ist Oder nicht. Jedenfalls wurde es, um die Folgen der Ereuzung zu 
vermeiden, nSthig sein, dasz nur eine einzelne Varietat in ihrer neuen 
Heimath in die Freiheit zuruckversetzt werde. Ungeachtet aber unsre 
Varietaten gewisz in einzelnen Merkmalen zuweilen zu ihren Urformen 
zuruckkehren , so scheint es mir doch nicht unwahrscheinlich , dasz 
wenn man die verschiedenen Abarten des Kohls z. B. einige Genera* 
tionen hindurch in einem ganz armen Boden zu cultiviren fortfiihre 
(in welchem Falle dann allerdings ein Theil des Erfolges der bestimm- 
ten Wirkung des Bodens zuzuschreiben ware), dieselben ganz oder fast 
ganz wieder in ihre wilde Urform zuruckfallen wiirden. Ob der Ver- 
such nun gellnge oder nicht, ist fur unsere Folgerungen von keiner 
groszen Bedeutung, weil durch den Versuch selber die Lebensbedingungen 
geandert werden. Liesze sich beweisen, dasz unsre cultivirten Rassen 
eine starke Neigung zum Ruckfall, d. h. zur Ablegung der angenomme- 
nen Merkmale an den Tag legten, so lange sie unter unveranderten 
Bedingungen und in betrachtlichen Massen beisammen gehalten warden, 
so dasz die hier mOgliche freie Ereuzung etwaige geringe Abweichungen 
der Structur, die dann eben verschmOlzen, verhutete, — in diesem 
Falle wollte ich zugeben, dasz sich aus den zahmen Varietaten nichts 
in Bezug auf die Arten folgern lasse. Aber es ist nicht ein Schatten 
von Beweis zu Gunsten dieser Meinung vorhanden. Die Behauptuug, 
dasz sich unsre Earren- und Rennpferde, unsre lang- und kurzhorni- 
gen Binder, unsre mannigfaltigen Federviehsorten und Nalmings- 
gewachse nicht eine fast unbegrenzte Zahl von Generationen hindiircli 
fortpflanzen lassen, ware aller Erfahrung entgegeu. 
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Charactere domesticirter Varietaten; Schwierigkelten der Unterscheldung awlschen 
Varietaten und Arten; Uraprung der Culturvarietaten von einer 
Oder mehreren Arten. 

Wenn wir die erbliehen Varietaten oder Rasscn unsrer domesti- 
cirten Pflanzen und Thiere betracbten und dieselben mit nahe ver- 
wandten Arten vergleichen, so finden wir raeist, wie schon bemerkt 
wurde, in jeder solcben Rasse eine geringere Ubereinstimmung des 
Characters als bei acbten Arten. Auch baben zabme Rassen oft einen 
etwas monstrSsen Character, womit ich sagen will, dasz, wenn sie sich 
auch von einander und von den ubrigen Arten derselben Gattung in 
mehreren unwichtigen Punkten unterscheiden, sie doch oft im auszersten 
Grade in irgend einem einzelnen Theile sowohl von den andern Varie- 
taten als insbesondere von den ubrigen nachstverwandten Arten im 
Natiirzustande abweichen. Diese Falle (und die der vollkomraenen 
Fruchtbarkeit gekreuzter Varietaten, woven nachher die Rede sein soli) 
ausgenommen, weichen die cultivirten Rassen einer und derselben Spe- 
cies in gleicher Weise, nur in den meisten Fallen in geringerem Grade, 
von einander ab, wie die einander nachst verwandten Arten dersel- 
ben Gattung im Xaturzustande. Man musz dies als richtig zugeben, 
denn die domesticirten Rassen vieler Thiere und PHanzen sind von 
competenten Richtern fur Abkomralinge urspruuglich verschiedener 
Arten, von andern competenten Beurtheilern fiir blosze Varietaten er- 
klart worden. Gabe es irgend einen scharf bestimmten Unterschied 
zwischen einer cultivirten Basse und einer Art, so konnten dergleicheu 
Zweifel nicht so oft wiederkebren. Oft hat man versichert, dasz do- 
mesticirte Rassen nicht in Merkraalen von generischem AVerthe von 
einander abweichen. Diese Behauptung laszt sich als nicht correct 
erweisen; doch geheu die Meinuugen der Xaturforscher weit auseinan- 
der, wenn sie sagen sollen, worin Gattungscharactere bestehen, da alle 
solche Schatzungen fiir jetzt nur empirisch sind. AVenn erklart ist, 
wie Gattungen in der Xatnr entstehen, wird sich zeigen, dasz wir 
kein Recht baben zu erwarten, bei unseren domesticirten Rassen oft 
auf A’erschiedenbeiten zu stoszeu, welche Gattungswerth haben. 

AVenn wir die GrOsze der Structurverschiedenheiten zwischen ver- 
wandten domesticirten Rassen zu schatzen versuchen, so werden wir 
bald dadurch in Zweifel versetzt, dasz wir nicht wissen, ob dieselben 
von einer oder mehreren Stammarten abstammen. Es ware von Inter- 
esse, wenn sich diese Frage aufklaren, wenn sich z. B. nachweisen liesze. 
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dasz das Windspiel, der Schweiszhund, der Pinscher, der Jagdhund und 
der Bullenbeiszer, welche ibre Form so strong fortpflanzeu, Abkdmmlinge 
Ton nur einer Stammart seien. Dann wurden solche Thatsachen sebr ge- 
eignet sein, uns an derUnveranderlichkeit der vielen einander sebr nahe> 
stehenden naturlichen Arten, der Fficbse z. B., die so ganz verschiedene 
Weltgegenden bewohnen, zweifein zu lassen. Ich glaube nicht, wie 
wir gleich sehen werden, dasz die ganze Verschiedenbeit zwiscben den 
Hunderassen im Zustande der Domestication entstanden ist; icb glaube, 
, da.sz ein gewisser kleiner Theil ihrer Verschiedenbeit auf ibre Abkunft 
von besondern Arten zu beziehen ist. Bei scharf markirten Hassen einiger 
andrer domesticirten Arten ist es anzunehmen oder entschieden zu bewei- 
sen, dasz alle Hassen von einer einzigen wilden Stamraform abstammen. 

Es ist oft angenommen worden, der Mensch babe sicb soicbe 
Pflanzen- und Thierarten zur Domestication ausgewahlt, welche ein an- 
geborenes auszerordentlich starkes VermSgen abzu&ndern und in ver- 
scbiedenen Climaten anszudauern besSszen. Ich bestreite nicht, dasz 
diese Fahigkeiten den Werth unsrer meisten CuUnrerzeugnisse be- 
trachtlich erhOht haben. Aber wie vermochte ein Wilder zu wissen, 
als er ein Thier zu zabmen begann, ob dasselbe in folgenden Gene- 
rationen zu variiren geneigt und in anderen Climaten anszudauern 
vermbgend sein werde? oder hat die geringe Variabilitat des Esels 
und der Gans, das geringe AusdauerungsvermOgen des Kentbiers in der 
AVarme und des Kameels in der Kalte es rerhindert, dasz sie Haus- 
thiere wurden? Daran kann ich nicht zweifein, dasz, wenn man andre 
Pflanzen- und Thierarten in gleicher Anzahl wie unsre domesticirten 
Hassen und aus eben so verschiedenen Classeu und Gegenden ihrem 
Xaturzustande entnahme und eine gleich lange Heihe von Generationen 
hindurch im domesticirten Zustande sich fortpflanzen lassen kOnnte, sie 
durchschnittlich in gleichem Umfange variiren wurden, wie esdieStamm- 
arten unsrer jetzt existirenden domesticirten Hassen gethan haben. 

In Bezug auf die meisten unsrer von .Alters her domesticirten 
Pflanzen und Thiere ist es nicht mOglich, zu einem bestimmten Ergeb- 
nis daruber zu gelangen, ob sie von einer oder von mehreren Arten 
abstammen. Die .Anhanger der Lehre von einem mehriaitigen Dr- 
sprung unsrer Hausrassen berufen sich hauptsachlich darauf, dasz wir 
schon in den altesten Zeiten, auf den egyptischen Monuraenten und in 
den Pfahibauten der Schweiz eine grosze Mannichfaltigkeit der gezuch- 
teten Thiere finden, und dasz einige dieser alten Hassen den jetzt 
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noch eiistirenden aiiszerordentlich ^hnlich, oder gar rait ibnen identisch 
sind. Dies drangt aber nur die Geschicbte der Civilisation weiter zu- 
ruck und lehrt, dasz Thiere in einer viel fruhern Zeit, als bis jetzt 
angenommen wurde, zu Hausthieren gemacht wnrden. Die Pfahlbanten- 
bewohner der Schweiz cultivirten mehrere Sorten Weizen und Gerste, 
die Erbse, den Mohn wegen des Gels und den Flachs und besaszen 
mehrere domesticirte Thiere; sie standen auch in Verkehr mit andern 
Nationen. Alles dies zeigt deutlich, wie Heer bemerkt hat, dasz sie 
in jeiier fruhen Zeit betrachtliche Fortschritte in der Cultur gemacht 
batten; und dies setzt wieder eine noch fruhere, lange dauernde Pe- 
riode einer weniger fortgeschrittenen Civilisation voraus, wahrend welcher 
die von den verschiedenen Stammen • und in den verschiedenen Distric- 
ten als Hausthiere gehaltenen Arten variirt und getrennte Rassen ha- 
ben entstehen lassen kOnnen. Seit der Entdeckung von Feuerstein- 
Gerathen in den oberen Bodenschichten so vieler Theile der Welt 
glauben alle Geologen, dasz barbarische Menschen in einem vbllig un- 
civilisirten Zustande in einer unendlich entfernt liegenden Zeit existirt 
haben; — und bekanntlich gibt es heutzutage kaum noch einen so wilden 
Volksstamm, dasz er sich nicht wenigstens den Hund gezahmt hatte. 

Uber den Drsprung der meisten unsrer Hausthiere wird man wohl 
immer ungewisz bleiben. Doch will ich hier bemerken, dasz ich nach 
einem muhsamen Sammeln aller bekannten Thatsachen fiber die dome- 
sticirten Hunde in alien Theilen der Erde zu dem Schlusze gelangt 
bin, dasz mehrere wilde Arten von Caniden gezahmt worden sind und 
dasz deren Blut in mehreren Fallen gemischt in den Adern unsrer 
domesticirten Hunderassen flieszt. — Tn Bezug auf Schaf und Ziegc 
vermag ich mir keine Meinung zu bilden. Nach den mir von Blyth 
fiber die Lebensweise, Stimme, Constitution und Bau des Indischen 
Hfickerochsens mitgetheilten Thatsachen ist es beinahe sicher, dasz er 
von einer anderen Stammform als unser europfiisches Rind herstammt; 
und dieses letztere glauben einige competente Richter von zwei oder 
drei wilden Vorfahren ableiten zu mfissen, mOgen diese nun den Namen 
Art Oder Rasse verdienen. Diesen Schlusz kann man allerdings ebenso 
wie die specifische Trennung des HSckerochsen vom gemeinen Rind als 
dnrch die neuen ausgezeichneten Untersiichungen RCtimeyer’s sicher 
erwiesen ansehen. — Hinsichtlich des Pferdes bin ich mit einigen 
Zweifeln aus Grfinden, die ich hier nicht entwickeln kann, gegen die 
Meinung mehrerer Schriftsteller anzunehmen geneigt, dasz alle seine 
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Rassen zu einer und derselben Art gehSren. Nachdem ich mir fast 
alle Englischen Huhnerrassen lebend gebalten, sie gekreuzt und ihre 
Skelette untersucbt babe, scheint es mir fast sicher zu sein, dasz sie 
sammtlich die Nachkommen des wilden Indischen Huhns, Gallus hnnkiva, 
sind; zu dieser Folgerung gelangte auch Herr Bltth und Andre, welche 
diesen Vogel in Indien studirt haben. — In Bezug auf Enten und 
Kaninchen, von denen einige Rassen in ihrem KOrperbau sehr von einan- 
der abweichen, ist der Beweis klar, dasz sie alle von der gemeinen 
Wildente und dem wilden Kaninchen stammen. 

Die Lehre von der Abstammung unsrer verschiedenen Hausthier- 
Rassen von verschiedenen wilden Stammformen ist von einigen Schrift- 
stellern bis zu einem abgeschmackten Eitrem getrieben worden. Sie 
glauben namlich, dasz jede wenn auch noch so wenig verscbiedene 
Basse, welche ihren unterscheidenden Character durch Inzucht bewahrt, 
auch ihre wilde Stammform gehabt habe. Hiernach muszte es we- 
nigstens zwanzig wilde Kinder-, ebenso viele Schaf- und mebrere Zie- 
gen-Arten allein in Europa und mehrere selbst schon innerhalb Grosz- 
britanniens gegeben haben. Ein Autor meint, es bitten in letzterem 
Lande ehedem elf wilde und ihm eigentbumliche Schafarten gelebt. 
Wenn wir nun erwigen, dasz Groszbritannien jetzt keine ihm eigen- 
thumliche Siugethierart, Frankreich nur sehr wenige nicht auch in 
Deutschland vorkommende, und umgekehrt, besitzt, dasz es sich eben- 
so mit Ungarn, Spanien u. s. w. verhilt, dasz aber jedes dieser Linder 
mehrere ihm eigene Rassen von Rind, Schaf u. s. w. hat, so mussen 
wir zugeben, dasz in Europa viele Hausthierstirame entstanden sind; 
denn von woher kSnnten sie sonst alle gekommen sein? Und so ist 
es auch in Ost-Indien. Selbst in Bezug auf die Rassen des domesticir- 
ten Hundes uber die ganze Welt kann ich, obwohl ich ihre Abstam- 
mung von mehreren verschiedenen Arten annehme, nicht in Zweifel 
ziehen, dasz hier auszerordentlich viel von vererbter Abweichung ins 
Spiel gekommen ist. Denn wer kann glauben, dasz Thiere, welche 
mit dem italienischen Windspiel, mit dem Schweiszhund , mit dem 
Bullenbeiszer, mit dem Mopse, mit dem Blenheimer Jagdhund u. s. w., 
mit Formen, welche so sehr von alien wilden Caniden abweichen, nahe 
ubereinstimmen, jemals frei im Naturzustande gelebt batten? Es ist 
oft hinweggeworfen worden, alle unsre Hunderassen seien durch Kreu- 
zung einiger weniger Stammarten mit einander entstanden; aber durch 
Kreuzung kOnnen wir nur solche Formen erhalten, welche mehr oder 
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weniger das Mittel zwischen ihren Eltern baben; und wollten wir unsre 
verscbiedcncn domesticirten Kassen bierdurch erklaren, so muszten wir 
annehmen, dasz einstens die ^u.szersten Formen, wie das italieniscbe 
Windspiel, der Schweiszbund , der Bullenbeiszer u. s. w. im wilden 
Zustande gelebt batten. Dberdies ist die 'MOglicbkeit , durch Kreu- 
zung verschiedene Rassen zu bilden, sehr ubertrieben worden. Man 
kennt viele Faile, weicbe beweisen, dasz eine Rasse durch gelegent- 
liche Ereuzung mittelst sorgfaitiger Auswabl der Iiidividiien, welche 
irgend einen bezweckten Character darbieten, sich raodificiren laszt; 
es wird aber sehr schwer sein, eine nahezii das Mittel zwischen zwei 
weit verschiedenen Rassen oder Arten haltende neue Rasse zu zuch- 
ten. Sir J. Sebright bat autdruckliche Versuche in dieser Beziehiing 
angestellt und keinen Erfolg erlangt. Die Nachkommenschaft ans der 
ersten Ereuzung zwischen zwei reinen Rassen ist so ziemlich und zu* 
weilen, wie ich bei Tauben gefunden, auszerordentlich nbereinstimmend 
in ihren Merkmalen und alles scheint einfach genug zu sein. Werden aber 
diese Blendlinge einige Generationen hindurch unter einander gepaart, 
so werden kaiim zwei ihrer Nachkommen einander bhnlich aiisfallen, 
und dann wird die Suszerste Schwierigkeit des Erfolges klar. 

Rassen der domesticirten Taube, ihre Verschiedenheiten und Ursprung. 

Von der Ansicbt ausgehend, dasz es am zweckmiszigsten ist, 
irgend eine besondere Thiergruppe ziim Gegenstande der Forschnng 
zu machen, babe ich mir nach einiger Erw&gung die Haiistauben dazii 
ausersehen. Ich babe alle Rassen gehalten, die ich mir kaufen oder 
sonst verscbaffen konnte, und bin auf die freundlichste Weise mit 
Balgen aus verschiedenen Weltgegenden bedacht worden; insbesondere 
durch W. Eluot aus Ostindien und C. Mubbat aus Persien. Es sind 
viele Abhandlungen in verschiedenen Sprachen verOffentlicht worden 
und einige darunter haben durch ihr bohes Alter eine besondere Wich- 
tigkeit. Ich habe mich mit einigen ausgezeicbueten Taubenliebbabern 
verbunden und mich in zwei Londoner Tauben-Clubs aufnehmen lassen. 
Die Verschiedenheit der Rassen ist erstaunlich grosz. Man vergleiche 
z. B. die Englische Botentaube und den kurzstirnigen Purzler und 
betrachte die wunderbare Verschiedenheit in ihren Schndbeln, welche 
entsprechende Verschiedenheiten in ihren Scbkdeln bedingt. Die Eng- 
lische Botentaube (Carrier) und insbesondere das MAnnchen ist noch 
auszerdem merkwurdig durch die wundervolle Entwickelung von 



The Complete Work of Charles Darwin Online 




Cap. 1. 



Tanbenrassan. 



41 



Fleischlappen an der Kopfhaut; und in Begleitung hiervon treten 
wieder die machtig verlangerten Augenlider, sehr weite auszere Nasen- 
lOcher und ein weitklaffender Mund auf. Der kurzstirnige Purzler hat 
einen Schnabel, im Profil fast wie beim Finken; und die gemeine 
Purzeltaube hat die eigenthumliche erbliche Gewohnheit, sich in dich- 
ten Gruppen zu ansehnlicher HOhe in die Luft zu erheben und dann 
kopfuber herabzupurzeln. Die „Runt“-Taube ist ein Vogel von be- 
trSchtlicher GrSsze mit langem massigem Schnabel und groszen Fiiszen; 
einige Unterrassen derselben baben einen sebr langen Hals, andre sehr 
lange Schwingen und Schwanz, noch andre einen ganz eigenthuralich 
kurzen Schwanz. Die „Barb“-Taube ist mit der Botentaube verwandt, 
hat aber, statt des sehr langen, einen sehr kurzen und breiten Schna- 
bel. Der KrOpfer hat KOrper, Flugel und Beine sehr verlangert, und 
sein ungeheuer entwickelter Kropf, den er aufzublahen sich gefailtt 
mag wohl Verwunderung und selbst Lachen erregen. Die MOventaube 
(Turbit) besitzt einen sehr kurzen kegelfSrmigen Schnabel, mit einer 
Iteihe umgewendeter Federn auf der Brust, und hat die Gewohnheit, 
den oberen Theil des Oesophagus bestandig etwas aufzutreiben. Der 
Jacobiner oder die Peruckeutaube hat die Nackenfedern so weit umge- 
gewendet, dasz sie eine Perucke bilden, und im V'erhaltnis zur K6r- 
pergrOsze lange Schwung- und Schwanzfedern. Der Trompeter und die 
Lachtaube * rucksen, wie ihre Namen ausdrucken, auf eine ganz andre 
Weise als die andern Kassen. Die Pfauentaube hat 30 — 40 statt der 
in der ganzen groszen Familie der Taubcn norraalcn 12 — 14 Schwanz- 
federn und tragt diese Federn in der Weise ausgebreitet und aufge- 
richtet, dasz bei guten VOgeln sich Kopf und Schwanz beruhren; die 
Oeldruse ist ganzlich verkummert. Noch kftnnten einige minder aus- 
gezeichnete Kassen aufgezahit werden. 

Im Skelete der verschiedenen Kassen weicht die Entwickelung 
der Gesichtsknochen in Lilnge, Breite und Krummung auszerordentlich 
ab. Die Form sowohl als die Breite und Lange des Unterkieferastes 
Modern in sehr merkwurdiger Weise. Die Zahl der Heiligenbein- und 
Schwanzwirbel und der Rippen, die verhSltniszmaszige Breite der letz- 
teren und Anwesenheit ihrer QuerfortsStze variiren ebenfalls. Sehr 
verSnderlich sind ferner die Grbsze und Form der Lucken im Brust- 

• „The laugher* ist nach brieflicher Mittheilung des Verfassers nicht C. ri- 
toria, sondem eine andre, in Deutschland wie es scheint unbekannte bstliche Va- 
rietat der C. Uvia. C. 
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bein, sowie der Oeffnungswinkel und die relative GrOsze der zwei 
Schenkel des Gabelbeins. Die verhaitnismAszige Weite der Mund- 
spalte, die verhaltnisraiszige LSnge der Augenlider, der auszeren Nasen- 
lOcher und der Zunge, welche sich nicht immer nach der des Schnabels 
richtet, die Grdsze des Kropfes und des obern Theils der SpeiserOhre, 
die Entwickelung oder Verkummerung der Oeldriise, die Zahl der ersten 
Schwung- und der Schwanzfedern, die relative Lange von Fliigeln und 
Schwanz gegen einander und gegen die des KOrpers, die des Seines 
und des Fuszes, die Zahl der Hornschuppen in der Zehenbekleidung, 
die Entwickelung von Haut zwischen den Zehen sind Alles abanderungs- 
fahige Punkte im KOrperbau. Auch die Periode, wo sich das voll- 
kommene Gefieder einstellt, ist ebenso veranderlich wie die Beschaffen- 
heit des Flaums, womit die Nestlinge beim Ausschlupfen aus dem Eie 
bekleidet sind. Form und GrOsze der Eier sind der Abanderung un- 
terworfen. Die Art des Flugs ist eben so raerkwurdig verschieden, 
wie es bei manchen Hassen mit Stimme und Gemuthsart der Fall ist. 
Endlich weichen bei gewissen Kassen die Mannchcn und Weibchen in 
einem geringen Grade von einander ab. 

So kSnnte man wenigstens zwanzig Tauben auswahlen, welche ein 
Ornitholog, wenn man ihm sagte, es seien wilde Vogel, unbedenklich 
fur wohlumschriebene Arten erklaren wurde. Ich glaube nicht einmal, 
dasz irgend ein Ornitholog die Englische Botentaube, den kurzstirnigen 
Purzler, die Bunt-, die Barb-, die Kropf- und die Pfauentaube in die- 
selbe Gattung zusammenstellen wurde, zumal ihm von einer jeden die- 
ser Rassen wieder mehrere erbliche Unterrassen vorgelegt werden kOnn- 
ten, die er Arten nennen wurde. 

Wie grosz nun aber auch die V'erschiedenheit zwischen den Tau- 
benrassen sein mag, so bin ich doch uberzeugt, dasz die gewohnlicbe 
Meinung der Naturforscher, dasz alle von der Felstaube {Columba th-ia) 
abstammen, richtig ist, wenn man nhmlich unter diesem Namen ver- 
schiedene geographische Rassen oder Unterarten mit begreift, welche 
nur in den untergeordnetsten Merkmalen von einander abweichen. Da 
einige der Gninde, welche mich zu dieser Ansicht bestimmt haben, 
mehr oder weniger auch auf andre Falle anwendbar sind, so will ich 
sie hier kurz angeben. WSren jene ver.schiedenen Rassen nicht Varie- 
taten und nicht von der Felstaube entsprossen, so muszten sie von 
wenigstens 7—8 Stammarten herruhren; denn es ware unmOglich, alle 
unsere zahmen Rassen durch Kreuzung einer geringeren Artenzahl mit- 
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einander zu erlangen. Wie wollte man z. B. die Kropftaube durch 
Paarung zweier Arten miteinander erzielen, woven nicht eine den 
ungeheuren Kropf besSeze? Die angenommenen wilden Stammarten 
muszten sammtlich Felstauben gewesen sein, solche namlicb, die nicht 
auf Baumen bruten oder sich auch nur freiwillig darauf setzen. Doch 
kennt man auszer der C. livia und ihren geographischen Unterarten 
nur noch 2 — 3 Arten Felstauben, welche aber nicht einen der Charac- 
tere unsrer zahraen Bassen besitzen. Daher muszten denn die angeb- 
lichen Urstamme entweder noch in den Gegenden ihrer ersten Zah- 
mung Torhanden und den Ornithologen unbekannt geblieben sein, was 
wegen ihrer GrSsze, Lebensweise und merkwurdigen Eigenschaften un- 
wahrscheinlich erscheint; oder sie muszten in wildem Zustande aus- 
gestorben sein. Aber VSgel, welche an Felsahhangen nisten und gut 
fliegen, sind nicht leicht auszurotten, und unsre gemeine Felstaube, 
welche mit unsren zahmen Kassen gleiche Lebensweise besitzt, hat 
noch nicht einmal auf einigen der kleineren Britischen Inseln oder 
an den Eusten des Mittelmeeres ausgerottet werden kOnnen. Daher 
scheint mir die angebliche Ausrottung so vieler Arten, die mit der 
Felstaube gleiche Lebensweise besitzen, eine sehr ubereilte Annahme 
zu sein. Cberdies sind die obengenannten so abweichenden Bassen 
nach alien Weltgegenden verpflanzt worden und muszten daher wohl 
einige derselben in ihre Heimath zuruckgelangt sein. Und doch ist 
nicht eine derselben verwildert, obwohl die Feldtaube, d. i. die Fels- 
taube in ihrer nur sehr wenig veranderten Form, in einigen Gegen- 
den wieder wild geworden ist. Da nun alle neueren Versuche zeigen, 
dasz es sehr schwer ist ein wildes Thier zur Fortpflanzung im Zu- 
stande der Zahmung zu bringen, so ware man durch die Hypothese 
eines mehrfaitigen Ursprungs unsrer Haustauben zur Annahme ge- 
nOthigt, es seien schon in den alten Zeiten und von halbcivilisirten 
Menschen wenigstens 7—8 Arten so vollkommen gezahmt worden, 
dasz sie selbst in der Gefangenschaft fruchtbar geworden waren. 

Ein Beweisgrund von groszem Gewichte und auch anderweitiger 
Anwendbarkeit ist der, dasz die oben aufgezahlten Bassen, obwohl sie 
im Allgemeinen in Constitution, Lebensweise, Stimme, Farbung und 
den meisten Theilen ihres KSrperbaues mit der Felstaube uberein- 
kommen, doch in anderen Theilen gewisz sehr abnorm sind; wir war- 
den uns in der ganzen groszen Familie der Columbiden vergeblich 
nach einem Schnabel, wie ihn die Englische Botentaube oder der 
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kurzstirnige Purzler oder die Barbtaube be$itzen, — oder nach ura- 
gedrehten Federn, vie sie die Perruckentaube hat, — oder nach 
einem Kropfe, wie beim KrOpfer, — oder nach einem Schwanze, wie 
bei der Pfauentaube umsehen. Man muszte daher annehmen, dasz 
der halbcivilisirte Mensch nicht allein bereits mehrere Arten voll- 
standig gezahmt, sondern auch absichtlich oder zufallig auszerordent- 
lich abnorme Arten dazu erkoren babe, und dasz diese Arten seitdem 
alle erloschen oder verschollen seien. Das Zusammentreffen so vieler 
seltsamer Zufhlligkeiten scheint mir denn doch im hdchsten Grade 
unwahrscheinlich. 

Noch mOchten bier einige Thatsachen in Beziig auf die Farbung 
des Gefieders bei Tauben Benicksicbtigung verdienen. Die Felstaube 
ist snhieferblaii mit weiszen (bei der ostindischen Subspecies, C. inter- 
media Stricki,., blaulichen) Weichen, hat am Schwanze eine schwarze 
Endbinde und am Grunde der iiuszereii Federn desselben einen weiszen 
Auszeren Band; auch haben die Flugel zwei schwarze Binden. Einige 
halb-domesticirte und andere ganz wilde Dnterrassen haben auch 
auszer den beide» schwarzen Binden noch schwarze Wurfelflecken auf 
den Flugeln. Diese verschiedenen Zeichnungen kommen bei keiner 
andern Art der ganzen Familie vereinigt vor. Xun treifen aber auch 
bei jeder unsrer zabmen Rassen zuweilen und selbst bei gut gezuch- 
teten VSgeln alle jene Zeichnungen gut entwickelt zusammen, selbst 
bis auf die weiszen Kinder der auszeren Schwanzfedern. Ja, wenn 
man zwei oder mehr VOgel von verschiedenen Rassen, von weichen 
keine blau ist oder eine der erwahuten Zeichnungen besitzt, mit ein- 
ander paart, so sind die dadurch erzielten Blendlinge sehr geneigt, 
diese Charactere pldtzlich anzunebmen. So kreuzte ich, um von meh- 
reren Fallen, die mir vorgekommen sind, einen anzufubren , einfarbig 
weisze Pfauentauben, die sehr constant bleiben, mit einfarbig schwar- 
zen Barbtauben, von deren zufhllig auszerst seltnen blauen Varietaten 
mir kein Fall in England bekannt ist, und erhielt eine braune, 
schwarze und gefleckte Nachkommenschaft. Ich kreuzte nun auch eine 
Barb- mit einer Blasztaube, einem weiszen Vogel mit rothem Schwanze 
und rother Biasze von sehr bestandiger Basse, und die Blendlinge 
waren dunkelfarbig und fleckig. Als ich ferner einen der von Pfauen- 
und von Barb-Tauben erzielten Blendlinge mit einem der Blendlinge 
von Barb- und von Blasz-Tauben paarte, kam ein Enkel mit schlin 
blauem Gefieder, weiszen Weichen, doppelter schwarzer Flugelbinde, 
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schwarzer Schwanzbinde und weiszen Seitenrindern der Steuerfedern, 
Alles wie bei der wilden Felstaiibe, zum Vorscbein. Man kann diese 
Tbatsacben aus dem bekaunten Princip des Kuckfalls zu vorelter- 
licben Cbaracteren begreifen, wenn alle zabmen Kassen von der Fele- 
taube abstammen. Wollten wir aber dies liugnen, so muszten wir 
eine von den zwei folgenden sebr unwabrscbeinlicben Yoraussetzungen 
machen; Entweder, dasz all' die verscbiedenen angeuommenen Stamm- 
arten wie die Felstaube gef^bt und gezeicbnet gewesen seieo (obwobl 
beine andre lebende Art mebr so gefbrbt und gezeicbnet ist), so dasz 
in dessen Folge noch bei alien Rassen eine Neigung, zu dieser an- 
ibnglicben FSrbung und Zeichnung zuruckzukebren , vorbanden wUre; 
Oder, dasz jede und aucb die reinste Basse seit etwa den letzten 
zwOlf Oder bbcbstens zwanzig Generationen einmal mit der Felstaube 
gekreuzt worden sei; icb sage: zwOlf oder zwanzig Generationen, denn 
es ist kein Beispiel bekannt, dasz gekreuzte Xacbkonimen auf einen 
Vorfabren fremden Blutes nach einer nocb grOszeren Zabl von Gene- 
rationen zuruckscblagen. Wenn in einer Basse nur einmal eine 
Kreuzung stattgefunden bat, so wird die Neigung zu einem aus einer 
solcben Kreuzung abzuleitenden Character zuruckzukebren naturlicb 
um so kleiner und kleiner werden, je weniger frerades Bint nocb in 
jeder spSteren Generation ilbrig ist. Hat aber keine Kreuzung statt- 
gefunden und ist gleicbwobl in der Zucbt die Neigung der Buckkebr 
zu eiuem Character vorbanden, der schon seit mebreren Generationen 
verloren gegangen war, so ist trotz Allem, was man Gegentheiliges 
sebeu mag, die Annahme geboten, dasz sich diese Neigung in unge- 
schwAcbtem Grade durch eine unbestimmte Beihe von Generationen 
forterhalten kbnne. Diese zwei ganz verscbiedenen Fille von Bflck- 
schlag Bind in Scbriften fiber Erblichkeit oft mit einander verwechselt 
worden. 

Endlich sind die Bastarde oder Blendlinge, welrhe durch die 
Kreuzung der verscbiedenen Taubenrassen erzielt werden, alle voll- 
kommen fruchtbar. Icb kann dies nach meinen eigenen Versuchen 
besUtigen, die icb absichtlich zwischen den aller-verschiedensten Bassen 
angestellt babe. Dagegen wird es aber schwer und vielleicht unmfig- 
lich sein, einen Fall anzuRIhren, wo ein Bastard von zwei bestimmt 
veracbiedenen .4rten vollkommen fruchtbar gewesen wire. Einige 
Scbriftsteller nehmen an, langdauernde Domestication beseitige all- 
mlhlich diese Neigung ziir Unfrurhtbarkeit. Aus der Gescbichte des 
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Huudes und einiger anderen Hausthiere zu schlieszen ist diese Hypo- 
these wahrscheinlich vollkommen richtig, wenn sie auf einander sehr 
nahe verwandte Arten angewendet wird. Aber eine Ausdebnung der 
Hypotbese bis zu der Bebauptung, dasz Arten, die ursprunglich von 
einander eben so vei'scbieden gewesen, wie es Botentaube, Purzler, 
Krbpfer und Pfauenscbwanz jetzt sind, unter einander eine vollkommen 
frucbtbare Nacbkommenscbait liefern, scbeint mir kuszerst voreilig 
zu sein. 

Diese verscbiedenen Griinde und zwar: die Unwabrscbeinlicbkeit, 
dasz der Menscb scbon in fruber Zeit sieben bis acbt wilde Tauben- 
arten zur Fortpllanzung im gezbbmten Zustande vermocbt babe, — 
Arten, welcbe wir weder im wilden nocb im verwilderten Zustande 
kennen, — ibre in manchen Beziebungen von der Bildung aller Co- 
lumbiden mit Ausnabme der Felstaubc ganz abweichenden Cbaractere, 
das gelegentlicbe Wiedererscbeinen der blauen Farbe und der verscbie- 
denen schwarzen Zeicbnungen in alien Kassen sowobl im Falle einer 
reinen Zucbtung als der Ereuzung, endUcb die vollkommene Frucbt- 
barkeit der Blendlinge: — alle diese Grunde zusammengenommen lassen 
micb scblieszen, dasz alle unsre zabmen Taubenrassen von Columba 
Uvia und deren geograpbiscben Unterarten abstammen. 

Zu Gunsten dieser Ausicbt will icb ferner nocb anfubren: 1) dasz 
die Felstaube, C. Uvia, in Europa wie in Indien zur Zdbmung geeignet 
gefunden worden ist, und dasz sie in ihren Gewobnbeiten wie in vielen 
Punkten ibrer Structur mit alien unseren zabmen Rassen ubereinkommt. 
2) Obwobl eine engliscbe Botentaube oder ein kurzstirniger Purzler 
sicb in gewissen Cbaracteren weit von der Felstaube entfernen, so ist 
es docb dadurcb, dasz man die verscbiedenen Unterformen dieser 
Rassen, und besonders die aus entfernten Gegenden abstammenden, 
mit einander vergleicbt, mOglicb, zwiscben ibnen eine fast ununter- 
brocbene Reibe herzustellen ; dasselbe kdnnen wir in einigen andern 
Fkllen tbun, wenn aucb nicbt mit alien Rassen. 3) Diejenigen Cha- 
ractere, welcbe die verscbiedenen Rassen baupts&cblicb von einander 
unterscbeiden, wie die Fleiscbwarzen und die Lange des Schnabels der 
engliscben Botentaube, die Eurze des Schnabels beim Purzler und die 
Zahl der Schwanzfedern der Pfauentaube, sind in jeder Basse docb 
auszerst verboderlich ; die Erklarung dieser Erscheinung wird sicb uns 
darbieten, wenn von der Zuchtwabl die Rede sein wird. 4) Tauben 
sind bei vielen Volkern beobachtet und mit auszerster Sorgfalt und 
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Liebhaberei gepflegt worden. Man hat sie schon vor Tausenden von 
Jahren in mehreren Weltgegenden gezahmt; die aiteste Nachricht von 
ihnen stammt aus der Zeit der funften Agyptiscben Dynastie, etwa 
3000 Jabre v. Chr., wie mir Professor Lepsius mitgetheilt hat; aber 
Birch sagt mir, dasz Tauben schon auf einem Kuchenzettel der voran- 
gebenden Dynastie vorkommen. Von Plinius vernebmen wir, dasz zur 
Zeit der ROmer ungeheure Sumraen fur Tauben ausgegeben worden 
sind; „ja es ist dahin gekommen, dasz man ibrem Stammbaum und 
„Kasse nacbrechnete." Gegen das Jahr 1600 schatzte sie Akber Khan 
in Indien so sebr, dasz ibrer nicht weniger als 20, 0(^0 zur Hofhaltung 
gehdrten. „Die Monarcben von Iran und Turan sandten ihm einige 
,sehr seltene VOgel und“, berichtet der bOfliche Historiker weiter, 
glbre Majestat haben durch Kreuzung der Rassen, welche Methode 
jfruher nie angewendet worden war, dieselben in erstaunlicber Weise 
„verbessert“. Urn diese namliche Zeit waren die Hollander eben so 
sebr, wie fruher die R5mer, auf die Tauben erpicht. Die auszerste 
Wicbtigkeit dieser Betrachtungen fur die Erklarung der auszerordent- 
lichen Veranderungen , welche die Tauben erfabren baben, wird uns 
erst bei den spateren Erorterungen uber die Zucbtwahl deutlich wer- 
den. Wir werden dann auch sehen woher es kommt, dasz die Rassen 
so oft ein etwas monstroses Aussehen haben. Endlich ist ein sebr 
gunstiger Umstaud fur die Erzeugung verschiedener Rassen, dasz bei 
den Tauben ein Manncben mit einem Weibchen leicht lebensianglicb 
zusammengepaart, und dasz verschiedene Rassen in einem und dem 
namlichen Vogelhause beisammen gehalten werden kOnnen. 

Ich babe den wabrscheinlichen Ursprung der zahmen Taubenrassen 
mit einiger, wenn aucb nocb ganz ungeniigender Ausfuhrlichkeit be- 
sprochen, well icb selbst zur Zeit, wo ich anfieng Tauben zu batten 
und ihre verschiedenen Formen zu beobachten und wahrend ich wohl 
wuszte, wie rein sich die Rassen halten, es fur ganz eben so scbwer 
hielt zu glauben, dasz alle ihre Rassen, seit sie zuerst domesticirt wur- 
den, einem gemeinsamen Stammvater entsprossen sein konnten, als es 
einem Naturforseber scbwer fallen wurde, an die gemeinsame Abstam- 
mung alter Finken Oder irgend einer anderen Vogelgruppe im Naturzu- 
stande zu glauben. Insbesondere machte micb ein Umstand sebr be- 
trofi'en, dasz nbmlich fast alle Zuchter von Hausthieren und Cultur- 
pflanzen, mit welchen ich je gesprochen oder deren Schriften ich ge- 
lesen batte, vollkommen uberzeugt waren, dasz die verschiedenen 
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Rassen, welche eia jeder von ihnen erzogen, von eben so vielen ur- 
sprunglich verschiedenen Arten herstammten. Fragt man, wie ich 
gefragt babe, irgend einen beruhmten Zucliter der Hereford-Rindvieh- 
rasse, ob dieselbe nicht etwa von der langhOrnigen Rasse oder beide 
von einer gemeinsamen Stammform abstammen kdnnten, so wird er 
die Frager auslacben. Ich babe nie einen Tauben-, Huhner-, Enten- 
oder Kaninchen-Liebhaber gefiinden, der nicht vollkommen uberzeugt 
gewesen wire, dasz jede Hauptrasse von einer anderen Staraniart her- 
komme. Van Mons zeigt in seinem Werke fiber die Apfel und Bir- 
nen, wie vOllig unglaubig er darin ist, dasz die verschiedenen Sorten, 
wie z. B. der Ribston-pippin oder der Codlin-Apfel von Samen des 
nimlichen Baumes je entspruugen seiii kfinnten. Und so kOnnte ich 
unzahlige andere Beispiele anffihren. Dies liszt sich, wie ich glaube, 
einfach erkliren. In Folge langjahriger Studien haben diese Leute 
eine grosze Empfindlichkeit ffir die Unterschiede zwischen den ver- 
schiedenen Rassen erhalten; iind obgleich sie wohl wissen, dasz jede 
Rasse etwas variire, da sie ja eben durch die Zuchtwahl solcher ge- 
ringer Abinderungeu ihre Preise gewinnen, so gehen sie doch nicbt 
von allgemeineren Schlfisseii aus und rechnen nicht den ganzen Betrag 
zusammen, der sich durch Hiufiing kleiner Abinderungen wihrend 
vieler aufeinanderfolgenden Generationen ergeben musz. Werden nicht 
jene Naturforscher, welche, obschon viel weniger als diese Zichter mit 
den Gesetzen der Vererbung bekannt und nicht besscr als sie fiber 
die Zwischenglieder in der langen Reihe der Abkonimenschaft unter- 
richtet, doch annehmen, dasz viele von unseren Hausthierrassen von 
gleichen Eltern abstammen , — werden sie nicht vorsichtig sein ler- 
nen, wenn sie fiber den Gedanken lachen, dasz eine Art im Natur- 
zustand in gerader Linie von einer anderen abstammen kfinnte? 

Friiher befoigte Grundsatze bei der Zuchtwahl und deren Folgen. 

Wir wollen nun kurz untersuchen, wie die domesticirten Rassen 
schrittweise von einer oder von mehrereu einander nahe verwandten 
Arten erzeugt worden sind. Einige Wirkung mag dabei dem directen 
■und bestimmten Einflusse iiuszerer Lebensbedingungen und eine geringe 
der AngewOhnung zuzuschreiben sein; es wfire aber kiihn, solchen 
Erfiften die Vei-schiedenheiten zwischen einem Karrengaul und einem 
Rennpferde, zwischen einem Windspiele und einem Schweiszhund, einer 
Boten- und einer Purzeltaube zuschreiben zu wollen. Eine der merk- 
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wurdigsten Eigenthumlichkeiten , die wir an unsereu domesticirteu 
Kasseu wahroehmen, ist ihre Anpassung nicht zu Gunsten des eigenen 
Vortheil$ der Ptlauze oder des Thierea, soDderu zu Guusteo des Nutzens 
uud der Liebhaberei dee Menschen. Einige ihui nutzliche Abauderungen 
sind zweifelgohue plotzlich oder auf eiamal eotstandeu, wie z. B. 
manche Botauiker glauben, dasz die Weberkarde mit ihren Haken, 
welchen keine mechaniache Vorrichtung an Brauchbarkeit gleicbkommt, 
Dur eine Varietdt des wilden Hifisaeus sei; und dieae gauze Abdude- 
rung mag wohl plCltzlich in irgend eiuem S&mlinge dieses letztern zum 
Vorscheiu gekommen aeiu. So iat es wabrscheinlich aucb mit den 
Dacbshunden der Fall; und es ist bekannt, dasz ebenso das ameri- 
caniscbe Ancon- oder Otter-Scbaf entstanden ist. Wenn wir aber das 
Kennpferd mit dem Karrengaul, das Dromedar mit dem Kameel, die 
fur Culturland tauglicben mit den fur Bergweide pasaenden Scbaf- 
rasaen, deren Wollen sich zu ganz verscbiedenen Zwecken eignen, 
wenn wir die mannicbialtigen Hunderaasen vergleichen, deren jede 
dem Menscben in einer audereu Weise dient, — wenn wir den im 
Kampfe so ausdauernden Streitbabn mit anderen friedfertigen und trd- 
gen Kasaen, welche „immer legen und niemala zu bruten verlangen", 
Oder mit dem so kleinen und zierlicbeu Bantam-Buhne vergleichen, — 
wenn wir endlich das Heer der Acker-, Obst-, Kuchen- und Zier- 
pflanzenraasen in's Auge fassen, welche dem Menschen jede zu an- 
derem Zwecke und in anderer Jabreszeit so nutzlich oder fur seine 
Augen so angenehm sind, so mussen wir doch wohl an mehr denken, 
als an blosze Veranderlichkeit. Wir kOnnen nicht annehmen, dasz 
dieae Variet&ten auf einmal so vollkommen und so nutzbar entstanden 
seien, wie wir sie jetzt vor uns sehen, und kennen in der That von 
manchen ihre Geschichte genau genug, um zu wissen, dasz dies nicht 
der Fall gewesen iat. Der Schlussel liegt in dem accumulativen 
WahlvermOgen des Menschen: die Natur liefert allmUhlich man- 
cherlei Ab&nderungen ; der Mensch summirt sie in gewissen ihm nutz- 
lichen Kichtungen. In diesem Sinne kann man von ihm sagen, er 
babe sich nutzliche liassen geschaffen. 

Die grosze Wirksamkeit dieses Princips der Zuchtwahl ist nicht 
hypotbetiach; denn es ist gewisz, dasz einige unserer ausgezeicbnet- 
sten Viebzuchter selbst innerhalb eines Menscbenalters mehrere Kinder- 
und Scbahrassen in betr&chtlichem Urafange moditicirt baben. Dm das, 
was sie geleistet haben, in seinem ganzen Umfange zu wdrdigpn, ist 

l>ARwni, iCBliUbQBc 4«r Affm. t. Amt. Ut.) 4 
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M fast nothwendig, einige ron den vielen diesem Zwecke gewidmeten 
Sebriften za lesen und die Tbiere selbst zn seben. Zucbter spreohen 
gewdbnlicb tod der Organisation eines Tbieres, wie von etwas vfillig 
Plastiscbem, das sie fast ganz nacb ibrem Gefallen modein kdnnten. 
Wenn es der Raum gestattete, so kOnnte icb viele Stellen ron den 
sacbknndigsten Gewkbrsmknnern als Belege anfdbren. Yorarr, der 
wabrscbeinlicb besser als fast irgend ein Anderer mit den landwirtb- 
scbaftlichen Werken bekannt und selbst ein sebr gnter Beurtbeiler 
eines Tbieres war, sagt ron diesem Princip der Zucbtwabl, es sei 
das, .was den Landwirtb beftbige, den Character seiner Heerde nicbt 
.allein zn modificiren, sondem gftnzlicb zn iindern. Es ist der Zau- 
.berstab, mit dessen HQlfe er jede Form in's Leben ruft, die ibm ge> 
.nut* Lord SoiiRRTn.LS sagt in Bezug auf das, was die Zdcbter 
binsicbtlicb der Scbafrassen geleistet: .Els ist, als bitten sie eine in 
.ticb Tollkommene Form an die Wand gezeicbnet und dann belebt.* 
In Sachsen ist die Wichtigkeit jenes Princips flir die Merinozneht so 
anerkannt, dasz die Lente es gewerbsmiszig rerfolgen. Die Schafe 
werden auf einen Tisch gelegt und studirt, wie ein Qemklde Ton 
Kennern geprbft wird. Dieses wird je nacb Monatsfrist dreimal wie* 
derbolt, und die Schafe werden jedesmal gezeicbnet und classificirt, 
so dasz nnr die aUerbesten zuletzt zur Nacbzucht genommen werden. 

Was Engliscbe Zflcbter bis jetzt schon geleistet haben, geht aus 
den ungeheuren Preisen hervor, die mao fir Tbiere bezahlt, die einen 
guten Stammbaum anfzuweisen haben, und dieee hat man jetzt nacb 
alien Weltgegenden ansgefbhrt Die Veredluug rdhrt im Allgemeinen 
keineswegs daron her, dasz man versehiedene Rasseo miteinander ge* 
kreuzt bat. AH' die beaten ZQchter sprechen sich streng gegen die- 
ses Verfahren aus, es sei denn zuweilen zwischen einander nahe rer- 
wandten Unterrassen. Und hat eine solche Kreuzung stattgefbnden, 
so ist die sorgflltigste Auswabl weit notbwendiger , als selbst in ge* 
wOhnlicben FUlen. Handelte es sich bei der Wahl nur darum, irgend 
welche sebr auffaUende Variettt ausinsondern und cor Nachzucbt zn 
Terwsnden, so wire das Princip so handgreitlirh , dasz es sich kaum 
der Mahe lohnte, daron zn sprechen. Aber seine Wichtigkeit besteht 
in dem groszen Erfolge einer dorch Oensrationen fortgesetiten Hlufnog 
dem ungeAbten Aoge ganz nnkenntlicher Abinderuogen in einer Kich* 
tung bin: Abinderuogen, die icb z. B. rergebens heransznflnden ver* 
mcht babe. Nicbt ein Menscb unter taosend hat ein hinreichend 
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scharfes Auge und Urtheil, um ein ansgezeichneter Zuchter zu war- 
den. 1st er mit dieseo Eigenschaften versehen, studirt er seinen Ge- 
genstand Jahre lang und widmet ihm seine ganze Lebenszeit mit un- 
beugsamer Beharrlichkeit , so wird er Erfolg haben und grosze Ver- 
besserungen bewirken. Mangelt ihm aber eine jener Eigenschaften, so 
wird er sicher nicbts ausrichten. Es haben wohl nur wenige davon 
eine Vorstellung, was fur ein Grad von naturlicher Befhhigung und 
wie viele Jahre Cbung dazu gehOren, um nur ein geschickter Tauben- 
zuchter zu warden. 

Die nlmlichen Grunds&tze warden beim Gartenl>au befoigt, aber 
die Abanderungeu erfolgen hier oft plfitzlicher. Doch glaubt Nie- 
mand, dasz unsere edelsten Gartenerzeugnisse durrh eine einfache Ab- 
ftnderung unmittelbar aus der wilden Drform entstanden seien. In 
einigen Fallen kOnnen wir beweisen, dasz dies nicht geschehen ist, 
indem genaue Protokolle daruber gefuhrt worden sind; um aber ein 
sehr beilanfiges Beispiel anzufuhren, kdnnen wir uns auf die stetig 
zunehmende GrOsze der Stachelbeeren beziehen. Wir nehmen eine er- 
stannliche Veredlung in inanchen Zierblnmen wahr, wenn man die 
heutigen Blumen mit Abbildnngen vergleicht, die vor 20—30 Jahren 
davon gemacht worden sind. Wenn eine Pflanzenrasse einmal wohl 
ausgebildet worden ist, so sucht sich der Samenzuchter nicht die besten 
Pflanzen aus, sondern entfernt nur diejenigen aus den Samenbeeten, 
welche am weitesten von ihrer eigenthumlichen Form abweichen. Bei 
Thieren findet diese Art von Auswahl ebenfalls statt, denn kaum 
dnrfte demand so sorglos sein, seine schlechtesten Thiere zur Nach- 
zucht zu verwenden. 

Bei den Pflanzen gibt es noch ein anderes Mittel, die sich hau- 
fenden Wirkungen der Zuchtwahl zu beobachten, namlicb die Ver- 
gleichung der Verschiedenheit der BlQthen in den mancherlei Varie- 
taten einer Art im Blumengarten ; der Verschiedenheit der Blatter, 
Hfllsen, Enollen oder was sonst far Theile in Betracht kommen, im 
Kflchengarten, im Vergleiche zu den Blflthen der uamlichen Varietaten; 
und der Verschiedenheit der Fruchte bei den Varietaten einer Art im 
Obstgarten, im Vergleich zu den Blattern und Blflthen derselben Varie- 
tatenreihe. Wie vergchieden sind die Blatter der Kohlsorten und wie 
Ihnlich eioander die Blflthen! wie unahnlich die Blflthen der Pensdes 
und wie ahnlich die Blatter! wie sehr weichen die Frflchte der ver- 
sehiedenen Stachelbeersorten in Grflsze, Farbe, Gestalt und Behaarung 
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von eiaander ab, wahrend an den Blutben nur ganz unbedeutende 
Verschiedenheiten zu bemerken sind! Nicht ale ob die Varietaten, die 
in einer Beziehung sehr bedeutend verscbieden sind, es in anderen 
Funkten gar nicht whren: dies ist schwerlich je und (ich spreche nach 
sorgfaltigeu Beobachtungen) vielleicht niemals der Fall! Die Gesetze 
der Correlation der Abanderungen, deren Wichtigkeit nie ubersehen 
werden sollte, werden immer einige Verschiedenheiten veranlassen; ini 
AUgemeinen kann ich aber nicht zweifeln, dasz die fortgesetzte Aus- 
wahl geringer Abanderungen in den Blattern, in den Bliithen oder in 
der Frucht solche Kassen erzeuge, welche hauptsachlich in dieseu 
Theilen von einander abweicheu. 

Man kOnnte einwenden, das Frincip der Zucbtwahl sei erst seit 
kaum drei Vierteln eines Jahrhunderts zu planmhsziger Anwendung 
gebracht worden; gewisz ist es erst seit den letzten Jabren mehr in 
Uebung und sind viele Schriften dariiber erschienen; die Ergebuisse 
sind in einem entsprechenden Grade immer rascher und erheblicher 
geworden. Es ist aber nicht eutfernt wahr, dasz dieses Frincip eine 
neue Entdeckung sei. Ich kdnnte mehrere Beweise anfuhren, aiis wel- 
chen sich die voile Anerkennung seiner Wichtigkeit schon in sehr 
alten Schriften ergibt. Selbst in den rohen und barbarischen Zeiten 
der englischen Geschichte sind aiisgesuchte Zuchtthiere oft eingefuhrt 
und ist ihre Ausfuhr gesetzlich verboten worden; auch war die Ent- 
fernung der Fferde unter einer gewissen GrOsze angeordnet, was sich 
mit dem oben erwahiiten Ausjhten der Fflanzen vergleichen Biszt. Das 
Frinoip der Zucbtwahl fiude ich auch in einer alten chinesischen En- 
cyklopkdie bestimmt angegeben. Ausfuhrliche Kegeln dariiber sind 
bei einigen Romischen Classikern niedergelegt. Aus einigen Stellen 
in der Genesis erhellt, dasz man schon in jener fruhen Zeit der Farbe 
der Hausthiere seine Aufmerksamkeit zugewendet hat. Wilde kreuzen 
noch jetzt zuweilen ihre Hunde mit wilden Hundearten, urn die Basse 
zu verbessern, wie es nach Flinius’ Zeugnis auch vormals geschehen 
ist. Die Wilden in Sud-Africa paaren ihre Zugochsen nach der Farbe 
zusammen, wie einige Eskimos ihre Zughunde. Livingstone berich- 
tet, wie hoch gute Hausthierrassen von den Negern im innern Africa, 
welche nie mit Europaeru in Beriihrung gewesen sind, geschatzt wer- 
den. Einige der angefuhrten Thatsachen sind zwar keine Belege fur 
wirkliche Zucbtwahl; aber sie zeigen, dasz die Zucht der Hausthiere 
schon in alten Zeiten ein Gegenstand aufmerksamer Sorgfalt gewesen, 
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und das7, sie es bei den roheaten Wilden jetzt ist. Es hStte aber in 
der That doch befreniden mussen, wenn der Zuchtwahl keine Aufmerk- 
samkeit geschenkt worden wire, da die Erblichkeit der guten und 
scblecblen Eigenschaften so auffSllig ist. 

Unbewuszte Zuchtwahl. 

In jetziger Zeit versiichen es ansgezeichnete Zuchter durch plan- 
maszige Wahl, mit einem bestimmten Ziele im Auge, neue Stamme 
Oder Unterrassen zu bilden, die alles bis jetzt im Lande Vorhandene 
ubertreffen sollen. Fur unseren Zweck jedoch ist diejenige Art von 
Zuchtwahl wicbtiger, welche man die unbewuszte nennen kann und 
welche das Kesultat des Umstandes ist, dasz Jedermann von den besten 
Thieren zu besitzen und nachzuziehen sucht. So wird demand, der 
Hiibnerbunde halten will, naturlich zuerst mflglichst gute Hunde zu 
bekommen suchen und nachher die besten seiner eigenen Hunde zur 
Nachzucht bestimmen; dabei hat er aber nicht die Absicht oder die 
Erwartung, die Rasse hierdurch bleibend zu andern. Demungeachtet 
laszt sich annehmen, dasz dieses Verfahren, einige Jahrhundert lang 
fortgesetzt, eine jede Rasse andern und veredeln wird, wie Bakewell, 
Coi.i.iNS u. A. durch ein gleiches und nur mehr planmasziges Verfahren 
schon wahrend ihrer eigenen Lebenszeit die Formen und Eigenschaften 
ihrer Rinderheerden wesentlich verandert haben. Langsame und un- 
raerkbare Veranderungen dieser Art kdnnten nicht erkannt werden, wenn 
nicht wirkliche Messungen oder sorgiaitige Zeichnungen der fraglichen 
Rassen seit langer Zeit gemacht worden waren, welche zur Verglei- 
chung dienen kOnnen. In manchen Fallen kann man jedoch noch un- 
veredelte oder wenig veranderte Individuen derselben Rasse in solchen 
weniger civilisirten Gcgenden atiffinden, wo die Veredlung derselben 
weniger fortgeschritten ist. So hat man Grund zu glauben, dasz K8- 
nig Karl’s Jagdhundrasse ♦) seit der Zeit dieses Monarchen unbe- 

*) Herr Darwin ertheilt mir ilber die bier genannten Knglischen Hunde- 
rassen folgende Auekunft: 

der Ja^dhnnd (Spaniel) iet klein, ranhhaarig, mit hangenden Ohren nnd gibt 
anf der Pahrte des Wildee Lant; 

der SpDrhnnd (Setter) ist ebenfalls ranhhaarig, aber grosz, und druckt sich, 
wenn er Wind vom Wilde hat, ohne Lant zu geben, lange Zeit regnngslos anf 
den Baden; 

der Vorstehehund (Pointer) endlich entspricht dem dentschen Huhnerhnnd* 
and ist in England grosz und glatthaarig. Bronn, 
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wuszter Weise betrSchtlich verandert worden ist. Einige vOllig sach- 
kundige Gewahrsmanner hegen die Ueberzeugung, dasz der Spurhund 
in gerader Linie vom Jagdhund abstammt und wahrscheinlich durch 
langsame Verilnderung aus demselben hervorgegangen ist. Es ist be- 
kannt, dasz der Vorstehehund im letzten Jahrhundert grosze Dmande- 
rung erfahren hat, und in diesem Falle glaubt man, es sei die Um- 
anderuug hauptsachlich durch Kreuzung mit dem Fuchshunde bewirkt 
worden; ^ber was uns angeht, ist, dasz diese Dmanderung unbewuszt 
und allmahlich geschehen und dennoch so betrachtlich ist, dasz, ob- 
wohl der alte spanische Vorstehehund gewisz aus Spanien gekommen, 
Herr Borrow mich doch versichert hat, in ganz Spanien keine einhei- 
mische Hunderasse geseheii zu haben, die unserem Vorstehehund gliche. 

Durch ein gleiches Walilverfahren und sorgfaltige Aufzucht ist 
die ganze Masse der onglischen Rennpferde dahin gelangt, in Schnellig- 
keit und Grosze ihren arabischen Urstamm zu ubertreffen, so dasz 
dieser letzte bei den Bestimmungen uber die Goodwood- Kennen hin- 
sichtlich des zu tragenden Gewichtes begunstigt werden muszte. Lord 
Spekcer u. a. haben gezeigt, dasz in England das Rindvieh an Schwere 
und fruher Reife gegen die friiher bier gehaltenen Heerden zugenom- 
men hat. Vergleicht man die Xachrichten, welche in alten Tauben- 
buchern uber Boten- und Purzeltauben enthalten sind, mit diesen 
Rassen, wie sie jetzt in England, Indien und Persien vorkommen, so 
kann man, scbeint mir, deutlich die Stufen verfolgen, welche sie all- 
mahlich zu durchlaufen hatten, um endlich so weit von der Felstaube 
abzuweichen. 

Youatt gibt ein vortreffliches Beispiel von den Wirkungen einer 
fortdauernden Zuchtwahl, welche man insofern als nnbewuszte betrach- 
ten kann, als die Zuchter nie das von ihnen erlangte Ergebnis selbst 
erwartet oder gewunscht haben kdnnen, nAmlich die Erziehung zweier 
ganz verschiedener Stimme. Die beiden Heerden von Leicester-Scha- 
fen, welche Jlr. Buckley und Mr. Burgess halten, sind, wie Youatt 
bemerkt, „seit langer als 50 Jahren rein aus der ursprtinglichen Stamm- 
,form Bakewell’s gezuchtet worden. Enter Allen, welche mit der Sache 
„bekannt sind, glaubt Niemand von fern daran, dasz die beiden Eigner 
, dieser Heerden dem reinen BAKEWELL’schen Stamme jemals fremdes 
,Blut beigemischt batten, und doch ist jetzt die Verschiedenheit zwi- 
„schen deren Heerden so grosz, dasz man glaubt, ganz verschiedene 
, Rassen zu seben.“ 
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Gabe es Wilde, die so barbarisch waren, dasz sie keine Vermu- 
tbuog von der Erbliehkeit des Characters ihrer Hausthiere hStten, so 
wurden sie doch jedes ihnen zu einem besonderen Zwecke vorzugsweise 
ndtzliche Thier w^hrend Hungersnoth und anderer Unglucksfhlle, 
denen Wilde so leicht ausgesetzt sind, sorgAltig zu erhalten bedacht 
sein, and ein derartig auserwkhltes Thier wiirde mithin mehr Nach- 
kommenschaft als ein anderes von geringerem Werthe hinterlassen, 
BO dasz schon auf diese Weise eine unbewuszte Auswahl znr Zuch- 
tung stattfbnde. Welchen Werth selbst die Barbaren des Feuerlandes 
auf ihre Tbiere legen, seben wir, wenn sie in Zeiten der Noth lieber 
ihre alten Weiber als ihre Hunde tbdten und verzehren, weil ihnen 
diese nutzUcher sind als jene. 

Bei den Pflanzen kann man dasselbe stufenweise Veredlungsver- 
fahren in der gelegentlichen Erhaltung der besten Individuen wahr- 
nehmen, mdgen sie nun binreichend oder nicht genugend verschieden 
sein, urn bei ihrem ersten Erscheinen schon als eine eigene Varietit 
zu gelten, und mOgen sie aus der Kreuzimg von zwei oder mehr Ras- 
sen Oder Arten bervorgegangen sein. Wir erkenneii dies klar aus der 
zunehmenden GrOsze und SchOnbeit der Blumen von Pens^s, Dahlien, 
Pelargonien, Rosen u. a. Pflanzen im Vergleicb mit den blteren Varie- 
tSten derselben Arten oder mit ihren Stammformen. Niemand wird 
erwarten, ein Stiefmuttercben (Pens^e) oder eine Dablie erster Quali- 
t&t aus dem Samen einer wilden Pflanze zu erhalten, oder eine Schmelz- 
birne erster Sorte aus dem Samen einer wilden Birne zu erziehen, 
obwohl es von einem wildgewachsenen S&mlinge der Fall sein kOnnte, 
welcher von einer im Garten gebildeten Varietkt herruhrt. Die Birne 
ist zwar schon in der classischen Zeit cultivirt worden, scheint aber 
nach Plinil's’ Bericht eine Frucht von sehr untergeordneter (jualiUt 
gewesen zu sein. Icb habe in Gartenbauschriften den Ausdruck groszen 
Erstaunens uber die wunderbare Gescliicklichkeit der Gftrtner gelesen, 
die aus so durftigem Material so glknzende Erfolge erzielt bitten; 
aber ihre Kuost war obne Zweifel einfach und wenigstens in Bezug 
auf das Endergebnis, eine unbewuszte. Sie bestand nur darin, dasz sie 
die jederzeit beste Varietlt wieder aussleten und, wenn dann zuf&llig 
eine neue, etwas bessere Ablnderung zum Vorscbein kam, nun diese 
zur Nachzucht w&blten u. s. w. Aber die Glrtner der classischen 
Zeit, welcbe die beste Birne, die sie erhalten konnten, nacbzogen, 
batten keine Idee dtvon, was fiir eine herrliche Frucht wir einst essen 
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wunlen ; und doch terdanken wir dieses treffliche Obst in geringera 
Grade wenigstens dem Umstande, dasz schon sie begonnen haben, die 
besten Varietaten, die sie nur irgend finden konnten, auszuw^hlen und 
7.U erhalten. 

Die grosze Menge von Veranderungen , die sich so in unseren 
Culturpflanzen langsamer und unbewuszter Weise angeh3.uft haben, 
erklart, glaube ich, die bekannte Thatsache, dasz wir in einer Anzahl 
von Fallen die wilde Mutterpflanze nicht wieder erkennen und daher 
nicht anzugeben vermogen, woher die am langsten in unseren Blumen- 
und Kuchengarten angebauten Pflanzen stammen. Wenn es aber Hun- 
derte und Tausende von Jahren bedurft hat, um unsere Culturpflanzen 
bis auf deren jetzige, dem Menschen so nutzliche Stufe zu veredeln 
Oder zu modificiren, so wird es.uns aucb begreiflich. warum weder 
Australien, noch das Cap der guten Hoffnung, noch irgend ein anderes 
von ganz uncivilisirten Menschen bewohntes Land uns eine der Cultur 
werthe Pflanze geboten hat. Xicht als ob diese an Pflanzenarten so 
reichen Lander in Folge eines eigenen Zufalles gar nicht mit Ur- 
formen nutzlicher Pflanzen von der Natur versehen worden waren; 
sondern ihre einheimischen Pflanzen sind nur nicht durch unausge- 
setzte Zuchtwahl bis zu einem Grade veredelt worden, welcher mit 
dem der Pflanzen in den schon von Alters her cultivirten Landern 
vergleichbar ware. 

Was die Hausthiere nicht civilisirter Volker betriflft, so darf man 
nicht iibersehen, dasz diese in der Regel, zu gewissen Jahreszeiten 
wenigstens, ihre eigene Nahrung sich zu erkampfen haben. In zwei 
sehr verschieden beschaffenen Gegenden kOnnen Individnen einer und 
derselben Art, aber von etwa-s verschiedener Bildung und Constitution, 
oft die einen in der ersten und die anderen in der zweiten Gegend 
besser fortkommen; und hier k6nnen sich durch eine Art naturlicher 
Zuchtwahl, wie nachher weiter erklart werden soil, zwei Unterrassen 
bilden. Dies erklart vielleicht zum Theile, was einige Schriftsteller 
aniuhren, dasz die Thierrassen der Wilden mehr die Charactere be- 
sonderer Species an sich tragen, als die bei civilisirten Vdlkern ge- 
haltenen Varietaten. 

Nach der hier aufgestellten Ansicht von der auszerst wichtigen 
Rolle, welche die Zuchtwahl des Menschen gespielt hat, erklart es sich 
auch sofort, wie es homme, dasz unsere domesticirten Rassen sich in 
Structur und Lebensweise den Bedtirfnissen und Launen des Menschen 
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an)<assen. Es lassen sich daraiis ferner, wip ich glaiibe, der oft ab- 
norme Character unserer Haiisrassen und auch die pewfihnlich in fitisze- 
ren Merkmalen so grossen, in inneren Theilen Oder Organen aber ver- 
hMtnism&szig so unbedeutenden Verschiedenheiten derselben begreifen. 
Per Mensch kann kaiim oder nur sehr schwer andere als ftuszerlich 
sichtbare Abweichungen der Striictur bei seiner Auswahl beachten, 
imd er kummert sich in der That nnr selten um das Innere. Er kann 
dnrch Znchtwahl nur auf solche AhSndernngen einwirken, welche ihni 
von der Xatur selbst in anfanglich schwachem Grade dargeboten war- 
den. So wurde nie Jemand versuchen, eine Pfauentaube zu machen, 
wenn er nicht znvor schon eine Taube mit einem in etwas ungewfthn- 
licher Weise entwickelten Schwanze gesehen hStte, oder einen Krftpfer, 
ehe er eine Taube gefiinden hatte, mit einem ungewflhnlich groszen 
Kropfe. Je abnormer und ungewbhnlicher ein Character bei seinem 
ersten Erscheinen war, desto mehr wird derselbe die Aufmerksamkeit 
gefesselt haben. Doch ist ein derartiger Ausdruck, wie „Versuchen 
eine Pfauentaube zu machen in den meisten Fallen auszerst incor- 
rect. Penn der, welcher zuerst eine Taube mit einem etwas starke- 
ren Schwanze zur Nachzucht auswahlte, hat sich gewiss nicht traumen 
lassen, was aus den Nachkommen dieser Taube durch theils unbe- 
wuszte. theils planmaszige Zuchtwahl werden wurde. Vielleicht hat 
der Stammvater aller Pfauentauben nur vierzehn etwas ausgebreitete 
Scbwanzfedern gehabt, wie die jetzige javanesische Pfauentaube oder 
wie die Individnen von verschiedenen anderen Kassen, an welchen 
man bis lu 17 Scbwanzfedern gezahlt hat. Vielleicht hat die erste 
Kropftaube ihren Kropf nicht starker aufgeblahet, als es jetzt die 
MSventaube mit dem oberen Theile der Speiserfthre zu thun pflegt, 
eine Oewohnheit, welche bei alien Taubenliebhabern unbeachtet bleibt, 
well sie keinen Qesichtspunkt fur ihre Znchtwahl abgibt. 

Man darf aber nicht annehraen, dasz es erst einer grosien Ab- 
weichung in der Structur bodflrfe, um den Blick des Liebhabers auf 
sich xu ziehen; er niramt auszerst kleine Verschiedenheiten wahr, und 
es ist in des Menschen Art begrundet, auf eine wenn auch geringe 
Neiiigkeit in seinem eigenen Besitze Werth xu legen. Auch ist der 
anfangs auf geringe individuelle Abweichungen bei Individnen einer 
und derselben Art gelegte Werth nicht mit demjenigen zu vergleichen, 
welcher denselben Verschiedenheiten jetzt beigelegt wird, nachdem ein- 
roal raehrere reine Kassen dieser Art hergestellt sind. Viele geringe 
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AbSoderungen treten bekanntlich bei Tauben gelegentlich aaf; sie 
werdeo aber als Fehler oder als Abweichangen vom voUkommenen 
Tjpiu einer Kasse jedesmal verworfen. Die gemeine Gans bat keine 
aufiallende Varietit geliefert; daher warden die Toulouse- and die ge- 
wdbnlicbe Rasse, welche nur in der Farbe, dem biegsamsten alter 
Charactere, verschieden sind, bei unseren Gefldgel-Ausstellungen fur 
verschieden ausgegeben. 

Diese Ansichten erkliren ferner, wie ich meine, eine zuweilen 
gemacbte Bemerkung, dasz wir nSmlich nicbts uber den Ursprung oder 
die Geschicbte irgend einer unserer Uausrassen wissen. Man kann 
indeesen \ron einer Rasse, wie von einem Sprachdialecte, in Wirklich- 
keit kaum sagen, dasz sie einen bestimmten Urprung gehabt babe, 
demand erb&lt und gebraucht irgend ein Individuum mit geringen Ab- 
weicbungen dee KOrperbaiiee zur Nachzocht, oder er verwendet mehr 
Sorgfalt aU gewohnlich darauf, seine beaten Tbiere mit einander an 
paaren, and verbessert dadurch seine Zucht; und die verbesserten 
Tbiere verbreiten sich langsam in die unmittelbare Nachbarscbaft. Da 
eie aber bis jetzt noch schwerlich einen besonderen Namen baben und 
sie noch nicht sonderlich geschfttit sind, so achtet Niemand auf ibre 
Geschicbte. Wenn sie dann durcb dasselbe langsame und stufenweise 
Verfabren noch weiter veredelt worden sind, breiten sie sicb immer 
weiter aus und warden jetzt als etwas Besonderes und Werthvolles 
anerkannt and erhalten wahrscheinlich nun erst einen Provincialnamen. 
In halb-cirilisirten Gegenden mit wenig freiem Verkebr mag die Aus- 
breitung und Anerkennung einer neuen Unterrasse ein langsamer Vor- 
gang sein. Sobald aber die einielnen werthvolleran Eigenschaften der 
neuen Unterrasse einmal vollsUndig anerkannt sind, wird stets das 
eon mir so genannte Princip der unbewuszten Zuchtwahl — vielleicht 
zn einer Zeit mehr als znr andern, je nacbdem eine Rasse in der 
Mode ateigt oder (lilt, und vielleieht mehr in einer Gegend als in der 
anderen, je nach der (Aeilisatioosstufe ihrer Bewobner — langsam auf 
die Hlufiing der characteristiscbea Zdge der Rasse hinwirken, weleher 
Art sie auch sein mOgen. Aber es ist uneodlicb wenig Aussicht ror- 
handsn, einen Bericbt dber derartige langsame, wecbselnde und un- 
naerklicbe Vertnderungen zu erhalten. 
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Giinatige Umstande fiir das Wahiverndgen des Menschen. 

Ich liabe nun einige Worte fiber die dem Wablvermfigen des 
Menscben gfinstigen oder ungfinstigen Umstande zu sagen. Bin hoher 
Grad von Veranderlichkeit ist insofern offenbar gflnstig, als er ein 
reicheres Material zur Auswabl ffir die Zucbtung liefert. Nicht als 
ob blosz individuelle Verscbiedenheiten nicbt vollkommen genfigten, um 
mit fiuszerster Sorgfalt durch Hfiufung endlich eine bedeiitende Um- 
anderung in fast jeder gewunschten Richtung zu erwirken. Da aber 
solcbe dem Menscben offenbar nfitzliche oder gefSllige Variationen nur 
zufallig vorkommen, so musz die Aussicbt auf deren Erscbeinen mit 
der Anzabl der gebaltenen Individuen zunehmen, und daber wird diese 
von bficbster Wichtigkeit fur den Erfolg. Mit Rficksicht auf dieses 
Princip bat frflher Marshall fiber die Scbate in einigen Tlieilen von 
Yorkshire gesagt, dasz, „weil sie gewOhnlich nur armen Leuten ge- 
„h6ren und moistens in kleine Loose vertheilt sind, sie nie veredelt 
,werden k6nnen.‘ Auf der anderen Seite haben Handelsgartner, welche 
dieselben Pflanzen in groszen Massen erziehen, gewOhnlich mehr Er- 
folg als die bloszen Liebhaber in Bildung neuer imd werthvoller Va- 
rietaten. Das Halten einer groszen Anzabl von Individuen einer Art 
in einer Gegend verlangt, dasz man diese Species in gfinstige Lebens- 
bedingungen versetze, so dasz sie sich in dieser Gegend ordentlich 
fortpflanze. Sind nur wenig Individuen einer Art vorhanden, so wer- 
den sie gewOhnlich alle, wie auch ihre Bescbaffenbeit sein mag, zur 
Nachzucht zugelassen, und dies hindert bedeutend ihre Auswabl. Aber 
wabrscheinlich der wichtigste Punkt von alien ist, dasz das Thier oder 
die Pflanze ffir den Besitzer so nfitzlich oder so werthvoll sei, dasz er 
die genaueste Aufmerksamkeit auf jede, auch die geringste AbSnde- 
rung in den Eigenschaften und dem KOrperbaue eines jeden Indivi- 
dnums wendet. Wird keine solcbe Aufmerksamkeit angewendet, so 
ist auch nichts zu erwirken. Ich babe es mit Nachdruck hervorheben 
sehen, es sei ein sehr glficklicher Znfall gewesen, dasz die Erdbeere 
gerade zu variiren be|;ann, als Gartner die Pflanze naher zu beob- 
achten aniiengen. Zweifelsohne hatte die Erdbeere immer variirt, 
seitdem sie angepflanzt worden war, aber man hatte die geringen Ab- 
finderungen vernachlfissigt. Sobald jedoch Gartner spkter individuelle 
Pflanzen mit etwas grOszeren, fruheren oder besseren Fruchten heraus- 
hoben, Samlinge davon erzogen und dann wieder die besten Sfimlinge 
und deren Abkommen zur Nachzucht verwendeten, da lieferten diese 
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unterstutzt durcti die Kreuzung mit beeonderen Arten, die vielen be- 
wimdernswerthen Varietaten der Erdbeere, welche in den letzten 30 
bis 40 Jahren erzielt worden sind. 

Bei Thieren ist die Leichtigkeit, womit ihre Kreuzung gebindert 
werden kann, ein wichtiges Element bei der Bildung neuer Rassen, in 
einer Gegend wenigstens, welche bereits mit anderen Bassen besetzt 
ist. Hier spielt auch die Einzhunung der Landereien eine Rolle. Wan- 
dernde Wilde Oder die Bewohner offener Ebenen besitzen selten mehr 
als eine Basse von einer und derselben Species. Man kann zwei Tau- 
ben lebenslanglich zusammenpaaren, und dies ist eine grosze Bequem- 
lichkeit fiir den Liebhaber, weil er viele Rassen im namlichen Vogel- 
hause veredeln und rein erhalten kann. Dieser Umstand musz die 
Bildung und Veredlung neuer Rassen sehr beftrdert haben. Ich will 
nocb hinzufugen, dasz man die Tauben sehr rasch und in groszer An- 
zahl vermehren und die schlechten Vsgel leicht beseitigen kann, weil 
sie getodtet zur Speise diencn. Auf der andern Seite lassen sich Katzen 
ihrer nachtlichen Wanderungen wegen nicht leicht zusammenpaaren, 
daher man auch, trotzdem dasz E’rauen und Kinder sie gern haben, 
selten eine neue Basse aufkommen sieht; solche Rassen, wie wir der- 
gleichen zuweilen sehen, sind imraer aus irgend einem anderen Lande 
eingefiihrt. Obwohl ich nicht bezweifle, dasz einige domesticirte Thiere 
weniger als andere variiren, so wird doch die Seltenheit Oder der ganz- 
liche Mangel verschiedener Rassen bei Katze, Esel, Pfau, Gans u. s. w. 
hauptsSchlich davon herruhren, dasz keine Zuchtwahl bei ihnen in 
Anwendung gekommen ist: bei Katzen, wegen der Schwierigkeit sie 
zu paaren; bei Esein, weil sie bei uns nur in geringer Anzabl von 
armen Leuten gehalten werden und ihrer Zucht nur geringe Aufmerk- 
samkeit geschenkt wird. wogegen dieses Thier in einigen Theilen von 
Spanien und den Vereinigten Staaten durch sorgftltige Zuchtwahl in 
erstaunlicher Weise abgeandert und veredelt worden ist; — bei Pfauen, 
weil sie nicht leicht aufzuziehen sind und eine grosze Zahl nicht bei- 
sammen gehalten wird; bei GSnsen, weil sie nur aus zwei Grunden 
verwerthbar sind, wegen ihrer Federn und ihres Fleisches, und beson- 
ders, weil sie noch nicht zur Zuchtung neuer Rassen gereizt baben; 
doch scheint die Gans unter den Verhaitnissen, in welche sie bei ihrer 
Domestication gebracht ist, auch eine eigenthumlich unbiegsame Or- 
ganisation zu besitzen, wenngleich sie in einem geringen Grade variirt 
hat, wie ich an einem anderen Orte beschrieben babe. 
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Eiuige Schriftsteller haben bebauptet, dasz die Hobe der Abande- 
rimg in unsereu domesticirten Formeu bald erreicbt werde und spiter 
niemala uberacbritten werden kdnpe. Es wurde ziemlicb voreilig sein, 
zu bebaupten, dasz die Grenze in irgend einem Falle erreicbt sei; 
denn fast alle unsre Pflanzen und Thiere sind in neuerer Zeit in viel- 
facber Weise veredelt wordeo, und dies setzt Ab&nderung voraus. Es 
wurde gleicbfalls voreilig sein, zu bebaupten, dasz jetzt bis zu ibrer 
auszersten Grenze verst&rkte Cbaractere nicbt wieder, nacbdem sie 
.Tabrbunderte lang fixirt geblieben sind, unter neuen Lebensbedingungen 
variiren kOnnten. £s wird, wie Wallace sehr wabr bemerkt bat, zu- 
letzt einmal eine Grenze erreicbt werden. So musz es z. B. fur die 
Scbnelligkeit jedes Landtbieres eine Grenze geben, da diese von der 
zu uberwindenden Keibung, dem zu beibrdernden KOrpergewicbt und 
der Zusammenziebungskraft der Aluskelfasern bestimmt wird. Was uns 
aber bier angebt, ist, dasz die domesticirten VarieUten einer und der- 
selben Art unter einander mebr als die distincten Arten derselben 
Gattungen in fast alien den Cbaracteren abweicben, welcben der Menscb 
seine Aufmerksamkeit zugewendet und welcbe er bei der Zucbtwabl 
beacbtet bat. Isiuoke Geoffkot St.-Uilaike bat dies in Bezug auf die 
GrOsze nacbgewiesen; dasselbe gilt fur die Farbe und wabrscbeinlicb 
fur die Lange des Haares. In Bezug auf die Scbnelligkeit, welcbe von 
vielen kOperlicben Eigentbumlicbkeiten abb&ngt, war Eclipse bei wei- 
tem scbneHer und ein Karrengaul ist unvergleicblicb starker als irgend 
zwei naturlicbe Arten der Pferdegattung. Dasselbe gilt fur Ptlanzen : 
die Samen der verscbiedenen Varietaten der Bobne oder des Maises 
sind wabrscbeinlicb an GrOsze verscbiedener als die Samen der ver- 
scbiedenen Arten irgend einer Gattung derselben zwei Familien. Die- 
selbe Bemerkuug gilt aucb in Bezug auf die Frucbte der verscbiede- 
nen Varietaten der Ptiaume und nocb mebr in Bezug auf die Melone, 
ebenso wie in zabllosen anderen analogen Fallen. 

Yersucben wir nun, das uber den Ursprung unserer domesticirten 
Tbier- und Pflanzenrassen Gesagte zusammenzufassen. Veranderte Le- 
bensbedingungen sind von bOcbster Bedeutung als Ursacbe der Yaria- 
bilitat, und zwar sowobl als direct auf die Organisation einwirkend, 
als indirect das Fortptlauzungssyatem afbcirend. Es ist nicbt wabr- 
scheinliub, dasz Veranderlicbkeit als eine inbareute und notbwendige 
Eigenscbaft alien organiscben Wesen unter alien Umstanden zukomme. 
Die grOszere oder geringere Starke der Yererbung und des Uuck- 
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schlags bestimmen es , ob Abanderungen besteben blciben sollen. Die 
Variabilitat wird durch viele unbekannte Gesetze geregelt, von denen 
wahrscbeinlicb das der Correlation des Wachsthums das bedeutungs- 
vollste ist. Etwas mag der bestimmten Einivirkiing der auszeren Le- 
bensbedingungen zugeschrieben werden ; wie viel aber, das wissen wir 
nicht. Etwas, und vielleicht viel, mag dem Gebraucbe und Nicht* 
gebrauche der Organe zugeschrieben werden. Dadurch wird das End- 
ergebnis unendlich verwickelt. In einigen Fallen hat wahrscbeinlicb 
die Ereuzung ursprunglich verschiedener Arten einen wesentlichen An- 
theil an der Bildung unserer veredelten Rassen gehabt. Wenn in einer 
Gegend einmal mehrere Rassen entstanden sind, so bat ihre gelegent- 
liche Ereuzung unter Hulfe der Zuchtwahl zweifelsohne machtig zur 
Bildung neuer Rassen mitgewirkt; aber die Wichtigkeit der Ereuzung 
ist sebr ubertrieben worden sowohl in Bezug auf die Thiere, als auf 
die Pflanzen, die aus Samen weiter gezogen werden. Bei solchen 
Fflanzen dagegen, welche zeitweise durch Stecklinge, Enospen u. s. w. 
fortgepflanzt werden, ist die Wichtigkeit der Ereuzung unermeszlich, 
weil der Fflanzeuzuchter bier die auszerordentlicbe Veranderlichkeit 
sowobl der Bastarde als der Blendlinge und die haufige Unfrucbtbar- 
keit der Bastarde ganz auszer Acht laszt; docb haben die Falle, wo 
Fflanzen nicht aus Samen fortgepflanzt werden, wenig Bedeutung fur 
uns, weil ihre Dauer nur vorubergehend ist. Die fiber alle diese An- 
derungsursachen bei weitem vorherrschende Eraft ist die fortdauernd 
anbaufende Wirkung der Zuchtwahl, mag sie nun planmaszig und 
schneller, oder unbewuszt und langsamer, aber wirksamer in Anwen- 
dung kommen. • 
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Altiiiidernng ini Xaturzustiinde. 

Variabilitat. — Indiridaelle Verschiedenheiten. — Zweifelhafte Arten. — Weit 
und sehr verbreitete und gemeine Arten variiren am meisten. — Arten der 
groszercn Gattangen jeden Landes variircn hanfiger als die der kleineren 
Genera. — Viele Arten der groszen Gattangen gleichen den Varietaten darin, 
dasz sie sebr nahe, aber ungleich mit einander verirandt sind und besclirankte 
Verbreitungsbezirke haben. 

Ehe wir von den Principien, zu welchen wir im vorigen Capitel 
gelangten, Anwendung auf die organischen Wesen im Naturzastande 
machen, mussen wir kurz vintersachen, in wiefern diese letzten ver- 
anderlich sind oder nicht. Urn diesen Gegenstand nur einigermaszen 
eingehend zu behandeln, muszte ich ein langes Verzeichnis trockener 
Thatsachen geben ; doch will ich diese fur ein kunftiges Werk versparen. 
Auch will ich nicht die verschiedenen Definitionen erortern, welche man 
von dem Worte „Species“ gegeben hat. Keine derselben hat bisjetzt 
alle Naturforscher befriedigt; doch weisz jeder Naturforscher ungefShr, 
was er meint, wenn er von einer Species spricht. Allgemein schlieszt 
die Bezeichnung das unbekannte Element eines besotideren SchOpfimgs- 
actes ein. Der Ausdruck „Varietat“ ist fast eben so schwer zu defi- 
niren; gemeinschaftliche Abstammung ist indesz hier meistens einbe- 
dungen, obwohl sie selten bewiesen werden kann. Auch findet sich, 
was man Monstrositaten nennt; sie gehen aber stufenweise in Varie- 
taten uber. Unter einer „Monstrositat“ versteht man nach meiner 
Meinung irgend eine betrachtliche Abweichung der Structur, welche der 
Art meistens nachtheilig oder doch nicht nutzlich ist. Einige Schrift- 
steller gebrauchen noch den Ausdruck „Variation“ in einem technischen 
Sinne, um Abanderungen zu bezeichnen, welche directe Folge auszerer 
Lebensbedingungen sind, und die „Variationen“ dieser Art gelten nicht 
fur erblich. Doch, wer kann behaupten, dasz die zwerghafte Beschaffen- 
heit der Conchylien im Brackwasser des Baltischen Meeres, oder die 
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Zwergptlanzeii auf den Hdben der Alpeu, uder der dichtere Pelz eines 
Thieres in bOheren Breiten nicht in einigeu Fallen auf wenigstens 
einige Generationeu vererbt werden? und in diesem Falle wurde man, 
glaube icb, die Form eine nVariet&t* uennen. 

£s mag wohl zweifelbaft sein, ob plotzliche und grosze Abwei- 
cbuugen der Structur, wie wir sie gelegeutlicb in uuseren gezabmten 
Kasseu, zumal uuter den Pdauzeu auftaucbeu sehen, sicb im Xatur- 
zustande je stetig fortpflanzen konueu. F'ast jeder Tbeil jedes organi- 
scben Wesens stebt in einer so scbOuen Beziebung zu seinen complicir- 
ten Lebensbediuguugen, dasz es eben so unwahrscbeinlicb scbeiut, dasz 
irgend ein Tbeil auf einmal iu seiner ganzeu Vollkommenbeit erscbie- 
nen sei, als dasz ein Meuscb irgend eine zusammengesetzte Mascbine 
sogleicb in vollkommenem Zustande erfuuden babe. Im domesticirten 
Zustande kommen oft Monstrosititen vor, welche normalen Bildungen 
in sebr verscbiedeneu Tbieren abnlicb sind. So sind oft Schweine mit 
einer Art Kussel geboren worden. Wenu nun irgend eine wilde Art 
der Gattung Scbwein von Natur einen Kussel besessen batte, so batte 
man scblieszen konnen, dasz derselbe plOtzlicb als Monstrosit3.t er- 
scbienen sei. Es ist mir aber bis jetzt nacb eifrigem Sucben nicbt 
gelungen, Faille zu finden, wo Monstrositateu normalen Bildungen bei 
verwandten F'ormen abnlicb waren; und nur solcbe baben Bezug auf 
vorliegende Frage. Treten monstrose F’ormen dieser Art je im Natur- 
zustande auf und sind sie fabig, sicb fortzupUanzen (was nicbt immer 
der Fall ist), so wurde, da sie nur selteu und einzeln vorkommen, 
ibre Erbaltuug von ungewbbnlicb giinstigen Umstanden abbangen. 
Sie wiirden sicb ancb in der ersten und den folgenden Generationen 
mit der gewobnlichen Form kreuzen und wurden auf diese Weise fast 
unvermeidlicb ibren abnormen Character verlieren. Ich werde aber in 
einem spateren Capitel auf die Erbaltung und F'crtpAanzung einzelner 
und gelegentlicber Abanderungen zuruckzukommen baben. 

Individuelle Verschiedenheiten. 

Die vielen geringen Verscbiedenbeiten, welcbe oft unter den Ab- 
kommlingen von einerlei Eltern vorkommen, oder unter solcben, von 
denen man einen derartigen Ursprung annebmen kann, kaun man iu- 
dividuelle Verscbiedenbeiten uennen, da sie bei Individuen der namlicben 
Art beobacbtet werdeu, welcbe auf begrenztem Kaume nabe beisauuuen 
wobnen. Niemand glaubt, dasz alle Individuen einer Art genau nacb 
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demselben Modell gebildet seien. Diese individuelleo Verscbiedeiiheitcn 
sind uun gerade vou der groszten Bedeutung fur uns, weil sie oft 
vererbt werden, wie wohl Jedermann schon zu beobachten Gelegenbeit 
hatte ; hierdurch liefern sie der natiirlichen Ziichtwahl Material ziir Eiu- 
wirkung und zur Haufung, in gleicher Weise wie der Jlenscb in seinen 
cultivirten Kassen individuelle Verschiedenheiten in irgend einer ge- 
gebenen Kichtung hSuft. Diese individuellen Verschiedenheiten betrelFen 
in der Hegel nur die in den Augen des Naturforschers unwesentlichen 
Theile; ich kOnnte jedoch aus einer langen Liste von Thatsachen nach- 
weisen, dasz auch Theile, die man als wesentliche bezeichnen musz, 
mag man sie aus dem physiologischen oder aus dem classificatorischeu 
Gesichtspuiikte betrachten, zuweilen bei den ludiriduen von einerlei 
Arten variireu. Ich bin iiberzeugt, dasz die erfahrensteu Naturforscher 
erstaunt sein wurden fiber die Menge von Fallen von Variabilitfit so- 
gar in wichtigen Theilen des KOrpers, die sie nach glaubwfirdigen 
Autoritaten zusammenbringen kOnnteu, wie ich sie im Laufe der Jahre 
zusammengetrageu habe. Man musz sich aber auch dabei noch er- 
innern, dasz Systematiker durchaus nicht erfreut sind, ^'eranderlich- 
keit in wichtigen Characteren zu entdecken, und dasz es nicht viele 
gibt, welche rait Mfihe inuere wichtige Organe sorgftltig nntersuchen 
und in vielen Eiemplaren einer und der namlichen Art mit einander 
vergleichen. So wflrde man nimmer erwartet haben, dasz die Verzwei- 
gungeu der Hauptuerven dicht am groszen Centralnervenknoteu eines 
Insectes in der nfimlichen Species abindern kOnnteu, sondern hatte 
vielmehr gcdacht, Veranderungen dieser Art kfinnten nur langsam und 
stufenweise eintreten. Und doch hat Sir Joh.v Lubbock kurzlich bei 
Coccus einen Grad von Verilnderlichkeit an diesen Hauptneneu nach- 
gewiesen, welcher beinahe an die unregelmfiszige Verzweigung eines 
Baumstammes erinnert. Ebenso hat dieser ausgezeichnete Naturforscher, 
wie ich hinzuffigen will, kfirzlich gezeigt, dasz die Muskeln in den Larven 
gewisser Insecten voii Gleichformigkeit weit entfernt sind. Die Schrift- 
steller bewegen sich oft in einem Kreise, wenn sie behaupteu, dasz 
wichtige Organe niemals variiren; denn dieselben Schriftsteller zahlen 
in der Praxis diejenigen Organe zu den wichtigen (wie einige wenige 
ehrlicli genug sind, zu gestehen), welche nicht variiren, und unter 
dieser Voraussetzung kann dann allerdings niemals ein Beispiel von 
einem variirenden wichtigen Organe angefflhrt werden; aber von jedem 
anderen Gesichtspunkte aus lassen sich deren viele aufzfihleu. 
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Mit den individuellen Verschiedenheiten steht noch ein anderer 
Punkt in Verbindung, welcher auszerst verwirrend ist: ich meine die 
Gattungen, welche man „proteische“ oder „polymorphe“ genannt hat, 
weil deren Arten ein colossales Masz von Veranderlichkeit zeigen. 
In Bezug auf viele dieser Formen stimmen kaum zwei Naturforscher 
daruber mit einander uberein, ob dieselben als Arten oder als Varie- 
taten zu betrachten seien. Ich will Kubus, Jioxa und Hieracium 
nnter den Ptlanzen, mehrere Insecten und Brachiopodengenera unter 
den Tbieren als Beispiele anfuhren. In den meisten dieser polymor- 
phen Gattungen haben einige Arten feste und bestimmte Charactere. 
Gattungen, welche in einer Gegend polymorph sind, scheinen es mit 
einigen wenigen Ausnahmen auch in anderen Gegeuden zu sein, und 
es auch, nach den Bracbiopoden zu urtheilen , in fruberen Zeiteu ge- 
wesen zu sein. Diese Thatsachen nun sind insofern sehr auffallend, 
als sie zu zeigen scheinen, dasz diese Art von Veranderlichkeit unab- 
hangig von den Lebensbedingungen ist. Ich bin zu vermutben ge- 
neigt, dasz wir wenigstens bei einigen dieser polymorphen Gattungen 
Abanderungen in solchen Punkten ihres Baues begegnen, welche der 
Art weder nutzlich noch schadlich sind und welche daher bei der 
natiirlichen Zuchtwahl nicht beriicksichtigt und befestigt worden sind, 
wie nachher erlautert werden soil. 

Individuen einer und derselben Art bieten oft, wie allgemein be- 
kannt ist, unabhAngig von einer Variation grosze Verschiedenheiten 
der Structur dar, wie die beiden Geschlechter mehrerer Thiere, wie die 
zwei Oder drei B'ormen steriler Weibchen oder Arbeiter bei Insecten, 
wie in den unreifen oder Larvenstanden vieler niederen Thiere. Es gibt 
auch noch andere Falle von Dimorphismus und Trimorpbismus sowohl 
bei Pflanzen als bei Thieren. So hat Wallace, der vor Kurzem die 
Aufmerksamkeit besonders auf diesen Gegenstand gelenkt hat, gezeigt, 
dasz die Weibchen gewisser Schmetterlingsarten im malayischen Ar- 
cbipel regelmaszig unter zwei oder selbst drei autfallend verschiedenen 
Formen auftreten, welche nicht durch intermediare Varietaten verbun- 
den werden. Neuerlich hat Fritz Moller analoge aber noch aus> 
ordentlichere Falle von den Mannchen gewisser brasilianischer Crustc 
beschrieben; so kommt das Mannchen einer Tanais regelmaszig 
zwei weit von einander verschiedenen Formen vor, das eine h 
starkere und verschieden geformte Scheeren, das andere mit viel 
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licher entwickelten Kieclihaaren versehene Antennen. Obgleich nun 
aber in den meisten von diesen Eallen die dimorphen und trimorphen 
Formen, sowohl bei Thieren als bei Pflanzen jetzt durch keine Zwischen- 
glieder zusammenhaugen, so ist es doch wahrscheinlich, dasz sie ein- 
mal so zusammengehangen haben. Wallace beschreibt z. B. einen 
Schraetterling, der auf einer und derselben Insel eine grosze Keihe 
durch Zwischenglieder verbundener Varietaten darbietet und die auszer- 
sten Glieder dieser Keihe gleichen sehr den beiden Focraen einer ver- 
wandten dimorphen Art, welche auf einem anderen Theile des ma- 
layischen Archipels vorkOmmt. Uasselbe gilt fiir Aineisen; die ver- 
schiedenen Arbeiterformen sind gewohnlich vollig verschieden : in man- 
chen Fallen aber werden, wie wir spater sehen werden, die verschie- 
denen Formen durch fein abgestufte Varietaten verbunden. Es scheint 
allerdings zuerst als eine hochst merkwurdige Thatsache, dasz der- 
selbe weibliche Schmetterling das VermOgen haben sollte, gleichzeitig 
drei weibliche und eine mannliche Form zu erzeugen; dasz eine 
Zwitterpflanze aus derselben Samenkapsel drei verschiedene Zwitter- 
formen erzeugen sollte, welche drei verschiedene Formen Weibchen 
und drei oder selbst sechs verschiedene Formen Mannchen enthalten. 
Nichtsdestoweniger sind aber diese Falle nur die autl'allendsten Belege 
fur jene allgemeine Thatsache, dasz jedes weibliche Thier Mannchen 
und Weibchen hervorbringt, die in einigen Fallen in so wunderbarer 
Weise von einander verschieden sind. 

Zweifelhafte Arten. 

Diejenigen Formen, welche zwar in betrachtlichem Masze den 
Character einer Art besitzen, aber anderen Formen so ahnlich oder 
durch Mittelstufen mit solchen so enge verkettet sind, dasz die Natur- 
forscher sie nicht als besondere Arten anfuhren wollen, sind in mehre- 
ren Beziehungen die wichtigsten fur uns. Wir haben alien Grund zu 
glauben, dasz viele von diesen zweifelhaften und engverwandten For- 
men ihre Charactere lange Zeit beharrlich behauptet haben, lange ge- 
nug, so viel wir wissen, um sie fur gute und echte Species zu halten. 
Prsctisch genommen pllegt ein Naturforscher , welcher zwei Formen 
durch Zwischenglieder mit einander verbinden kaun, die eine als eine 
Varietat der anderen zu behandeln , wobei er die gewOhnlichere , zu- 
weilen aber auch die zuerst beschriebene als die Art, die andere als 
die Varietat ansieht. Bisweilen treten aber auch sehr schwierige Falle, 
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die ich hier nicht aufzahlen will, bei der Entscheidung der Frage ein, 
ob eiae Form als Varietit der anderen anzusehen sei oder nicht, so- 
gar wenn beide durch Zwischenglieder eng mit einander verbiinden 
sind; auch mil die gewahnliche .Annahme, das/, diese Zwischenglieder 
Bastarde seien, nicht immer genugen, um die Schwierigkeit zii besei- 
tigen. In sehr vielen Fallen jedoch wird eine Form als eine Varietat 
der anderen erklart, nicht weil die Zwischenglieder wirklich gefunden 
worden sind, sondern weil Analogie den Beobachter verleitet anzu- 
nehmen, entweder dasz sie noch irgendwo vorhanden sind, oder dasz 
sie fruher vorhanden gewesen sind; und damit ist dann Zweifeln und 
Vermuthungen Thure und Thor gebffnet. 

Wenn es sich daher darum handelt zu bestimmen, ob eine Form 
als Art Oder als Varietat zu bestimmen sei, scheint die Meinung der 
Naturforscher von gesundem Urtheil und reicher Erfahrung der ein- 
zige Fuhrer zu bleiben. Gleichwohl kSnnen wir in vielen Fallen nur 
nach einer Majoritat der Meinungen entscheiden; denn es lassen sich 
nur wenige ausgezeichnete und gutgekannte Varietaten namhaft machen, 
die nicht schon bei wenigstens einem oder dem anderen sachkundigen 
Richter als Species gegolten hatten. 

Dasz Varietaten von so zweifelhafter Natur keineswegs selten sind, 
kann nicht in Abrede gestellt werden. Man vergleiche die von ver- 
schiedenen Botanikern geschriebenen Florcn von Grossbritannien, Frank- 
reich oder den Vereinigten Staaten mit einander und sehe, was far 
eine erstaunliche Anzahl von Formen von dem einen Botaniker als 
gute Arten und von dem andern als blosze Varietaten angesehen wer- 
den. Herr H. C. Watson, welchem ich zur innigsten Erkenntlichkeit 
fur Unterstiitzung aller Art verbunden bin, hat mir 182 Britische 
Pflanzen bezeichnet, welche gewShnlich als A'arietaten betrachtet wer- 
den, aber auch schon alle von Botanikern fiir Arten erklart worden 
sind; und bei Aufstellung dieser Liste hat er noch manche unhedeu- 
tendere aber auch schon von einem oder dem anderen Botaniker als 
Art aufgenommene Varietat ubergangen und einige sehr polymorphe 
Gattungen ganzlich auszer Acht gelassen. Unter Gattungen, mit Ein- 
schlusz der am meisten polymorphen Formen, fuhrt Babingtox 251, 
Bentham dagegen nur 112 Arten auf, ein Unterschied von 139 zweifel- 
haften Formen! Unter den Thieren, welche sich zu jeder Paarung ver- 
einigen und sehr ortswechselnd sind, kOnnen dergleichen zweifelhafte, 
von verschiedenen Zoologen bald als Arten bald als Varietaten ange- 
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sehene Formeo nicht so leicht in einer Gegeud beisammen vorkommen, 
sind aber in getrennten Gebieten nicht selten. Wie viele jener nord- 
americanischen und europ&ischen Insrcten und Viigel, die nur sehr 
wenig von einander abweichen , sind von dem einen ausgezeichneten 
Natiirforscber als unzweifelhafte Arten und von dem anderen als Va- 
riet&ten oder sogenannte climatische Rassen bezeichnet worden! In 
mehreren werthvollen Aufs&tzen, die Wallice neuerdings uber die ver- 
schiedenen Thiere, besonders uber die Lepidopteren des groszen ma- 
layischen Archipels verOffentlicht hat, weist er nach, dasz man sie in 
vier Gruppen theilen kann, namlich in variable Formeo, in Localfor- 
men, in geographische Rassen oder Subspecies und in hchte repr&sen- 
tirende Arten. Die ersten oder die variablen Formen variiren bedeu- 
tend innerhalb der Grenzen einer und derselben Insel. Die localen 
Formen sind auf jeder besonderen Insel miszig constant und bestimmt; 
vergleicht man aber alle derartige Formen von den verschiedenen In- 
seln mit einander, so stellen sich die Unterschiede als so gering und 
graduirt heraus, dasz es unmuglich wird, viele dieser Formen zu be- 
stimmen oder zu beschreiben, obscbon die extremen Formen binreichend 
scharf bestimmt sind. Die geographiscben Rassen oder Subspecies 
sind vollst^dig tixirte und isolirte Localformen; da sie aber nicht 
durch stark markirte und bedeutungsvolle Charactere von einander ab> 
weichen, ,so kann kein etwa mOglicber Beweis, sondern nur individuelle 
.Meinung bestimmen, welcbe derselben man als Art und welche man 
,als VarieUt betrachten soil.** Repr&sentirende Arten endlich nehmen 
im Naturhaushalte jeder Insel dieselbe Stelle eiii, wie die localen For- 
men und Subspecies; da sie aber ein grOszerea Masz von Verschieden- 
beit, aU das zwischen Formen und Subspecies, von einander trennt, 
so werden sie allgemein von den Xaturforschern fur gute Arten ge- 
nommen. Nichtsdestoweniger l&szt sich kein bestimmtes Kriterium 
angeben, nach welchero man variable Formen, locale Formen, Sub- 
species und reprtsentirende Arten als solche erkennen kann. 

Als icb vor vielen Jabren die VOgel von den einzelnen Inseln der 
Galapagos-Gruppe mit einander und mit denen des americanischen 
Festlandes verglicb und andre sie verglcichen sab, war icb sehr darfi- 
ber erstaunt, wie ginziich schwankend und willkilhrlich der Unter- 
schied zwischen .\rt uud Varietht ist. .\uf den Inselchen der kleinen 
Madeira-Gruppe kommen viele Insecten vor, welche in Wollaston’s be- 
wunderungswQrdigem Werke als Varietlten characterisirt sind, welche 
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aber gewisz von vielen Entomologen als besondere Arten aufgestellt 
werden warden. Selbst Irland besitzt einige wenige jetzt allgetnein 
als Varietaten angesehene Thiere, die aber von einigen Zoologen fur 
Arten erkiart worden sind. Einige erfabrene Ornithologen betrachten 
unser britisches Bothbuhn (Lagoptis) nur als eine scharf ausgezeichnete 
Basse der norwegischen Art, wabrend die Mehrzahl solches far eine 
unzweifelhafte and Groszbritannien eigenthumliche Art erkiart. Eine 
weite Entfernung zwischen der Heimath zweier zweifelhaften Formen 
bestimrat viele Naturforscher dieselben fur zwei Arten zu erklaren; 
aber, hat man mit Becht gefragt, welche Entfernung genugt dazu? 
Wenn man die Entfernung zwischen Europa und America grosz nennt, 
wird dann auch jene zwischen Europa und den Azoren oder Madeira 
Oder den Canarischen Inseln oder zwischen den verschiedenen Inseln 
dieser kleinen Archipele genugen? 

B. D. Walsh, ein ausgezeichneter Entomolog der Vereinigten Staa- 
ten, hat neuerdings sogenannte phytophage Varietaten und phytophage 
Arten beschrieben. Die meisten pflanzenfressenden Insecten leben von 
einer Art oder von einer Gruppe von Pflanzen; einige leben ohne Un- 
terschied von vielen Arten, ohne indessen dadurch verandert zu werden. 
Walsh hat nun aber andere derartige Falle beobachtet, wo Insecten, 
welche auf verschiedenen Pflanzen lebend gefunden warden, entweder 
im Larven- oder im erwachsenen Zustande oder in beiden geringe aber 
constante Verschiedenheiten in Farbe, GrSsze oder Art der Absonde- 
mngen darboten. In einigen Fallen fand man nur die Mannchen, in 
anderen Fallen Mannchen und Weibchen in einem geringen Grade von 
einander verschieden. Sind die Verschiedenheiten etwas starker ausge- 
pragt und sind beide Geschlechter und alle Altersstande afficirt, dann 
werden die betreffenden Formen von alien Entomologen fur Species 
erkiart. Aber kein Beobachter kann fur Andere genau bestimmcn, 
selbst wenn er es fur sich thun kann, welche von diesen phytophagen 
Formen Varietaten, welche Arten zu nennen sind. Walsh bezeichnet 
diejenigen Formen, von denen man voraussetzen kann, dasz sie sich 
gezwungen kreuzen, als Varietaten, und diejenigen, welche diese Fahig- 
keit zu kreuzen verloren zu haben scheinen, als Arten. Da die Ver- 
schiedenheiten davon abhangen, dasz sich die Insecten lange von ver- 
schiedenen Pflanzen ernahrt hahen, so kann man nicht erwarten, jetzt 
Zwischenglieder zwischen den verschiedenen Formen zu finden. Der 
Naturforscher verliert dadurch den besten Fuhrer zu der Bestimmung, 
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ob solche zweifelhafte Formen fiir Varietaten Oder Species zu halten 
sind. Dies kommt nothwendig in gleicher Weise bei nahe verwandten 
Organismen vor, welche verschiedene Continente oder Inseln bewohnen. 
Hat aber auf der anderen Seite ein Thier oder eine Pflanze eine weite 
Verbreitung iiber einen und denselben Continent, oder bewohnt es viele 
Inseln desselben Archipels, und bietet es in den verscbiedenen Gebieten 
verschiedene Formen dar, so hat man iramer gute Aussicht, Zwischen- 
glieder zu finden, welche die extremen Formen mit einander verbin- 
den; diese werden dann auf den Kang von Varietaten herabgesetzt. 

Einige wenige Naturforscher behaupten, dasz Thiere niemals Va- 
rietaten darbieten; dann legen sie aber den geringsten Verschieden- 
heiten specifischen Werth bei; und wenn selbst dieselbe identische 
Form in zwei verscbiedenen Landern oder in zwei verscbiedenen geo- 
logischen Formationen gefunden wird, so glauben sie, dasz zwei ver- 
schiedene Arten im naralichen Gewande stecken. Der Ausdruck Art 
wird dadurch zu einer nutzlosen Abstraction, unter der man einen 
besonderen SchSpfungsact versteht und annimmt. Es ist sicher, dasz 
viele von competenten Kichtern fur Varietaten angesehene Formen so 
vollstandig dem Character nach Arten abnlich sind, dasz sie von an- 
deren ebenso competenten Mannern dafiir gehalten worden sind. Aber 
es ist vergebene Arbeit, die Frage zu erOrtern, ob sie Arten oder Va- 
rietaten genannt werden sollten, so lange noch keine Definition dieser 
zwei Ausdrucke allgemein angenommen ist. 

Viele dieser stark ausgepragten Varietaten oder zweifelhaften Ar- 
ten verdienten wohl eine nahere Betrachtung; denn man hat vielerlei 
interessante Beweismittel aus ihrer geographischen Verbreitung, ana- 
logen Variation, Bastardbildung u. s. w. herbeigeholt, um bei Fest- 
stellung der ihnen gebuhrenden Rangstufe mitzuhelfen. Doch erlaubt 
mir der Haum nicht, sie hier zu erOrtern. Sorgfaltige Untersuchung 
wird in vielen Fallen ohne Zweifel die Naturforscher zur Verstandi- 
gung daruber bringen, wofiir die zweifelhaften Formen zu halten sind. 
Doch mussen wir bekennen, dasz gerade in den am besten bekannten 
Landern die meisten zweifelhaften Formen zu finden sind. Ich war 
fiber die Thatsache erstaunt, dasz von solchen Thieren und Pflanzen^ 
welche dem Menschen in ihrem Naturzustande sehr nutzlich sind oder 
aus irgend einer anderen Drsache seine besondere Aufmerksamkeit er- 
regen, fast uberall Varietaten angefuhrt werden. Diese Varietaten wer- 
den uberdies oft von einigen Autoren als Arten bezeichnet. Wie sorg- 
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f&Itig ist die gcmeine Eiche stndirt vorden! Nud macbt aber ein deut- 
scher Antor uber ein Diitzend Arten aus den Formen, welcbe bis jetit 
Ton anderen Botonikern fast ganz allgemein als Varietiten angegeben 
wnrden; nnd in England kOnnen die bOcbsten botaniscben Genabrs- 
miinner nnd rorzQglicbsten Practiker angefubrt wcrden, welcbe nacb- 
weisen, die einen, dasz die Trauben- nnd die Stieleiche gut unterscbie- 
dene Arten, die anderen, dasz sie blosze Varietfiten sind. 

Ich wilt bier aiif eine neuerdings ersebienene merkwurdige Arbeit 
A. DeCandolle's aber die Eicben der ganaen Erde rerweisen. Nie 
bat demand grbszeres dlaterial zur Unterscbeidiing der Arten gebabt 
Oder hatte dasselbe mit mehr Eifer und Scbarfsinn verarbeiten kOnnen. 
£r gibt zuerst im Detail alle die rielen Puokte, in denen der Ban der 
verschiedenen Arten variirt, und scb&tzt nnmeriscb die Hilutigkeit der 
Ab&ndernngen. Er fubrt speeiell fiber ein Diitzend Merkmale auf, von 
denen man iindet, dasz sie selbst an einem und demselben Zweige, zu> 
weilen je narb dein Alter und der Entwiekeliing, znweilen obne nacb- 
weisbaren Grand variiren. Derartige Merkmale haben natfirlicb keinen 
specitiscben Wertb, sie sind aber, wie Asa Gray in seinein Bericht 
fiber diese Abbandlnng bemerkt, von der Art, wie sie gewObnlicb in 
Speciesbestiromnngen aufgenommen werden. DeCaxholle sag^ dann 
weiter, dasz er die Formen als Arten betracbtet, welcbe in Merkmalen 
Ton einander abweicben, die nie auf einem und demselben Baume va- 
riiren und nie durch Zwiscbenxustftnde ziisammenbingen. Xacb dieser 
ErOrterung, dem Kesiiltate so vieler Arbeit, bemerkt er mit Nacb- 
druck: .Diejenigen sind im Irrtbum, welcbe immer wiederholen, dasz 
,die Mehrzahl unserer Arten deutlicb begrenzt und dasz die zweifel- 
.baften Arten in einer geringeren MinoriUt sind. Dies scbien so lange 
,wabr zu sein, als man eine Gattung unvollkommen kannte imd ihre 
, Arten auf wenig Exemplars gegrundet wurden, d. h. provisorisch 
,waren. Sobald wir dazu kommen, sie besser zu kennen, strfimen die 
.Zwisehenformen herbei und die Zweifel fiber die Orenzen der Arten 
.erbeben sieh.* Er ffigt aucb nocb binzii, dasz es gerade die best- 
bekannten Arten sind, welcbe die grfiszte AnzabI spontaner Varietiten 
and Snbvarietlten darbieten. So bat rolmr achtundzwaniig 

Varietiten, welcbe mit Aosnabme von secbs sicb siramtlicb urn drei 
Subepeoies gnippiren, nlmlicb pnluHrulatit, »n»Uiftora uml pnhf»- 
ftHt. Die Formen, welcbe diese drei Subspecies mit einander verbin- 
den, sind verbiltnismiszig selten; and wenn, wie Asa Grat ferner 
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bemerkt, diese jetzt selteuen Uebergangsformeu vSllig aussterben soil- 
ten, so warden sich die drei Subspecies genau ebenso zu einander ver- 
halten , wie die vier Oder funf provisorisch angenomineneu Arten, 
welche sich eng um die typiscbe Qufrnts robnr gruppiren. Endlich 
gibt DeCan'dou.e noch zu, dasz von den 300 Arten, welche in seinem 
Prodromus als zur Familie der Eichen gehOrig werden aufgezalilt 
werden, wenigstens zwei Drittel provisorisch, d. h. nicbt genau genug 
gekannt sind, um der oben angegebenen Definition der Species zu ge- 
nugen. Ich musz hiiizufugen, dasz DeCandolle die Arten nicbt mehr 
fur unveranderlicbe Schbpfungen halt, sondern zu dem Scblusz ge- 
langt, dasz die Ableitungstheorie die naturlicbste „und die am besten 
„mit den bekannten Tliatsachen der Palfiontologie, Pflanzengeographie 
,und Thiergeographie, des anatomischen Banes und der Classification 
„ubereinstimmend ist. 

Wenn ein junger Naturforscher eine ihm ganz unbekannte Gruppe 
von Organismen zu studiren beginnt, so macht ihn anfangs die Frage 
verwirrt, was fur Unterschiede er fur specifisclie halten soil und welche 
von ihnen niir Varietaten angehSren; denn er weisz noch nichts von 
der Art und der GrOsze der Abanderungen, deren die Gruppe fUliig 
ist; und dies beweist eben wieder, wie allgemein wenigstens einige Va- 
riation ist. Wenn er aber seine Aufmerksamkeit auf eine Classe inner- 
halb eines Landes beschrankt, so wird er bald daruber im Klaren sein, 
wofur er die meisten dieser zweifelhaften Formen anzuschlagen babe. 
Er wird im Allgemeinen geneigt sein, viele Arten zu machen, weil 
ihm, sowie den vorhin erwahiiten Tauben- oder Huhnerfreunden, die 
Verschiedenheiten der bestandig von ihm studirten Formen sehr be- 
trachtlich scheinen und weil er noch wenig allgemeine Kenntnis von 
analogen Verschiedenheiten in auderen Gruppen und anderen Landern 
zur Berichtigung jener zuerst empfangenen Eindriicke besitzt. Dehnt 
er nun den Kreis seiner Beobachtung weiter aus, so wird er auf mehr 
Falle von einiger Schwierigkeit stoszen; er wird einer groszen Anzahl 
nahe verwandter Formen begegnen. Erweitern sich seine Erfahrungen 
aber noch mehr, so wird er endlich fur sich selbst klar daruber wer- 
den, was Varietat und was Species zu nennen sei; doch wird er zu 
diesem Ziele nur gelangen, wenn er viel VerAnderlichkeit zugibt, und 
er wird die Kichtigkeit seiner Annahme von anderen Natuvforschern 
oft in Zweifel gezogen sehen. Wenn er nun nberdies verwandte For- 
men aus anderen jetzt nicht unmittelbar aneinandergrenzenden Landern 
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zu studiren Gelegenheit erhilt, in welchem Falle er kanm hoffeii darf, 
die Mittelglieder zwischen seinen zweifelhaften Formen zu finden, so 
wird er sich last ganz auf Analogie verlassen mussen, und seine 
Schwierigkeiten kommen auf den Hohepunkt. 

Bine bestimmte Grenzlinie ist bis jetzt sicherlich nicht gezogen 
worden, weder zwischen Arten nnd Unterarten, d. h. solchen Formen, 
welche nach der Meinung einiger Xaturforscher den Rang einer Spe- 
cies nahezii, aber doch nicht ganz erreichen, noch zwischen Unterarten 
und ausgezeichneten Varietiten, noch endlich zwischen den geringeren 
Varietaten und individuellen Verschiedenheiten. Diese Verschieden- 
heiten greifen in einer iinroerklichen Reihe in einander, und eine Reihe 
erweckt die Vorstellung von einem wirklichen Cbergang. 

Ich betrachte daher die individuellen Abweichungen, wenn schon 
sie fur den Systematiker nur wenig Werth haben, als fiir uns von 
groszer Bedeutung, weil sie den ersten Schritt zu solchen unbedeuteu- 
den Varietaten bilden, welche man in naturgeschichtlichen Werken der 
Erwahnung eben werth zu halten pflegt. Ich sehe ferner diejenigen 
Varietaten, welche etwas crheblicher und bestandiger sind, als die uns 
zu den mehr auffailigen und bleibenderen Varietaten fuhrende Stufe 
an, wie uns diese zu den Subspecies und endlich Species leiten. Der 
Cbergang von einer dieser Verschiedenheitsstufen in die andere nachst- 
hOhere mag in vielen Fallen lediglich von der Natur des Organismus 
und der langwahrenden Fdnwirkung verschiedencr auszeren Bedingungen, 
welchen derselbe ausgesetzt war, herruhren; aber in Bezug auf die 
bedeutungsvolleren und adaptiven Charactere kann er der spater zu 
erdrternden accumulativen Wirkung der natiirlichen Zuchtwahl und 
der Einwirkung des vermehrten Gebrauchs und Xichtgebrauchs von 
Theilen zugeschrieben werden. Ich glaube daher, dasz man eine gut 
ausgepragte Varietat mit Recht eine beginnende Species nenuen kann ; 
ob sich aber dieser Glaube rechtfertigen lasse, musz nach dem Ge- 
wicbt der im Verlaufe dieses Werkes beigebrachten Thatsachen und 
Betrachtungen ermessen werden. 

Man hat nicht nOthig, anzunehmen, dasz alle V'arietaten oder be- 
ginnenden Species sich nothwendig zum Range einer Art erheben. Sie 
kbnnen in diesem beginnenden Zustande wieder erlOschen; oder sie 
kbnnen als Varietaten sehr lange Zeitriume hindurch feststehen blei- 
ben, wie Wollaston von den Varietaten gewisser fossiler Landschnecken- 
arten auf Madeira und Gaston he Saporta von Pflanzen gezeigt hat. 
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Gediehe eine Varietat derartig, dasz sie die elterliche Species an Zahl 
flbertrafe, so wurde man sie fur die Art und die Art fiir die Varie- 
tat einordnen ; oder sie kOnnte die elterliche Art verdrdngen und aus- 
merzen; oder endlich beide kbnnten neben einander fortbestehen und 
fur unabhangige Arten gelten. Wir werden jedoch nachher auf die- 
sen Gegenstand zuriickkommen. 

Aus diesen Bemerkungen geht hervor, dasz ich den Kunstausdruck 
„Species“ als einen arbitraren und der Bequemlichkeit halber auf eine 
Reihe von einander sehr ahnlichen Individuen angewendeten betrachte, 
und dasz er von dem Kunstausdrucke „ Varietat*, welcher auf minder 
abweichende und noch melir schwankende Formen Anwenduug findet, 
nicht wesentlich verschieden ist. Eben so wird der Ausdruck „\'ari»- 
tat“ im Vergleicb zu bloszen individuellen Verschiedenheiten nur ar- 
bitrfir und der Bequemlichkeit wegen benutzt. 

Welt und sehr verbreitete und gemeine Arten variiren am meisten. 

Durch theoretische Betrachtungen geleitet, glaubte ich, dasz sich 
einige interessante Ergebnisse in Bezug auf die Natur und die Be- 
ziehungen der am meisten variirenden Arten darbieten warden, wenn 
ich alle Varietaten aus verschiedenen wohlbearbeiteten Floren tabella- 
risch zusammenstellte. Anfangs schien mir dies eine einfache Sache 
zu sein. Aber Herr H. C. Watson, dem ich fiir seinen werthvollen 
Rath und Beistand in dieser Beziehung sehr dankbar bin, liberzeugte 
mich bald, dasz dies mit vielen Schwierigkeiten verkmipft sei, was 
spaterhin Dr. Hooker in noch bestimmterer Weise bestatigte. Ich 
behalte mir daher fiir ein kiinftiges Werk die ErOrterung dieser Schwie- 
rigkeiten und die Tabellen uber die Zahlenverhaltnisse der variirenden 
Species vor. Dr. Hooker erlaubt mir noch hinzuzufugen, dasz, nach- 
dem er sorgfaitig meine handschriftlichen Aufzeichnungen durchgelesen 
und meine Tabellen gepruft, er die folgenden Satze fur vollkommen 
wohl begrundet halte. Der ganze Gegenstand aber, welcher hier noth- 
wendig nur sehr kurz abgehandelt werden kann, ist ziemlich verwickelt. 
zumal Bezugnahmen auf den „Kampf urn's Dasein“, auf die „Diver- 
„genz der Charactere“ und andere erst spater zu erSrternde Fragen 
nicht vermieden werden konnen. 

Alphons DeCandoli.e u. a. Botaniker haben gezeigt, dasz solche 
Pflanzen. die sehr weit ausgedehnte Verbreitungsbezirke besitzen, ge- 
wShnlich auch Varietaten darbieten, wie es sich ohnedies schon hatte 
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erwarten lassen, da sie verschiedeuen physikalischeu Eiiiflflsseu ausge- 
setzt sind und mit anderen Gruppen von Organismen in Concurrenz 
kommen, was, wie sich nachber ergeben wird, ein Umstand von glei- 
cher Oder noch viel grOszerer Bedeutung ist. Meine Tabellen zeigen 
aber ferner, dasz aiicb^ in einera bestimmt begrenzten Gebiete die ge- 
meinsten, d. b. die in den zablreicbsten Individuen vorkomraenden 
Arten und jene, welcbe innerbalb ibrer eignen Gegend am meisten 
verbreitet sind (was von „weiter Verbreitung“ und in gewisser Weise 
von „Geraeinsein“ wobl zu iinterscbeiden ist), am bSufigsten zur Ent- 
stebiing von binreicbend bezeicbneten Varietaten Veranlassung gebeu, 
nm sie in botaniscben Werken aufgezablt zu bnden. Es sind mitbin 
die am besten gedeibenden oder, wie man sie nennen kann, die domi- 
nirenden Arten, — namlicb die am weitesten fiber die Erdoberflacbe 
und in ibrer eignen Gegend am allgemeinsten verbreiteten und die an 
Individuen reicbsten Arten, — welcbe am Oftesten wobl ausgepragte 
Varietaten oder, wofiir icb sie balte, beginnende Species liefern. Und 
dies ist vielleicbt voransznseben gewesen; denn so wie Varietaten, um 
einigermaszen stet zu werden, notbwendig rait andern Bewobnern der 
Gegend zu kampfen baben, so werden aucb die bereits berrschend ge- 
wordenen Arten am meisten geeignet sein, Nachkommen zu liefern, 
welcbe, wenn aucb in einem geringeu Grade moditicirt, docb diejenigen 
Vorzuge erben, durcb welcbe ibre Eltern befabigt warden, fiber ihre 
Landesgenossen das Cbergewicbt zu erringen. Bei diesen Bemerkungen 
fiber das Ubergewicbt ist jedocb zu beriicksicbtigen, dasz sie sicb nur 
auf diejenigen Formen bezieben, welcbe zueinander und namentlicb 
zu Gliedern derselben Gattung oder Classc mit ganz abnlicber Le- 
bensweise im Verbaltnisse der Concurrenz steben. Hinsicbtlicb der 
Individuenzabl oder der Gemeinbeit einer Art erstreckt sicb daber die 
Vergleichung naturlicb nur auf Glieder der namlicben Gruppe. Man 
kann eine der bSberen Pflanze eine berrscbende nennen , wenn sie an 
Individuen reicher und weiter verbreitet als die andern unter nabezu 
abnlicben Verbaltnissen lebenden Pflanzen des namlicben Landes ist. 
Eine solcbe Ptlanze wird darum nicbt weniger eine berrscbende sein, 
weil etwa eine Conferve des Wassers oder ein schmarotzender Pilz 
unendlicb viel zablreicber an Individuen und nocb weiter verbreitet ist 
als sie. Wenn aber eine Conferve oder ein Scbmarotzerpilz seine Ver- 
wandteu in den oben genannten Beziebungen ubertrifft, dann wurden 
diese Formen unter den Pflanzen ibrer eigenen Classe berrscbende sein. 
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Arten der griisseren Gattungen in jedem Lande variiren haufiger als die 
Arten der kleineren Genera. 

Wenn man die ein Land bewohnenden Ptianzen, wie sie in einer 
Flora desselben beschrieben sind, in zwei gleiche Mengen theilt, auf 
die eine Seite alle Arten aus groszen (d. h. viele Arten umfassenden), 
und auf die andre Seite alle Arten aus kleinen Gattungen bringt, so 
wird man eine etwas grdszere Anzahl sehr gemeiner und sehr ver- 
breiteter oder herrschender Arten auf Seiten der groszen Genera fin- 
den. Auch dies hat vorausgesehen werden konnen; denn schon die 
einfache Thatsache, dasz viele Arten einer und der namlichen Gattung 
ein Laud bewohnen, zeigt, dasz die organischen und unorganischen 
Verhaltnisse des Landes etwas fur die Gattung Gunstiges enthalten, 
daher man erwarten durfte, in den grSszeren oder viele Arten cnthal- 
tenden Gattungen auch eine verhiiltuismaszig grdszere Anzahl herr- 
schender Arten zu findeu. Aber es gibt so viele Ursachen, welche 
dieses Ergebnis zu verhiillen strcbeii, dasz ich erstaunt bin, in mei- 
nen Tabellen auch selbst eine kleine Majoritat auf Seiten der grOszeren 
Gattungen zu findeu. Ich will hier nur zwei Ursachen dieser Ver- 
hullung anfiihren. Siiszwasser- und Salzptlanzen haben gewOhnlich 
weit ausgedehnte Bezirke und eine grosze Verbreitung; dies scheint 
aber mit der Natur ihrer Standorte zusammenzuhangen und hat we- 
nig Oder gar keine Beziehung zu der GrOsze der Gattungen, wozu sie 
gehfiren. Ebenso sind Ptlanzen von unvollkommenen Organisations- 
stufen gewOhnlich viel weiter als die hoher organisirten verbreitet, 
und auch hier besteht kein nahes Verhaltnis zur GrSsze der Gattun- 
gen. Die Ursache weiter Verbreitung niedrig organisirter Pflanzen 
wird in dem Capitel tiber die geographische Verbreitung erortert 
werden. 

Dasz ich die Arten nur als stark ausgepragte und wohl um- 
schriebene Varietkten betrachtete, fiihrte raich zu der Voraussetzung, 
dasz die Arten der grOszeren Gattungen eines Landes Ofter als die 
der kleineren Varietaten darbieten warden; denn wo immer sich viele 
einander nahe verwandte Arten (d. h. Arten derselben Gattungen) 
gebildet haben , sollten sich , als allgemeiae Kegel, auch viele Varie- 
taten derselben oder beginnende Arten jetzt bilden, — wie da, wo 
viele grosze Baume wachsen, man viele junge Baumchen aufkommen 
zu sehen erwarten darf. Wo viele Arten einer Gattung durch \ aria- 
tion entstanden sind, da sind die Umstande gunstig fur ^ariation 
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gewesen; und man mOchte mithin aucli erwarten, sie noch jetzt dafur 
gunstig zu finden. Wenu wir dagegen jede Art als einen besonderen 
Act der SchOpfung betrachteo, so ist kein Grund einzusehen, weshalb 
verhiiltnismaszig mehr Varietaten in einer artenreichen Gruppe als 
in einer solcben mit wenigen Arten vorkommen sollten. 

Um die Kichtigkeit dieser Voraussetzung zu prufen, babe icb die 
Pflanzenarteu von zwOlf verschiedenen Landeru und die Kkferarten von 
zwei verschiedenen Gebieten in je zwei einander fast gleiche Mengen 
getheilt, die Arten der groszen Gattungen auf die eine und die der 
kleinen auf die audere Seite, und es hat sich unwandelbar uberall 
dasselbe Ergebnis gezeigt, dasz eine verhkitnismkszig grOszere An- 
zahl von Arten auf Seite der groszen Gattungen Varietaten haben als 
auf Seite der kleinen. Uberdies bieten die Arten der groszen Genera, 
welche uberhaupt Varietaten haben, unveranderlich eine verbaitnis- 
maszig groszere Zahl von Varietaten dar, als die der kleineren. Zu 
diesen beiden Ergebnissen gelangt man auch, wenn man die Eintheilung 
anders macht und alle kleinsten Gattungen, solche mit nur 1 — 4 Ar- 
ten, ganz aus den Tabellen ausschlieszt. Diese Thatsachen haben einen 
vOllig klaren Sinn, wenn man von der Ansicht ausgeht, dasz Arten 
nur streng ausgepragte und bleibende Varietaten sind ; denn wo immer 
viele Arten einer und derselben Gattung gebildet worden sind oder wo, 
wenn der Ausdruck erlaubt ist, die Artenfabrication thatig betrieben 
worden ist, sollten wir gewOhnlich diese Fabrication auch noch in 
Thatigkeit finden, zumal wir alle Ursache haben zu glauben, dasz das 
Fabricationsverfahren neuer Arten ein sehr langsames sei. Und dies 
ist sicherlicli der Fall, wenn mao Varietaten als beginnende Arten be- 
trachtet; denn meine Tabellen zeigen deutlich als allgemeine Regel, 
dasz, wo immer viele Arten einer Gattung gebildet worden sind, die 
Arten dieser Gattung eine den Durchschnitt ubersteigende Anzahl von 
Varietaten oder von beginnenden neuen Arten enthalten. Damit soli nicbt 
gesagt werden, dasz alle groszen Gattungen jetzt sehr variiren und da- 
her in Vermehrung ihrer Artenzahl begritt'en sind, oder dasz kein kleines 
Genus jetzt Varietaten bilde und wachse; denn dieser Fall ware sehr 
verderblich fur meine Theorie, zumal uns die Geologie klar beweist, 
dasz kleine Genera im Laufe der Zeiten oft sehr grosz ge worden, und 
dasz grosze Gattungen, nachdem sie ihr Maximum erreicht, wieder zu- 
riickgesunken und endlich verschwunden sind. Alles, was wir hier 
beweisen wollen, ist, dasz da, wo viele Arten in einer Gattung ge- 
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bildet worden, auch noch jetst diirchschnittlich viele in Bildung be- 
griften sind; und dies ist gewisz richtig. 

Viele Arten der groszeren Gattungen gleichen Varietaten darin, dasz sie sehr 
nahe, aber ungleich mit einander verwandt sind und beschrankte Verbreitungs- 
bezirke haben. 

Es gibt noch andere beachtenswerthe Beziehungen zwischeu den 
Arten groszer Gattungen und ihren aufgefiihrten Varietaten. Wir 
haben gesehen, dasz es kein untriigliches Unterscbeidungsmerkmal zwi- 
schen Arten und gut ausgepragten Varietaten gibt; und in jenen 
Fallen, wo Mittelglieder zwischen zweifelhaften Formen noch nicht 
gefunden wurden, sind die Naturforscher genothigt, ihre Bestimmung 
von der GrOsze der Verschiedenheiten zwischen zwei Formen abhangig 
zu machen, indem sie nach Analogie urtheilen, ob deren Betrag ge- 
nuge, urn nur eine oder alle beide zum Range von Arten zu erheben. 
Der Betrag der Verschiedenheit ist mithin ein sehr wichtiges Krite- 
rium bei der Bestimmung, ob zwei Formen fur Arten oder fur Varie- 
taten gelten sollten. Nun haben Fries in Bezug auf die Pflanzen und 
Westwood binsichtlich der Insecten die Bemerkung gemacht, dasz in 
groszen Gattungen der Grad der Verschiedenheit zwischen den Arten 
oft auszerordentlich klein ist. Ich habe dies numerisch durch Mittel- 
zahlen zu prufen gesucht und, soweit meine noch unvollkommenen 
Ergebnisse reichen, bestatigt gefunden. Ich habe mich deshalb auch 
bei einigen scharfsinnigen und erfahrenen Beobachtern befragt und 
nach Auseinandersetzung der Sache gefunden, dasz wir ubereinstimmten. 
In dieser Hinsicht gleichen demnach die Arten der groszen Gattungen 
den Varietaten mehr, als die Arten der kleinen Gattungen. Man kann 
die Sache aber auch anders ausdrucken und sagen, dasz in den grOsze- 
reu Gattungen, wo eine den Uurchschnitt ubersteigende Anzahl von 
Varietaten oder beginnenden Species noch jetzt fabricirt wird, viele 
der bereits fertigen Arten doch bis zu einem gewissen Grade Varie- 
taten gleichen, insofern sie durch ein geringeres Masz von Verschie- 
denheit als das gewohnliche von einander getrennt werden. 

Oberdies sind die Arten groszer Gattungen mit einander verwandt, 
in derselben Weise, wie die Varietaten einer Art mit einander ver- 
wandt sind. Kein Naturforscher behauptet, dasz alle Arten einer 
Gattung in gleichem Grade von einander verschieden sind ; sie kOnnen 
daher gewohnlich noch in Subgenera, in Sectionen oder noch kleinere 
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Gruppeo getheilt werden. Wie Fries richtig bemerkt, sind dicsc 
kleineu Artengruppen gewOhnlich wie Satelliten um gewisse aiidere 
Arten geschaart. Und was sind Varietaten anders als Forraengruppen 
von ungleicher gegenseitiger Verwaudtscliaft, um gewisse Formen ge- 
ordnet, um die Staromarten nkmlich? Unzweifelhaft besteht ein auszerst 
wichtiger Differenzpunkt zwischen Varietaten und Arten; dasz nam- 
lich der Betrag der Verschiedenheit zwischen Varietaten, wenn man 
sie mit einander oder mit ihren Stammarten vergleicht, weit kleiner 
ist, als der zwischen den Arten derselben Gattung. Wenn wir aber 
ziir Erdrterung des Princips, wie ich es nenne, der „Divergenz der 
Charactere' kommen, so werden wir sehen, wie dies zu erklaren ist, 
und wie die geringeren Verschiedenheiten zwischen Varietaten zu den 
grSszeren Verschiedenheiten zwischen Arten anzuwachsen streben. 

Es gibt noch einen andcrn Punkt, welcher der Beachtung werth 
ist. Varietaten haben gewOhnlich eine sehr beschrankte Verbreitung, 
was sich eigentlich schon von selbst versteht; denn ware eine Varie- 
tat weiter verbreitet, als ihre angebliche Stammart, so muszten ihre 
Bezeichnungen uingekehrt werden. Es ist aber auch Grund zur An- 
nahme vorhanden, dasz diejenigen Arten, welche sehr nahe mit an- 
deren Arten verwandt sind und insofern Varietaten gleichen, oft sehr 
enge Verbreitungsgrenzen haben. So hat mir z. B. Herr H. C. Watson 
in dem wohlgesichteten Londoner Pflanzencatalog (vierte Ausgabe) 
63 Pflanzen bezeichnet, welche darin als Arten aufgefuhrt sind, die er 
aber fur so nahe mit anderen Arten verwandt halt, dasz ihr Kang 
zweifelhaft wird. Diese 63 geringwerthigen Arten verbreiten sich im 
Mittel uber 6,o der Provinzen, in welche Watson Groszbritannien ein- 
getheilt hat. Nun sind im namlichen Cataloge auch 53 anerkannte 
Varietaten aufgezahlt, und diese erstrecken sich uber 7,? Provinzen, 
wahrend die Arten , wozu diese Varietaten gehOren , sich fiber 14, s 
Provinzen ausdehnen. Daher denn die anerkannten Varietaten eine 
beinahc eben so beschrankte mittlere Verbreitung besitzen, als jene 
nahe verwandten Formen, welche Watson als zweifelhafte Arten be- 
zeichnet hat, die aber von englischen Botanikern fast ganz allgemein 
fur gute und echte Arten genommen werden. 

Schlusz. 

Es kOnnen denn also V'arietaten von Arten uicht unterschieden 
werden, auszer: erstens durch die Entd.'ckung von verbindenden Mittel- 
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gliedern , und zweitens durch ein gewisses unbestimmtes Masz von 
Verschiedenheit ; denn zwei Formen werden, wenn sie nur sehr wenig 
von einander abweichen, allgemein nur als Varietaten angesehen, wenn 
sie auch durch Mittelglieder nicht verbunden werden kdnnen; der Be- 
trag von Verschiedenheit aber, welcher zur Erhebung zweier Formen 
zum Artenrang fur ndthig gehalten wird, kann nicht bestimmt wer- 
den. In Gattungen, welche mehr als die mittlere Artenzahl in einer 
Oegend haben, zcigen die Arten auch mehr als die HGttelzahl von 
Varietaten. In groszen Gattungen sind sich die Arten nahe, aber in 
ungleichem Grade verwandt und bilden kleine um gewisse Arten sich 
ordnende Gruppen. Mit andern sehr nahe verwandte Arten sind allem 
Anschein nach von beschrankter Verbreitung. In all’ diesen verschie- 
denen Beziebungen zeigen die Arten groszer Gattungen eine starke 
Analogie mit Varietaten. Und man kann diese Analogien ganz gut 
verstehen, wenn Arten einst nur Varietaten gewesen und aus diesen 
hervorgegangen sind; wogegen diese Analogien vollstandig unerklarlich 
sein wiirden, wenn jede Species unabhangig erschalfen worden ware. 

Wir haben nun auch gesehen, dasz es die am besten gedeihenden 
Oder herrschenden Species der grOszeren Gattungen in jeder Classe 
sind, die im Durchschnitt genommen die groszte Zahl von Varietaten 
liefern; und Varietaten haben, wie wir hernach sehen werden, Nei- 
gung in neue und bestimmte Arten verwandelt zu werden. Dadurch 
neigen auch die groszen Gattungen zur Vergroszerung , und in der 
ganzen Natur streben die Lebensformen, welche jetzt herrschend sind, 
noch immer mehr herrschend zu werden durch Hinterlassung vieler 
abgeanderter und herrschender Abkbmmlinge. Aber auf nachher zu 
erlauternden Wegen streben auch die grSszeren Gattungen immer 
mehr sich in kleine aufzulosen. Und so werden die Lebensformen auf 
der ganzen Erde in Gruppen abgetheilt, welche andern Gruppen un- 
tergeordnet sind. 
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Drittes Capitel. 

Der Kaiiipf urn's Uasein. 

Seine Beziebong znr naturlichen Znchtwahl. — Der Ansdrack im weiten Sinne 
gebrancht. — Geometriacbes Verbaltnia der Zunahine. — Rascbe Vermebrung 
naturalisirter Pflanzen and Tbiere. — Natnr der Hindemiaae der Znnabine. — 
Allgemeine Concnrrenz. — Wirknngen dea Clima. — Scbntz dnrcb die Zabl 
der Individnen. — Verwickelte Beziebnngen aller Tbiere nnd Pflanzen in der 
ganzen Natnr. — Eampf urn’s Daaein am beftigaten zwiacben Individnen nnd 
Varietaten einer Art, oft ancb beftig zwiacben Arten einer Gattnng. — Be- 
ziebnng Ton Organiamna zu Organianms die wicbtigate aller Beziebnngen. 

Ehe wir auf den Gegenstand dieses Capitels eingehen, musz ich 
einige Bemerkungen roraussendeii, urn zu zeigen, wie der Eampf urn’s 
Dasein sich auf die naturliche Zuchtwahl bezieht. Es ist im letzten 
Capitel gezeigt worden, dasz die Organismen im Naturzustande eine 
individuelle VariabilitSt besitzen, und ich nuszte in der That nicht, 
dasz dies je bestritten worden ware. Es ist fur uns unwesentlich, 
ob eine Menge von zweifelhaften Formen Art, Unterart oder Varietat 
geoannt werde; welcben Rang z. B. die 200—300 zweifelhaften For- 
men britischer Pflanzen einzunehmen berechtigt sind, wenn die Exi- 
stenz ausgepragter Varietaten zulassig ist. Aber das blosze Vorhan- 
densein individueller Variabilitat und einiger weniger wohlausgepragter 
Varietaten, wenn aucb nothwendig als Grundlage fur die Arbeit, hilft 
uns nicht viel, urn zu begreifen, wie Arten in der Natur entstehen. 
Wie sind alle jene vortrefilichen Anpassungen von einem Theile der 
Organisation an den andern und an die auszeren Lebensbedingungen 
und von einem organischen Wesen an ein anderes bewirkt worden? 
Wir sehen diese schOne Anpassung auszerordentlich deutlich bei dem 
Specht und der Mistelpflanze und nur wenig minder deutlich am nie- 
dersten Parasiten, welcher sich an das Haar eines Saiigethieres oder 
die Federn eines Vogels anklammert; am Bau des Kafers, welcher 
in’s Wasser untertaucht; am befiederten Samen, der vom leichtesten 
Luftchen getragen wird; kurz wir sehen schfine Anpassungen uberall 
und in jedem Theile der organischen Welt. 

Ferner kann man fragen, wie kommt es, dasz die Varietaten, 
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welche ich beginnende Arten genannt babe, sich zuletzt in gute und 
distincte Species ?erwandeln, welche in den meisten F&llen offenbar 
untcr sich riel mehr, als die Variet&ten der n&m lichen Art verschie- 
den sind ? Wie entstehen diese Grnppen von Arten, welche das bilden, 
was man verschiedene Genera nennt and mehr als die Arten dieser 
Genera von einander abweichen? Alle diese Resultate folgen, wie wir 
im nhchsten Abschnitte seben werden, aus dem Kampfe urn’s Dasein. 
In diesem Wettkampfe werden Abhnderungen, wie gering und auf 
welche Weise immer sie entstanden sein mOgen, wenn sie nur einiger- 
maszen vortheilhaft fur die Individuen einer Species sind, in deren 
unendlich verwickelten Beziehungen zu anderen organischen Wesen 
und zu den phjsikalischen Lebensbedingungen die Erhaltung solcher 
Individuen zu unterstutzen und sich gewOhnlich auf deren Nachkommen 
zu ubertragen neigen. Ebenso wird der NachkOmmling mehr Aussicht 
haben, leben zu bleiben; denn von den vielen Individuen dieser Art, 
welche von Zeit zu Zeit geboren werden, kann nur eine kleine Zahl 
am Leben bleiben. Ich habe dieses Princip, wodurch jede solche ge- 
ringe, wenn nur nutzliche Ab&nderung erhalten wird, mit dem Namen 
,naturliche Zuchtwahl* belegt, um seine Beziehung zum Wahlver- 
mOgen des Menschen zu bezeichnen. Doch ist der oft von Herbert 
Spencer gebrauchte Ausdruck aUeberleben des Passendsten* zutreffen- 
der und zuweilen gleich bequem. Wir haben gesehen, dasz der Mensch 
durch Auswahl zum Zwecke der Nachzucht, durch die H&ufung kleiner, 
aber nutzlicber Abweichungen, die ihm durch die Hand der Natur 
dargeboten werden, grosze Erfolge sicher zu erzielen und organische 
Wesen seinen eigenen Bodurfnissen anzupassen im Stande ist. Aber 
die natdrliche Zuchtwahl ist, wie wir nachher sehen werden, eine un- 
aufhArlich zur Th&tigkeit bereite Kraft und des Menschen schwachen 
Bemilhungen so unermeszlich uberlegen, wie es die Werke der Natur 
Qberhaupt denen der Kunst sind. 

Wir wollen nun den Kampf urn’s Dasein etwas mehr im Einzel- 
nen erbrtem. In meinem sp&teren Werke uber diesen Gegenstand 
soli er, wie er es verdient, in grOszerer Ausfuhrlicbkeit besprochen 
werden. Der lltere DeC’a.vuolli und Lteli. haben des weiteren und 
in philosophischer Weise nachgewiesen, dasz alle organischen Wesen 
im V’erhiltnisse einer harten Concurrenz zu einander stehen. In Bezug 
auf die Pflanzen hat Niemand diesen Gegenstand mit mehr Geist und 
Gesrhick behandelt als W. Herbert, der Dechsnt von Manchester, 
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ofl'enbar in Folge seiner ausgezeiclineten Oartenbaukenntnisse. Nichts 
ist leichtor, als in Worten die Wahrbeit des allgeraeinen Wettkampfes 
urn's Daseio zuzugestehen, aber auch nichts schwerer, als — wie ich 
wenigstens gefunden babe — dieselbe best&ndig im Sinne zu behalten. 
Uevor wir aber solche dem Qeiste nicht fest eingeprdgt haben, wird 
dor ganze Haushalt dor Natur, mit alien den Tbatsachen Ober die 
Vertbeilungsweise, die Seltenbeit uud den Keicbtbuni, das ErlOscben 
und Ab&ndern in derselben nur dunkel oder ganz unricbtig begriflen 
warden. Wir seben das Antlitz der Natur in Heiterkeit strablen, wir 
seben oft Uebertlusz an Nabrung; aber wir seben nicbt oder vergessen, 
dasz die Vdgel, welcbe urn uns ber sorglos ibren Gesang erscballen 
lassen, meistens von Insecten oder Samen leben und mitbin bestkndig 
Lcben zerstOren; oder wir vergessen, wie viele dieser Sanger oder ibrer 
Kier oder ibrer Nestliuge unaufbOrlicb von Kaubvdgeln und Kaub- 
tbieren zerstOrt werden; wir bebalten nicbt immer im Sinne, dasz, 
wenn aucb das Putter jetzt im Ueberflusz vorbanden sein mag, dies 
docb nicbt zu alien Zeiten jedes umlaufenden .Tabres der Fall ist. 

Der Ausdruck, Kampf urn’s Oasein, im weiten Sinne gebraucht. 

Icb will vorausscbicken, dasz icb diesen Ausdruck in einem wei- 
ten und metapboriscben Sinne gebraucbe, unter dem sowobl die Ab- 
bdngigkeit der Wesen von einander, als auch, was wichtiger ist, nicht 
allein das Leben des Individuums, sondern auch Erfolg in Bezug auf das 
Hinterlassen von Nachkommenschaft einbegrilfen wird. Man kann mit 
Kecht sagen, dasz zwei hundeartige Itaubthiere in Zeiten des Mangels 
um Nabrung und Leben mit einander kimpfen. Aber man kann auch 
sagen, eine Pflanze kampfe am Rande der Wuste um ibr Dasein gegen 
die Trocknis, obwohl es angemessener w&re zu sagen, sie hdnge von 
der Feucbtigkeit ab. Von einer Pflanze, welcbe alljahrlicb tausend 
Samen erzeugt, unter welchen im Durchnitte nur einer zur Entwicke- 
lung kommt, kann man nocb richtiger sagen, sie kimpfe urn’s Dasein 
mit andern Pflanzen derselben oder anderer Arten, welcbe bereits den 
Boden bekleiden. Die Mistel ist abhangig vora Apfelbaum und weni- 
gen anderen Baumarten; docb kann man nur in einem weit berge- 
holten Sinne sagen, sie kampfe mit diesen B&umen; denn wenn zu 
viele dieser Schmarotzer auf demselben Baume wacbsen, so wird er 
verkiimmern und sterben. Wacbsen aber mehrere Samlinge derselben 
dicht auf einem Aste beisammen, so kann man in zutreffenderer Weise 
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sagen, sie kampfen mit einander. Da die Samen der Mistel von VS- 
geln ausgestreut werden, so hangt ihr Dasein mit von dem der VSgel 
ab und man kann metaphorisch sagen, sie kampfen mit andern beeren- 
tragenden Pflanzen, damit sie die VOgel veranlasse, eher ihre Fruchte 
zu verzehren und ihre Samen auszustreuen , als die der andern. In 
diesen mancherlei Bedeutungen, welche in einander ubergehen, ge- 
brauche ich der Bequemlichkeit halber den allgemeinen Ausdruck 
„Kampf urn’s Dasein". 

Geometrisches Verhaltnis der Zunahme. 

Ein Kampf urn’s Dasein tritt unvermeidlich ein in Folge des 
starken Verhaltnisses, in welchem sich alle Organismen zu vermebren 
streben. Jedes Wesen, welches wahrend seiner naturlichen Lebenszeit 
mehrere Eier oder Samen hervorbringt, musz wahrend einer Periode 
seines Lebens oder zu einer gewissen Jahreszeit oder gelegentlich ein- 
mal in einem Jahre eine Zerstorung erfahren, sonst wurde seine Zahl 
zufolge der geometrischen Zunahme rasch zu so auszerordentlicher Grdsze 
anwachsen, dasz keine Gegend das Erzeugte zu ernahren im Stande 
ware. Da daher ?nehr Individuen erzeugt werden, als mSglicher Weise 
fortbestehen kdnnen, so musz in jedem Falle ein Kampf um die Exi- 
stenz eintreten, entweder zwischen den Individuen einer Art oder zwi- 
schen denen verschiedener Arten, oder zwischen ihnen und den auszeren 
Lebensbedingungen. Es ist die Lehre von Malthus in verstarkter 
Kraft auf das gesammte Thier- und Pflanzenreich ubertragen ; denn in 
diesem Falle ist keine kunstliche Vermehrung der Nahrungsmittel und 
keine vorsichtige Enthaltung vom Heirathen mbglich. Obwohl daher 
einige Arten jetzt in mehr oder weniger rascher Zahlenzunahme be- 
griffen sein mOgen; alle kSnnen es nicht zugleich, denn die Welt 
wurde sie nicht fassen. 

Es gibt keine Ausnahme von der Regel, dasz jedes organische 
Wesen sich auf naturliche Weise in einem so hohen Masze vermehrt, 
dasz, wenn nicht ZerstOrung eintrate, die Erde bald von der Nach- 
kommenschaft eines einzigen Paares bedeckt sein wurde. Selbst der 
Mensch, welcher sich doch nur langsam vermehrt, verdoppelt seine 
Anzahl in funfundzwanzig Jahren, und bei so fortschreitender Verviel- 
faitigung wurde die Welt schon in weniger als tausend Jahren buch- 
stablich keinen Raum mehr fur seine Nachkommenschaft haben. Linnk 
hat schon berechnet, dasz, wenn eine einjahrige Pflanze nur zwei Samen 



The Comolete Work of Charles Darwin Online 




86 



Kampf urn's Daseiu. 



Cap. 3. 



erzeugte (und es gibt keine Pflanze, die so wenig productiv wire) 
und ihre Samlinge im nachsteo Jahre wieder zwei gaben u. s. w., sie 
in zwanzig Jahren schon eine Million Pflanzen liefern wurde. Man 
sieht den Elephanten als das sich am langsamsten vermehrende von 
alien bekannten Thieren an. Ich babe das wabrscheinliche Minimal- 
verbaltnis seiner naturlicben Vermehrung zu berechnen gesucht; die 
Voraussetzung wird die sicherste sein, dasz seine Fortpflanzung erst 
mit dem dreiszigsten Jahre beginne und bis zum neunzigsten Jahre 
wahre, dasz er in dieser Zeit sechs Junge zur Welt bringe und dasz 
er hundert Jahre alt wird. Verhalt es sich so, dann wurden nach 
Verlauf ron 740—750 Jahren nabezu neunzehn Millionen Elephanten, 
Nachkdmmlinge des ersten Paares, am Leben sein. 

Doch wir haben bessere Belege fur diese Sache, als blosze theo- 
retische Berechnungen, namlich die zablreich aufgefuhrten Falle von 
erstaunlicb rascher Vermehrung verschiedener Thierarten im Natur- 
zustande, wenn die naturlicben Bedingungen zwei oder drei Jabre lang 
ibnen gunstig gewesen sind. Noch schlagender sind die von unseren 
in verschiedenen Weltgegenden verwilderten Hausthierarten hergenom- 
menen Beweise, so dasz, wenn die Behauptungen von der Zunahme 
der sich doch nur langsam vermehrenden Binder und Pferde in Sud- 
America und neuerlich in Australien nicht sicher bcstatigt waren, sie 
ganz unglaublich erscheinen miiszten. Ebenso ist es mit den Pflanzen. 
Es lieszen sich Falle von eingefuhrten Pflanzen aufzahlen, welche auf 
ganzen Inseln in weniger als zehn Jahren gemein geworden sind. 
Mehrere der jetzt auf den weiten Ebenen des La-Plata-Gebietes am 
zahlreichsten verbreiteten, Flachen von Quadratmeilen an Grosze fast 
mit Ausschlusz aller andern bedeckenden Pflanzen, wie die Artischoke 
und eine hohe Distel, sind von Europa eingefuhrt worden ; und ebenso 
gibt es, wie ich von Dr. Falconee gehOrt, in Ost-Indien Pflanzen, 
welche jetzt vom Cap Comorin bis zum Himalaya verbreitet und doch 
erst seit der Entdeckung von America von dorther eingefuhrt worden 
sind. In Fallen dieser Art, — und es konnten zahllose andere angefuhrt 
werden — , wird Niemand annehmen, dasz die Fruchtbarkeit solcher 
Pflanzen und Thiere plfltzlich und zeitweise in einem irgendwie merk- 
lichem Grade zugenommen babe. Die handgreifliche Erklarung ist, 
dasz die auszeren Lebensbedingungen sehr gunstig, dasz in dessen Folge 
die ZerstOrung von Jung und Alt geringer und dasz fast alle Ab- 
kOmmlinge im Stande gewesen sind, sich fortzupflanzen. In solcben 
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Fallen genugt schon das geometrische Verhaltnis der Zahlenvermeh- 
rung, dessen Resultat stets in Erstaunen Tersetzt, um einfach die 
auszerordentlich schnelle Zunahme und die weite Verbreitung natura- 
lisirter Einwandrer in ihrer neuen Heimath zu erklaren. 

Im Naturzustande bringt fast jede erwachsene Pflanze jahrlich 
Samen herror, und unter den Thieren sind nur sehr wenige, die sich 
nicht jahrlich paarten. Wir kdnnen daher mit Zuversicht behaupten, 
dasz alle Pflanzen und Thiere sich in geometrischem Verhaltnisse zu 
vermehren streben, dasz sie jede Gegend, in welcher sie nur irgend- 
wie existiren konnten, sehr rasch zu bevolkern im Stande sein wtirden, 
und dasz dieses Streben zur geometrischen Vermehrung zu irgend einer 
Zeit ihres Lebens durch zerstOrende Eingriflfe beschrhnkt werden musz. 
Unsere genauere Bekanntschaft mit den groszeren Hausthieren leitet 
zwar, wie ich glaube, unsere Meinung in dieser Beziehung ganz irre, 
da wir keine grosze Zerstorung sie treffen sehen; aber wir vergessen, 
dasz Tausende jahrlich zu unserer Nahrung geschlachtet werden, und 
dasz im Naturzustande wohl ebenso viele irgendwie beseitigt werden 
muszten. 

Der einzige Unterschied zwischen den Organismen, welche jahr- 
lich Tausende von Eiern Oder Samen hervorbringen, und jenen, welche 
deren nur auszerst wenige liefern, besteht darin, dasz diese letzteren 
ein paar Jahre mehr brauchen, um unter gunstigen Verhaltnissen einen 
Bezirk zu bevOlkern, sei derselbe auch noch so grosz. Der Condor 
legt zwei Eier und der Strausz deren zwanzig, und doch durfte in 
einer und derselben Gegend der Condor leicht der haufigere von bei- 
den werden. Der Eissturmvogel (Procellaria glucialis) legt nur ein 
Ei, und doch glaubt man, dasz er der zahlreichste Vogel in der Welt 
ist. Die eine Fliege legt hundert Eier und die andere, wie z. B. 
Hippobosca, deren nur eines; diese Verschiedenheit bestimmt aber 
nicht die Menge der Individuen, die in einem Bezirk ihren Unterhalt 
finden kSnnen. Eine grosze Anzahl von Eiern ist von Wichtigkeit 
fur diejeuigen Arten, deren Nahrungsvorrathe raschen Schwankungen 
unterworfen sind; denn sie gestattet eine Vermehrung in kurzer Frist. 
Aber die wirkliche Bedeutung einer groszen Zahl von Eiern oder Samen 
liegt darin, dasz sie eine starkere Zerstorung, welche zu irgend einer 
Lebenszeit erfolgt, ausgleicht; und diese Zeit des Lebens ist in der 
groszen Mehrheit der Falle eine sehr friihe. Kann ein Thier in irgend 
einer Weise seine eigenen Eier und Jungen schutzen, so mag es deren 
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nur eine geringere Anzahl erzeugen: es wird doch die ganze dorch- 
schnittliche Anzahl aufbriDgen; werden aber viele Eier oder Junge 
zeratSrt, so mussen deren viele erzeugt werden, wenn die Art nicht 
untergehen soli. Wird eine Baumart durchschnittlich tausend Jabre 
alt, so wurde es zur Erhaltung ihrer vollen Anzahl geniigen, wenn sie 
in tausend Jahren nur einen Samen hervorbrachte, vorausgesetzt, dasz 
dieser eine nie zerstSrt und mit Sicherheit auf einen geeigneten Platz 
zur Keimung gebracht wiirde. So hangt in alien Fallen die mittlere 
Anzahl von Individuen einer jeden Pflanzen- oder Thierart nur indirect 
von der Zahl ihrer Samen oder Eier ab. 

Bei Betrachtung der Natur ist es nothig, die vorstehenden Be- 
trachtungen fortwahrend im Auge zu behalten und nie zu vergessen, 
dasz man von jedem einzelnen organischen Wesen sagen kann, es 
strebe nach der auszersten Vermehrung seiner Anzahl, dasz aber jedes 
in irgend einem Zeitabschnitte seines Lebens in einem Eampfe begriffen 
sei, und dasz cine grosze ZerstOrung unvermeidlich in jeder Genera- 
tion Oder in wiederkehrenden Perioden die jungen oder alten Indivi- 
duen befalle. Wird irgend ein Hindernis beseitigt oder die ZerstOrung 
am noch so wenig gemindert, so wird beinahe augenblicklich die Zahl 
der Individuen zu jeder H6he anwachsen. 

Natur der Hindernisse der Zunahme. 

Was fur Hindernisse es sind, welche das naturliche Streben jeder 
Art nach Vermehrung ihrer Individuenzahl bescbranken, ist sebr dun- 
kel. Betrachtet man die am kraftigsten gedeihenden Arten, so wird 
man finden, dasz, je groszer ihre Zahl wird, desto mehr ihr Streben 
nach weiterer Vermehrung zunimmt. Wir wissen nicht einmal in einem 
einzelnen Falle genau, welches die Hindernisse der Vermehrung sind. 
Dies wird jedoch Niemanden uberraschen, der sich erinnert, wie un- 
wissend wir in dieser Beziehung selbst bei dem Menschen sind, wel- 
cher doch so ohne Vergleich besser bekannt ist als irgend eine andere 
Thierart. Dieser Gegenstand ist bereits von mehreren Schriftstellern 
ganz gut behandelt worden, und ich hoffe denselben in einem spateren 
Werke mit einiger Ausfuhrlichkeit behandeln zu kbnnen, besonders in 
Bezng auf die wildlebenden Thiere Sud-America’s. Hier mSgen nur 
einige wenige Bemerkungen Baum finden, nur um dem Leser einige 
Hauptpunkte in’s Gedachtnis zu rufen. Eier oder ganz junge Thiere 
scheinen im Allgemeinen am meisten zu leiden, doch ist dies nicht 
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ganz ohne Ausnahme der Fall. Bel Pflanzen wird zwar eine gewal- 
tige Menge von Samen zerstort; aber nach mehreren von mir ange- 
stellten Beobachtungen scheint es, als litten die Samlinge am meisten 
dadurch, dasz sie auf einem schon mit andern Pflanzen dicht bestock- 
ten Boden wachsen. Auch werden die Skmlinge noch in groszer Menge 
durch verschiedene Feinde vernichtet. So notirte ich mir z. B. auf 
einer umgegrabenen und rein gemacbten FlSche Landes von 3' Lange 
und 2' Breite, wo keine Erstickung durch andere Pflanzen drohte, alle 
Samlinge unserer einheimischen Krauter, wie sie aufgiengen, und von 
den 357 wurden nicht weniger als 295 hauptskchlich durch Schnecken 
und Insecten zerstdrt. Wenn man Kasen, der lange Zeit immer ge- 
mahet wurde (und der Fall wird der namliche bleiben, wenn er durch 
Saugethiere kurz abgeweidet wird), wachsen laszt, so werden die kraf- 
tigeren Pflanzen allmahlich die minder kraftigen, wenn auch voll aus- 
gewachsenen, tbdten ; und in einem solchen Falle giengen von zwanzig 
auf einem nur 3' zu 4' groszen Fleck gemahten Kasens wachsenden 
Arten neun zu Grunde, da man den anderen nun gestattete, frei auf- 
zuwachsen. 

Die fur eine jede Art vorbandene Nahrungsmenge hestimmt natur- 
lich die auszerste Grenze, his zu welcher sie sich vermehren kann; 
aber sehr haufig hangt die Bestimmung der Durcbschnittszahlen einer 
Thierart nicht davon ab, dasz sie Nahrung findet, sondern dasz sie 
selbst wieder einer andern zur Beute wird. Es scheint daher wenig 
Zweifel unterworfen zu sein, dasz der Bestand an Feld- und Hasel- 
huhnern, Hasen u. s. w. auf groszen Gutern hauptsachlich von der 
Zerstbrung der kleinen Raubthiere abhangig ist. Wenn in England in 
den nachsten zwanzig Jahren kein Stuck Wildpret geschossen, aber 
auch keine solchen Raubthiere zerstbrt wurden, so wurde, nach aller 
Wahrscheinlichkeit der Wildstand nachher geringer sein als jetzt, ob- 
wohl jetzt hundert Tausende von Stucken Wildes jahrlich erlegt wer- 
den. Andererseits gibt es aber auch manche Falle, wo, wie beim 
Elephanten, eine Zerstbrung durch Raubthiere gar nicht stattfindet; 
denn selbst der indische Tiger wagt es nur sehr selten, einen jungen, 
von seiner Mutter gescbutzten Elephanten anzugreifen. 

Das Clima hat ferner einen wesentlichen Antheil an Bestimmung 
der durchschnittlichen Individuenzahl einer Art, und wiederkehrende 
Perioden auszerster Ealte Oder Trockenheit scheinen zu den wirksam- 
sten aller Hemmnisse zu gehbren. Ich schatze, hauptsachlich nach 
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der geringen AnzabI von Nestern im nacbfolgenden Fruliling, dasz der 
Winter 1854—55 aiif meinem eigenen Griindstiicke vier Fiinftheile aller 
VOgel zerstOrt hatj iind dies ist eine furchtbare ZerstOrung, wenn wir 
denkeu, dasz bei dera Menscben eine Sterblichkeit von 10 Procent bei 
Epidemien scbon ganz auszerordentlicb stark ist. Die Wirkung des 
Clima scheint beim ersten Anblick ganz unabhangig von dem Kampfe 
urn’s Dasein zu sein ; iusofern aber das Clima bauptsaclilich die Nab- 
rung vermindert, veranlaszt es den beftigsten Kampf zwischen den 
Individuen, welche von derselben Nabrung leben, mbgen sie nun einer 
Oder verscbiedenen Arten angehSren. Selbst wenn das Clima, z. B. 
auszerst strenge Kalte, unmittelbar wirkt, so werden die mindest krif- 
tigen Oder diejenigen Individuen, die beim vorriickenden Winter am 
wenigstcn Futter bekommen baben, am meisten leiden. Wenn wir 
von Suden nacb Norden oder aus einer feuchten in eine trockene Ge- 
gend wandern, werden wir stets einige Arten immer seltener und sel- 
tener werden und ziiletzt ginzlicb verschwinden seben ; und da der 
Wecbsel des Clima zu Tage liegt, so werden wir am ebesten versucht 
sein, den ganzen Erfolg seiner directen Einwirkung zuzuschreiben. Und 
docb ist dies eine falsche Ansicbt; wir vergessen dabei, dasz jede Art 
selbst da, wo sie am haufigsten ist, in irgend einer Zeit ibres Lebens 
bestSndig durcb Feinde oder durcb Concurrenten um Nabrung oder 
urn denselben Wobnort ungcbeure Zerstorung erfabrt; und wenn diese 
Feinde oder Concurrenten nur im mindesten durcb irgend einen Wecbsel 
des Clima tjegunstigt werden, so werden sie an Zabl zunebmen und 
da jedes Gebiet bereits vollstandig mit Bewobnern besetzt ist, so musz 
die andre Art zuriickweicben. Wenn wir auf dem Wcge nacb Suden 
eine Art in Abnabme begriffen seben, so kOnnen wir sicber sein, dasz 
die Ursacbe ebensosebr in der Begunstigung auderer Arten liegt, als 
in der Benacbtheiligung dieser einen, ebenso, wenn wir nordwarts ge- 
ben, obgleich in einem etwas geringeren Grade, woil die Zabl aller 
Arten und somit aller Mitbewerber gegen Norden bin abnimmt. Da- 
her kommt es, dasz, wenn wir nacb Norden geben oder einen Berg 
besteigen, wir weit bfter verkummerten Formcn begegnen, welcbe von 
unmittelbar scbadlicben Einllussen des Clima berrubren, als wenn 
wir nacb Suden oder bergab geben. Erreicben wir cndlich die arkti- 
scben Regi men , oder die schneebedeckten Bergspitzen oder vollkom- 
mene Wusten, so findet das Kingen urn’s Dasein fast ausscblieszlich 
gegen die Elemente statt. 
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Dasz die Wirkung des Clima vorziig^weise eine indirecte und 
durch Begunstigung anderer Arten eintretende sei, ergibt sich klar aus 
der auszerordentlichen Menge solcher Pflanzen in unseren Garten, welche 
zwar vollkommen im Stande sind unser Clima zu ertragen, aber nie- 
mals naturalisirt werden konnen, weil sie weder den Wettkampf mit 
unsern einheimischen Pflanzen aushalten noch der ZerstOrung durch 
unsere einheimischen Thiere widerstehen konnen. 

Wenn sich eine Art durch sehr gunstige TJmstande auf einem 
kleinen Baume zu ubermasziger Anzahl vermehrt, so sind Epidemien 
(so scheint es wenigstens bei unseren Jagdthieren gewohnlich der Fall 
zu sein) oft die Polge davon, und hier haben wir ein vom Eampfe 
urn’s Dasein unabhangiges Hemmnis. Doch scheint selbst ein Theil 
dieser sogenannten Epidemien von parasitischen Wurmern herzuruhren, 
welche durch irgend eine Ursache, vielleicht durch die Leichtigkeit 
der Verbreitung auf den gedrangt zusammenlebenden Thieren, unver- 
haltniszmasig begiinstigt worden sind; und so fande hier gewisser- 
maszen ein Kampf zwischen den Schmarotzern und ihren Nahrthie- 
ren statt. 

Andererseits ist in vielen Fallen ein groszer Bestand von Indivi- 
duen derselben Art im Verbal tnis zur Anzahl ihrer Feinde unum- 
ganglich fur ihre Erhaltung ndthig. Man kann daher leicht Getreide, 
Kapssaat u. s. w. in Masse auf unseren Feldern erziehen, weil hier 
deren Samen im Vergleich zu den VOgeln, welche davon leben, in 
groszftm Cbermasze vorhanden sind; und doch kdnnen diese Vdgel, 
wenn sie auch mehr als notbig Futter in der einen Jahreszeit haben, 
nicht im Verhaltnis zur Menge dieses Futters zunehmen, weil die 
ganze Anzahl im Winter wieder beeintrachtigt wird. Dagegen weisz 
jeder, der es versucht hat, wie muhsam es ist, Samen aus eiu paar 
Pflanzen Weizen oder andern solchen Pflanzen im Garten zu erziehen. 
Ich habe in solcheu Fallen jedes einzelne Samenkorn verloren. Diese 
Ansicht von der Nothwendigkeit eines groszen Bestandes einer Art 
fur ihre Erhaltung erklart, wie mir scheint, einige eigenthumliche Falle 
in der Natur, wie z. B. dasz sehr seltene Pflanzen zuweilen auf den 
wenigen Flecken, wo sie vorkommen, auszerordentlich zahlreich auf- 
treten, und dasz manche gesellige Pflanzen selbst auf der auszersten 
Grenze ihrcs Verbreitungsbezirkes gesellig Oder in groszer Zahl bei- 
sammen gefunden werden. In solchen Fallen kann man namlich glau- 
ben, eine Pflanzenart vermoge nur da zu bestehen, wo die Lebens- 
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bedinguDgen so gunstig sind, dasz ihrer viele beisammen leben uod 
so die Art vor Suszerster Zerstorung bewabren kOnnen. Ich musz 
hinzufugeo, dasz die guten Folgen einer haufigen Kreuzung und die 
schlimmen einer reinen Inzucht ohne Zweifel in einigen dieser Falle 
mit in Betracht kommen; dock will ich mich iiber diesen verwickel- 
ten Gegenstand bier nicbt welter verbreiten. 

Complicirte Beziehungen aller Pfianzen und Thlere zu einander im Kampfe um’a 
Dasein. 

Man fuhrt viele Beispiele auf, aus denen sich ergibt, wie zusam- 
mengesetzt und wie unerwartet die gegenseitigen Beschriinkungen und 
Beziehungen zwischen organischen Wesen sind, die in einerlei Gegend 
mit einander zu kampfen haben. Ich will nur ein solcbes Beispiel 
anfuhren, das mich, wenn auch einfach, interessirt hat. In Staffordshire 
auf dem Gute eines Verwandten, wo ich reichliche Gelegenheit zur 
Untersuchung hatte, befand sich eine grosze huszerst unfruchtbare Haide, 
die nie von eines Menschen Hand beruhrt worden war. Doch waren 
einige hundert Acker derselben von genan gleicher Beschaffenheit mit 
den ubrigen funfundzwanzig Jahre zuvor eingezaunt und mit Eiefern 
bepflanzt worden. Die Veranderung in der urspriinglichen Vegetation 
des bepflanzten Theiles war ^uszerst merkwiirdig, mehr als man ge- 
wOhnlich wahrnimmt, wenn man von cinem ganz verschiedenen Boden 
zu einem andern iibergeht. Nicht allein ersehienen die ZahlenverhMt^ 
nisse zwischen den Haidepilanzen ganzlich verandert, sondern es gediehen 
auch in der Pflanzung noch zwolf solche Arten, Ried- u. a. Grhser 
ungerechnet, von welchen auf der Haide nichts zu finden war. Die 
Wirkung auf die Insecten musz noch viel grOszer gewesen sein, da in 
der Pflanzung sechs Species insectenfressender Vbgel sehr gemein 
waren, von welchen in der Haide nichts zu sehen war, welche da- 
gegen von zwei bis drei andern Arten solcher besucht wurde. Wir 
bemerken hier, wie mkchtig die Folgen der Einfuhrung einer einzel- 
nen Baumart gewesen, indem sonst durchaus nichts gescheheii war, 
auszer der Abhaltung des Viehs durch die Einfriedigung. VTas fur 
ein wichtiges Element aber die Einfriedigung sei, habe ich deutlich in 
der Nahe von Farnham in Surrey gesehen. Hier waren ausgedehnte 
Haiden, mit ein paar Gruppen alter Kiefern auf den Rucken der ent- 
fernteren Hugel ; in den letzten 10 Jahren waren ansehnliche Strecken 
eingefriedigt worden, und innerhalb dieser Einfriedigungen schosz in 
Folge von Selbstaussaat eine Menge junger Kiefern auf, so dicht bei- 
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sammen , dasz nicht alle fortleben konntcn. Nachdem ich mich ver- 
gewissert hatte, dasz diese j ungen Stammchen nicht gesSet oder ge- 
pflanzt worden, war ich so erstaunt fiber deren Anzahl, dasz ich mich 
sofort nach mehreren Aussichtspunkten wandte, um Hunderte von Ackern 
der nicht eingefriedigten Haide zu fiberblicken, wo ich jedoch auszer 
den gepflanzten alten Gruppen buchstablich genommen auch nicht eine 
einzige Kiefer zu finden vermochte. Als ich mich jedoch genauer 
zwischen den Pflanzen der freien Haide umsah, fand ich eine Menge 
Samlinge und Weiner Bfiumchen, welche aber fortwahrend von den 
Heerden abgeweidet worden waren. Auf einem ein Yard im Quadrat 
mcssenden Fleck, mehrere hiindert Yards von den alten Baumgruppen 
entfernt, zahlte ich 32 solcher abgeweideten Bfiumchen, wovon eines 
mit 26 Jahresringen viele Jahre hindurch versueht hatte, sich fiber 
die Haidepflanzen zu erheben, aber vergebens. Kein Wunder also, dasz 
sobald das Land eingefriedigt worden war, es dicht von kraftigen 
jungen Kiefern fiberzogen wurde. Und doch war die Haide so 
auszerst unfruchtbar und so ausgedehnt, dasz niemand geglaubt hatte, 
dasz das Vieh hier so dicht und so erfolgreich nach Futter gesucht 
haben wfirde. 

Wir sehen hier das Vorkommen der Kiefer in absoluter Abhangig- 
keit vora Vieh; in andern Weltgegenden ist das Vieh von gewissen 
Insecten abhangig. Vielleicht bildet Paraguay das merkwfirdigste Bei- 
spiel dar; denn hier sind Kinder, Pferde oder Hunde niemals verwil- 
dert, obwohl sie im Sfiden und Norden davon in verwildertem Zu- 
stande umherschwarmen. Azara und Kengger haben gezeigt, dasz die 
Ursache dieser Erscheinung in Paraguay in dem hanfigeren Vorkom- 
men einer gewissen Fliege zu finden ist, welche ihre Eier in den 
Nabel der neugebornen Jungen dieser Thierarten legt. Die Vermeh- 
rung dieser so zahlreich ailftretenden Fliegen musz regelmfiszig durch 
irgend ein Gegengewicht und vermuthlich durch andere parasitische 
Insecten gehindert werden. Wenn daher gewisse insectenfressende 
Vfigel in Paraguay abnahmen, so wfirden die parasitischen Insecten 
wahrscheinlich zunehmen, und dies wfirde die Zahl der den Nabel auf- 
suchenden Fliegen vermindern ; dann wfirden Rind und Pferd verwil- 
dern, was dann wieder (wie ich in einigen Theilen Sfid-America’s 
wirklich beobachtet habe) eine bedeutende Verandening in der Pflan- 
zenwelt veranlassen wfirde. Dies mfiszte nun ferner in hohem Grade 
auf die Insecten und hierdurch, wie wir in Staffordshire gesehen, auf 
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die insectenfressenden VOgel wirken, nnd so fort in immer verwickel- 
teren Ereisen. £s soil nicht gesagt sein, dasz in der Natur die Ver- 
h&ltnisse immer so einfach sind, wie bier. Kampf um Kampf mit 
veranderlichem Erfolge musz immer wiederkehren ; aber auf die L&nge 
balten aacb die Er&fte einander so genau das Gleicbgewicbt, dasz die 
Natur auf weite Perioden binaus immer ein gleicbes Ausseben bebklt, 
obwobl gewisz oft die nnbedeutendste Eleinigkeit genugen wurde, 
einem organiscben Wesen den Sieg nber das andre zu verleiben. Dem- 
ungeacbtet ist nnsre Unwissenbeit so tief und unsre Anmaszung so 
grosz, dasz wir nns wundern , wenn wir von dem Erldscben eines or* 
ganiscben Wesens vernehmen; und da wir die Drsacbe nicbt seben, 
so rnfen wir Umwilzungen zn Hulfe, am die Welt zu rerwusten, oder 
erbnden Gesetze uber die Dauer der Lebensformen. • 

Icb werde versacbt durcb ein weiteres Beispiel nacbzuweisen, wie 
solcbe Pflanzen and Tbiere, welcbe auf der Stufenleiter der Natur am 
weitesten von einander entfernt steben, durcb ein Gewebe von ver- 
wickelten Beziebungen mit einander verkettet werden. Icb werde nacb- 
ber Gelegenbeit baben zu zeigen, dasz die ausl&ndiscbe Lobelia ful- 
gent in meinem Garten niemals von Insecten besucht wird und in Folge 
dessen wegen ibres eigenthQmlicben Blutbenbaues nie eine Frucbt an- 
setzt. Beinabe alle unsere Orcbideen mussen unbedingt von Insecten 
besucht werden, urn ihre Pollenmassen wegzunehmen und sie so zu 
befruchten. Icb babe durcb Versucbe ermittelt, dasz Hummeln zur 
Befruchtung des StiefmOttercbens oder Pens^'s (Viola trirolor) fast 
unentbehrlich sind, indem andre Bienen sich nie auf dieser Blurae 
einfinden. Ebenso babe icb gefunden, dasz der Besucb der Bienen zur 
Befruchtung von mehreren unserer Kleearten nothwendig ist. So lie* 
ferten mir i. B. zwanzig KOpfe weiszen Klee’s (Trifolium repent) 
2290 Samen, wfthrend 20 andere Kbpfe dieser Art, welcbe den Bie- 
nen unzuginglich gemacht waren, nicht einen Samen zur Entwicke* 
lung bracbten. Ebenso ergaben bnndert KOpfe rotben Klee's (Tri- 
folium pratente) 2700 Samen, und die gleiche Anzahl gegen Hummeln 
gescbdtzter StOcke nicht einen ! Hummeln allein besucben diesen rotben 
Klee, indem andere Bienenarten den Nectar dieser Blume nicht er* 
reicben kOnnen. Ancb von Motten hat man vermuthet, dasz sie zur 
Befruchtung des Klee's beitragen; icb zweifle aber wenigstens daran, 
dasz dies mit dem rotben Klee der Fall ist, indem sie nicht schwer 
genug sind, die Seitenblktter der Blumenkrone niedenudrficken. Man 
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darf daher wohl als sehr wahrscheinlich aanehmen, dasz wenii die 
ganze Gattung der Huramein in England sehr selten Oder ganz ver- 
tilgt wurde, auch Stiefmutterchen und rother Klee sehr selten werden 
Oder ganz verschwinden wiirdcn. Die Zahl der Huramein in einera 
Districte hangt in einera betrachtliclien Maasze von der Zahl der 
Feldmiiuse ab, welche dercn Nester und Waben zerstoren. Oberst 
Newm.kn, welcher die Lebensweise der Humraeln lange beobachtet hat, 
glaubt, dasz durch ganz England iiber zwei Drittel derselben auf diese 
Weise zerstOrt werden. Nun hangt aber, wie Jedermann weisz, die 
Zahl der Mause in groszem JIasze von der Zahl der Katzen ab, so 
dasz Newman sagt, in der Nahe von Dorfern und Flecken habe er 
die Zahl der Huramelnester grOszer als irgendwo anders gefuuden, 
was er der reichlicheren Zerstdrung der Mause durch die Katzen zu- 
schreibe. Daher ist es denn vollig glaublich, dasz die .tnwesenheit 
eines katzenartigen Thieres in grdszerer Zahl in irgend einera Bezirke 
durch Vermittelung zuniichst von Mausen und dann von Bienen auf 
die Menge gewisser Pllanzen dasclbst von Eintlusz sein kann. 

Bei jeder Species thun wahrscheinlich verschiedene Momenta der 
Vermehrung Einhalt, solche die in verschiedenen Perioden de.s Lebens, 
und solche die wahrend verschiedener Jahreszeiten oder Jahre wirken. 
Eines oder einige derselben mdgen im Allgeraeinen die machtigsten 
sein: aber alle zusaramen werden dazu heitragen, die Durchschnitts- 
zahl der Individuen oder selbst die Existenz der Art zu bestimmen. 
In manchen Fallen laszt sich nachweisen, dasz sehr verschiedene Ur- 
sachen in verschiedenen Gegenden auf die Haufigkeit einer und der- 
selben Species einwirken. Wenn wir Busche und Pflanzen betrachten, 
welche ein dicht bewachsenes Ufer uberziehen, so werden wir versiicht, 
ihre Arten und deren Zahlenverhaltnisse dein zuzuschreiben, was wir 
Zufall nennen. Doch wie falsch ist diese Ansicht! Jedermann hat ge- 
hflrt, dasz, wenn in America ein Wald niedergehauen wird, eine ganz 
verschiedene Pflanzenwelt zum Vorschein komint, und doch ist beob- 
achtet wordcn, dasz die Baume, welche jetzt auf den alten Indianer- 
ruinen ira Suden der Vereinigten Staaten wachsen, deren fruherer 
Baumbestand abgetrieben wordcn sein muszte, jetzt wieder eben die- 
selbe bunte Mannigfaltigkeit und dasselbe Artenverhaltnis wie die 
uragebenden unberuhrten Walder darbieten. Welch ein Kampf musz 
bier Jahrhunderte lang zwischen den verschiedenen Baumarten statt- 
gefunden haben, deren jede ihre Samen jahrlich zu Tausenden abwirft! 
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Was fflr ein Krieg zwischen Insecten und Insecten, zwischen Insecten, 
Schnecken und andern Thieren mit Vogeln und Kaubthieren, welche 
alle sich zu vermehren strebten, alle sich von einander odor von den 
Baumen und ibren Samen und Sdmlingen, oder von jenen andern 
Pflanzen nabrten, welche anfanglich den Grund uberzogen und hier- 
durch das Aufkomraen der Baume gehindert batten! Wirft naan eine 
Hand voll Federn in die Luft, so mussen alle nacb bestimmten Ge- 
setzen zu Boden fallen; aber wie einfach ist das Problem, wohin eine 
jede fallen wird, im Vergleich zn der Wirkung und Ruckwirkung der 
zahllosen Pflanzen und Thiere, die im Laufe von Jahrhunderten Arten 
und Zahlenverbaltnis der Baume bestimmt haben, welche jetzt auf 
den alten indianiscben Ruinen wacbsen! 

Die Abhangigkeit eines organischen Wesens von einem andern, wie 
die des Parasiten von seinem Ernahrer, findet in der Regel zwischen 
solchen Wesen statt, welche auf der Stufenleiter der Natur weit aus- 
einander stehen. Dies ist gleichfalls oft bei solchen der Fall, von 
denen man auch im strengen Sinne sagen kann, sie kdmpfen mit ein- 
ander urn ihr Dasein, wie grasfressende Saugethiere und Heuschrecken. 
Aber der Kampf wird fast ohne Ausnahme der heftigste sein , der 
zwischen den Individuen einer Art stattfindet; denn sie bewohnen die- 
selben Bezirke, verlangen dasselbe Futter und sind denselben Gefahren 
ausgesetzt. Bei Varietaten der namlichen Art wird der Kampf meistens 
eben so heftig sein, und zuweilen sehen wir den Streit schon in kur- 
zer Zeit entschieden. So werden z. B. wenn wir verschiedene Weizen- 
varietaten durcheinander sken und ihren gemischten Samenertrag 
wieder aussaen, einige Varietaten, welche dem Clima und Boden am 
besten entsprechcn oder von Natur die fruchtbarsten sind, die andern 
besiegen und, indem sie mehr Samen liefern, schon nach wenigen Jah- 
ren ganzlich verdrangen. Urn einen gemischten Vorrath selbst von so 
auszerst nahe verwandten Varietaten aufzubringen , wie die verschie- 
denfarbigen Lathyrus odoratus sind, musz man sie jedes Jahe geson- 
dert ernten und dann die Samen in erforderlichem Verbaltnisse jedes- 
mal aufs Neue mengen, wenn nicht die schwacheren Sorten von Jahr 
zu Jahr abnehmen und endlich ganz ausgehen sollen. So verhalt es 
sich ferner mit den Schafrassen. Man hat versichert, dasz gewisse 
Gebirgsvarietaten derselben andere Gebirgsvarietaten zum Aussterben 
bringen, so dasz sie nicht zusammen gehalten werden kSnnen. Das- 
selbe Resultat hat sich ergeben, wenn man verschiedene Varietaten 
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des medicinischen Blutegels zusammen hielt. Man kann selbst be- 
zweifeln, ob die Varietaten von irgend einer nnserer domesticirten 
Pflanzen- oder Thierformen so genau dieselbe Starke, Lebensweise und 
Constitution besitzen, dasz sich die ursprunglichen Zahlenverhaltnisse 
eines gemiscbten Bestandes derselben (unter Verhinderung von Kreu- 
zungen) aueb nur ein balbes Dutzend Generationen hindurch zu er- 
halten vermocbten, wenn man sie in derselben Weise wie die organi- 
scben Wesen im Naturzustande rait einander kampfen liesze und der 
Samen oder die Jungen nicht alljAbrlich in ricbtigem Verbaltnisse er- 
halten wurden. 

Kampf uin’8 Dasein am heftigaten zwiachen Individuen und Varietaten 
deraeiben Art. 

Da die Arten einer Gattung gewShnlicb, docb keineswegs immer, 
viel Ahnlicbkeit mit einander in Lebensweise und Constitution und 
immer in der Structur besitzen, so wird der Kampf zwiscben Arten 
einer Gattung, wenn sie in Concurrenz mit einander geratben, gewSbn- 
licb ein harterer sein, als zwiscben Arten verschiedener Genera. Wir 
sehen dies an der neuerlichen Ausbreitung einer Schwalbenart uber 
einen Theil der Vereinigten Staaten, welcbe die Abnahme einer andern 
Art veranlaszt hat. Die neuerliche Vermehrung der Misteldrossel in 
einigen Theilen von Schottland hat daselbst die Abnahme der Sing- 
drossel zur Folge gehabt. Wie oft hOren wir, dasz eine Kattenart in 
den verschiedensten Climaten den Platz einer andern eingenommen hat. 
In Ruszland hat die kleine asiatische Schabe (Elatta) ihren groszeren 
Verwandten uberall vor sich hergetrieben. In Australien ist die ein- 
gefiihrte Stockbiene im Begriff, die kleine einheimische Biene ohne 
Stachel rasch zu vertilgen. Man weisz, dasz eine Art Peldsenf eine 
andere verdrangt hat; und so noch in anderen Fallen. Wir konnen 
dunkel erkennen, warum die Concurrenz zwiscben den verwandtesten 
Formen am heftigsten ist, welcbe nahezu denselben Platz im Haus- 
halte der Natur ausfiillen; aber wabrscheinlich werden wir in keinem 
einzigen Falle genauer anzugeben im Stande sein, wie es zugegangen 
ist, dasz in dem groszen Wettringen um das Dasein die eine den Sieg 
uber die andere davongetragen hat. 

Aus den vorangehenden Bemerkungen laszt sich ein Folgesatz von 
grSszter Wichtigkeit ableiten, ndmlich, dasz die Structur eines jeden 
organischen Gebildes auf die wesentlichste aber oft verborgene Weise 
zu der aller andern organischen Wesen in Beziehung steht, mit welchen 

Da&WIK, Entstehung der Arten. 6. Auft. (II.) 7 
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es in Uoncurrenz um Nahrung oder Wohnung komint, Oder vor welchen 
es zu fliehen hat, oder von welchen es lebt. — Dies erhellt eben so 
deutlich aus dem Bane der Zahne und der Klauen des Tigers, wie aiis 
der Bildung der Beine und Krallen des Parasiten, welcher an des Ti- 
gers Haaren hdngt. Zwar an dem zierlich gefiederten Samen des Lowen- 
zahns wie an den abgeplatteten und gewimperten Beinen des Wasser- 
k&fers scheint anfanglich die Beziehung nur auf das Luft- und Wasser- 
element beschr9.nkt zu sein. Aber der Vortheil gefiederter Samen steht 
ohne Zweifel in der engsten Beziehung zu dem [Jmstande, dasz das 
Land durch andre Pflanzen bereits dicht bbsetzt ist, so dasz die Samen 
in der Luft erst weit umher treiben und auf einen noch freien Boden 
fallen kOnnen. Den Wasserkafer dagegen befahigt die Bildung seiner 
Beine, welche so vortrefflich zum Untertauchen eingerichtet sind, mit 
anderen Wasserinsecten in Concurrenz zu treten, nach seiner eigenen 
Beute zu jagen und anderen Thieren zu entgehen, welche ihn zu ihrer 
Ernahrung verfolgen. 

Der Vorrath von Nahrungsstoff, welcher in den Samen vieler 
Pflanzen niedergelegt ist, scheint anfanglich keine Art von Beziehung 
zu anderen Pflanzen zu haben. Aber aus dem lebhaften Wachsthum 
der jungen Pflanzen, welche aus solchen Samen (wie Erbsen, Bohnen 
u. s. w.) hervorgehen, wenn sie mitten in hohes Gras gesaet worden 
sind, darf man vermuthen, dasz jener Xahrungsvorrath hauptsachlich 
dazu bestimmt ist, das Wachsthum des jungen Samlings zu begunsti- 
gen, wahrend er mit andern Pflanzen von kraftigem Qedeihen rund 
um ihn her zu kampfen hat. 

Man betrachte eine Pflanze in der Mitte ihres V'erbreitungsbezir- 
kes, warum verdoppelt oder vervierfacht sie nicht ihre Zahl? Wir 
wissen, dasz sie recht gut etwas mehr oder weniger Hitze oder Kaite, 
Trocknis oder Feuchtigkeit ertragen kann; denn anderwarts verhreitet 
sie sich in etwas warmere oder kaltere, feuchtere oder trockenero 
Bezirke. In diesem Falle sehen wir wohl ein, dasz, wenn wir in Ge- 
dankeu der Pflanze das VermSgen noch weiterer Zunahme zu verleihen 
wunschten, wir ihr irgend einen Vortheil uber die andern mit ihr con- 
currirenden Pflanzen oder uber die sich von ihr nahrenden Thiere ge- 
wahren muszten. An den Qrenzen ihrer geographischen Verbreitung 
wurde eine Veranderung ihrer Constitution in Bezug auf das Clima 
offenbar von wesentlichem Vortheil fur unsere Pflanze sein. Wir haben 
jedoch Grund zu glauben, dasz nur wenige Pflanzen- oder Thierarten 
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sich so weit verbreiten, dasz sie durch die Strenge des Clima allein 
zerstOrt werden. Erst weon wir die &uszersten Grenzen des Lebens 
aberbaupt erreicben, in den arktiscben Regionen Oder am Rande der 
ddrresten Waste, hdrt auch die Concurrenz auf. Mag das Land noch 
so kalt Oder trocken sein, immer werden noch einige wenige Arten 
Oder die Individuen derselben Art urn das wkrmste oder feuchteste 
Fleckchen concurriren. 

Daher kOnnen wir auch einsehen, dasz, wenn eine Pflanzen- oder 
eine Thierart in eine neae Gegend zwischen neue Concurrenten ver- 
setzt wird, die iuszeren Lebensbedingungen meistens wesentlich rer- 
ftndert werden, wenn auch das Clima genau dasselbe wie in der alten 
Heimath bliebe. Wunschten wir das durchschnittliche Zahlen verbal t- 
nis dieser Art in ihrer neiien Heimath zu steigern, zo muszten wir 
ihre Natur in einer andern Weise modificiren, als es in ihrer alten 
Heimath hktte geschehen mussen; denn wir wurden ihr einen Vortheil 
uber eine andre Reihe von Concurrenten oder Feinden, als sie dort 
gehabt bat, zu verscbaffen haben. 

Els ist ganz gut, in dieser Weise einmal in Gedanken zu versu- 
chen, irgend einer Form einen Vortheil uber eine andere zu verscbaffen. 
Wahrscheinlich whszten wir nicht in einem einzigen Falle, was wir 
zu thun batten, urn Erfolg zu haben. Dies sollte uns die Cberzeu- 
gung von unserer Dnwissenbeit uber die Wechselbeziehungeo zwischen 
alien organiscben Wesen verscbaffen: eine Oberzeugung, welcbe eben 
so nothwendig als schwer zu erlangen ist. Alles was wir than kOn- 
nen, ist: stets im Sinne zu behalten, dasz jedes organische Wesen 
nach Zunahme in einem geometrischen Verhaltnisse strebt; dasz jedes 
zu irgend einer Zeit seines Lebens oder zu einer gewissen Jabreszeit, 
in jeder Generation oder nach Zwischenraumen urn's Dasein kampfen 
musz and groszer Vernicbtung ausgesetzt ist. Wenn wir Qber diesen 
Kampf urn's Dasein nachdenken, so mhgen wir uns mit dem vollen 
Glauben trOstan, dass der Krieg der Natur nicht ununterbrocben ist, 
dasz keine Furcht gefuhlt wird, dasz der Tod im Allgemeinen schnell 
ist, and dasz der Kraftige, der Gesunde und GlQckliche Qberlebt und 
sich vennebrt. 
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Viertes Capitel. 

Natiirlirbe Zuchtwahl. 

Natftrliche Zacbtwah); ~ thre Wirksamkeit im Vergleieh zti der des Mensohen; 
— ihre Wirkon^ >sf Eif^nschaften Ton ^ringer Wicbtigkeit; — ihre Wirk- 
umktit in jedem Alter and nnf beide Geechlechter. — Seinelle Zachtnhl. — 
Cber die AUgemeinheit der Kreninng rvischen Indiridnen der nimlichen Art. 
— OOnatige nnd nngQnstige Unutande fur die naturliche Znchtwahl, insbeson- 
dere Kreninng, laolation and Individneniahl. — Langeame Wirknng. — Ane- 
iterben dnrch naturliche Znchtwahl Temnacht. — Dirergenz der Charactere 
in Being anf die Venchiedenheit der Bewohner einer kleinen Flache nnd anf 
Natnmlieatian. — Wirknng der nathrlichen Znchtwahl anf die AbkAmmlinge 
gemeinsamer Eltem dnrch Dirergeni der Charactere and dnrch Aneeterben. 
— Erkliirt die Gmppinng aller organiachen Weaen. — Fortachritt in der 
Organiiation. — Erbaltong niederer Formen. — Conrergeni der Charactere. 
— Cnbeachrankte Vermehmng der Arten. — Znaammenfaesung. 

Wie maK wohl der Kampf urn das Dasein, trelcher im letzten 
Capitel kurz abgebandelt wurde, in Bezug auf Variation wirken? Kann 
das Princip der Auswahl fur die Nachzucht, die Zuchtwabl, welche 
in der Hand des Menschen so viel leistet, in der Natur angcwendet 
werden? Ich glaube, wir werden sehen, dasz ihre Thfttigkeit eine huazerst 
wirksame ist. Wir mussen die endlose Anzahl unbedeutender Ab&n- 
derungen und indiridneller Verschiedenheiten bei den Erzeugnissen 
unserer Zuchtung nnd in minderem Grade bei den Wesen im Natur- 
znstande, ebenso auch die St&rke der Neigung zur Vererbung im Auge 
behalten. Im Zustande der Domestication, kann man wohl sagen, 
wird die ganze Organisation in gewissem Grade plastisch. Aber die 
VerAnderlichkeit, welche wir an unseren Culturerzeugnissen fast all- 
gemein antreffen, ist, wie Hooker nnd Asa Gray richtig bemerkt ha- 
ben, nicbt direct dnrch den Menschen herbeigefuhrt worden; er kann 
weder Varietftten entstehen machen, noch ihr Entstehen hindern; er 
kann nnr die vorkommenden erhalten nnd hftnfen. Absichtslos setzt 
er organische Wesen neuen nnd^sich verftndernden Lebensbedingnngen 
ans nnd Variabilit&t ist Folge hiervon. Aber Hhnliche Wecbsel der 
Lebensbedingungen kOnnen anch in der Natur vorkommen und kommen 
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wirklich vor. Wir mnssen auch dessen eingedenk sein, wie unendlich 
verwickelt und wie eng zusammenpassend die gegenseitigen Beziehungen 
aller organischen Wesen zu einander imd zu ihren physikalischen Lebens- 
bedingungen sind; und folglich, wie unendlich vielflltige Abanderungen 
der Structur einem jeden Wesen unter wechselnden Lebensbedingungen 
nutzlich sein konnen. Eann man es denn, wenn man sieht, dasz viele 
fiir den Menschen nutzliche Abanderungen unzweifelhaft vorgekommen 
sind, fur unwahrscheinlich halten, dasz auch andere mehr und weniger 
einem jeden Wesen selbst in dem groszen und zusammengesetzten 
Kampfe urn’s Leben vortheilhafte Abanderungen im Laufe vieler auf- 
einanderfolgenden Generationen zuweilen vorkommen werden? Wenn 
seiche aber vorkommen, bleibt dann noch zu bezweifeln, (wenn wir uns 
daran erinnern, dasz oflenbar viel mehr Individuen geboren werden, 
als moglicher Weise fortleben kdnnen,)dasz diejenigen Individuen, welche 
irgend einen, wenn auch noch so geringen Vortheil vor andern voraus 
besitzen, die meiste Wahrscheinlichkeit haben, die andern zu uberdauern 
und wieder ihresgleichen hervorzubringen ? Andererseits kbnnen wir 
sichcr sein, dasz eine im geringsten Grade nachtheilige Abiinderung 
unnachsichtlich zur Zerstorung der Form fuhrt. Diese Erhaltung 
gunstiger individueller Verschiedenheiten und Abanderungen und die 
Zerstorung jener, welche nachtheilig Bind, ist es, was ich naturliche 
Zuchtwahl nenne oder Oberleben des Passendsten. Abanderungen, 
welche weder vortheilhaft noch nachtheilig sind, werden von der na- 
turlichen Zuchtwahl nicht beruhrt, und bleiben entweder ein schwan- 
kendes Element, wie wir es vielleicht in den sogenannten polymorphen 
Arten sehen, Oder werden endlich fixirt in Folge der Natur des Orga- 
nismus oder der Natur der Bedingungen. 

Einige Schriftsteller haben den Ausdruck naturliche Zuchtwahl 
misverstanden oder unpassend gefunden. Die einen haben selbst ge- 
meint, naturliche Zuchtwahl fuhre zur Veranderlichkeit, wahrend sie 
doch nur die Erhaltung solcher Abanderungen einschlieszt, welche dem 
Organismus in seinen eigenthumlichen Lebensbeziehungen von Nutzen 
sind. Niemand macht dem Landwirth einen Vorwurf daraus, dasz er 
von den groszen Wirkungen der Zuchtwahl des Menschen spricht, und 
in diesem Falle mussen die von der Natur dargebotenen individuellen 
Verschiedenheiten, welche der Mensch in bestimmter Absicht zur Nach- 
zucht wahlt, nothwendiger Weise zuerst iiberhaupt vorkommen. An- 
dere haben eingewendet, dasz der Ausdruck Wahl ein bewusztes Wahlen 
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in den Thieren voraussetze, weicbe ver&ndert werden ; ja man hat selbat 
eingeworfen, da doch die Pflanzen keinen Willen batten, sei auch der 
Ausdruck auf sie nicht anwendbar! Es unterliegt allerdings keinem 
Zweifel, dasz buchsUblich genommen, naturliche Zuchtwahl ein falscher 
Ansdrnck ist; wer hat aber je den Chemiker getadelt, wenn er von 
den Wahlverwandtschaften der verechiedenen Elemente spricht? und 
doch kann man nicht sagen, daez eine Shure sich die Basis auswhble, 
mit der sie sich vorzugsweise verbinden wolle. Man hat gesagt., ich 
spreche von der naturlichen Zuchtwahl wie von einer thatigen Macht 
Oder Gottheit; wer wirft aber einem Schriftsteller vor, wenn er von 
der Anziebung redet, welche die Bewegung der Planeten regelt? Je- 
dermann weisz, was damit gemeint und was unter solchen bildlichen 
Ausdrucken verstanden wird; sie sind ihrer Kurze wegen fast noth- 
wendig. Eben so schwer ist es, eine Personificirung des Wortes Na- 
tur zn vermeiden; und doch verstehe ich outer Natur blosz die ver- 
einte Thatigkeit und Leistung der mancherlei Naturgesetze, und unter 
Qesetzen die nachgewiesene Aufeinanderfolge der Erscheinungen. Bei 
ein wenig Bekanntschaft mit der Sache sind solche oberflachliche Ein- 
wande bald vergessen. 

Wir werden den wahrscheinlicben Uergang bei der natdrlichen 
Zuchtwahl am besten verstehen, wenn wir den Fall annebmen, eine 
Gegend erfahre irgend eine geringe pbysikalische Veranderung, z. B. 
im Clima. Das Zahlenverhaltnis seiner Bewobner wird fast unmittel- 
bar eine Veranderung erleiden, und eine oder die andere Art wird 
wahrscheinlicb ganz erlbschen. Wir durfen ferner aus dem, was wir 
von dem innigen und verwickelten Abhangigkeits-Verhaltnisse der Be- 
wohner einer Gegend von einander kennen gelernt haben, scblieszen, 
dasz, unabhangig von dem Climawechsel an sich, die Anderung im 
Zahlenverhaitnisse eines Theiles ihrer Bewohner auch sehr wesentlich 
auf die andern wirke. Hat diese Gegend offene Grenzen, so werden 
gewisz neue Formen einwandem : und auch dies wird die Beziehungen 
eines Theiles der alten Bewohner ernstlich stSren; denn erinnern wir 
uns, wie folgenreich die Einfuhrung einer einzigen Baum- oder Sauge- 
thierart in den Iruher mitgetheilten Beispielen gewesen ist. Handelte 
•8 sich dagegen um eine Insel oder um ein zum Theil eng einge- 
scblossenes Land, in welches neue und besser angepaszte Formen nicht 
reiehlich eindringen kbnnen, so wurden sich Punkte im Hausstande der 
Natur ergeben, welche sicberlich besser dadurch ausgefullt warden. 
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dasz einige der ursprungHchen Bewohoer irgend eine Ab&nderung er- 
fuhren; denn, w&re das Land der Einwanderung erbffnet gewesen, so 
warden sich wohl Eindringlinge dieser Stellen bemichtigt haben. In 
solchen F&Uen warden daher geringe Ab&nderungen, welche in irgend 
welcher Weise Individuen einer oder der andern Species durch bessere 
Anpassung an die geinderten Lebensbedingungen begunstigten, erhal- 
ten zu werden neigen und die naturliche Zuchtwabl wird freien Spiel- 
raum finden, in ihrer Verbesserung thitig zn sein. 

Wie in dem ersten Capital gezeigt warde, ist Grand zur Annahme 
Torhanden, dasz Ver&nderungen in den Lebensbedingungen eine Nei- 
gung zu vermehrter VariabiliUt verursachen, und in den vorangehen- 
den Fallen ist eine Anderung der Lebensbedingungen angenommen 
worden, und diese wird gewisz fur die naturliclie Zuchtwabl insofern 
gunstig gewesen sein, als mit ihr mehr Aussicht auf das Vorkommen 
nutzlicher Abanderungen verbunden war; kommen niitzliche Abande- 
rungen nicht vor, so kann die Natur keine Auswahl zur Zuchtung 
treffen. Man darf nicht vergessen, dasz unter dem Ausdruck ,Aban- 
derungen" stets aucb blosze individuelle Verschiedenheiten mit einge- 
schlossen sind. Wie der Mensch grosze Erfolge bei seinen domesticir- 
ten Tbieren und Pflanzen durch Haufung blosz individueller Verschie- 
denheiten in einer und derselben gegebenen Richtung erzielen kann, 
so vermag es die naturliche Zuchtwabl, aber noch viel leichter, da ihr 
unvergleichlich langere Zeitraume fur ihre Wirkungen zu Gebote stehen. 
Auch glaube ich nicht, dasz irgend eine grosze physikalische Verkn- 
derung, z. B. des Clima, oder ein ungewOhnlicher Grad von Isolirung 
gegen die Einwanderung wirklich nOthig ist, urn neue und noch un- 
ausgefullte Stellen zu schaffen, welche die naturliche Zuchtwahl durch 
Abanderung und Verbesserung einiger variirender Bewohner des Lan- 
des ausfullen kOnne. Denn da alle Bewohner eines jeden Landes mit 
gegenseitig genau abgewogenen Kraften in bestandigem Kampfe mit 
einander liegen, so genugen oft schon auszerst geringe Modificationen 
in der Bildung oder Lebensweise einer Art, urn ihr einen Vortheil uber 
andere zn geben; und weitere Abanderungen in gleicher Richtung 
werden ihr Cbergewicht oft noch rergrbszern, so lange als die Art 
unter den namlichen Lebensbedingungen fortbesteht und aus ahnlichen 
Subsistenz- und Vertheidigungsmittein Nutzen ziebt. Es laszt sich kein 
litnd bezeichnen, in welchem alle eingebornen Bewohner bereits so 
ToIIkommen aneinander und an die auszeren Bedingungen, unter denen 
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sie leben, angepaszt waren, dasz keiner unter ihnen mehr einer Ver- 
edeluDg Oder noch bessern Anpassuog fahig ware; denn in alien Lan- 
dern sind die eingeboreneu Arten so weit von naturalisirten Erzeug- 
nissen besiegt worden, dasz diese Fremdlinge im Stande gewesen sind, 
festen Besitz vom Lande zu nehmen. Dnd da die Fremdlinge uberall 
einige der Eingeborenen geschlagen baben, so darf man wobl ruhig 
daraus schlieszen, dasz, wenn diese mit mehr Vortheil modificirt wor- 
den waren, sie solchen Eindringlingen mehr Widerstand geleistet ha- 
ben warden. 

Da nun der Mensch durch methodiscb und unbewuszt ausgefuhrte 
Wahl zum Zwecke der Nachzucht so grosze Erfolge erzielen kann 
und gewisz erzielt hat, was mag nicht die naturliche Zuchtwahl leisten 
kOnnen? Der Mensch kann nur auf auszerliche und sichtbare Charac- 
tere wirken; die Natur (wenn es gestattet ist, so die naturliche Er- 
haltung Oder das Uberleben des Fassendsten zu personificiren) fragt 
nicht nach dem Aussehen, auszer wo es irgend einem Wesen nutzlich 
sein kann. Sie kann auf jedes innere Organ , auf jede Schattirung 
einer constitutionellen Verschiedenheit, auf die ganze Maschinerie des 
Lebens wirken. Der Mensch wiihlt nur zu seinem eigenen Nutzen ; die 
Natur nur zum Nutzen des Wesens, das sie eizieht. Jeder von ihr 
ausgewahlte Character wird daher in voller ThStigkeit erhalten, wie 
schon in der Thatsache seiner Auswahl liegt. Der Mensch dagegen 
halt die Eingeborenen aus vielerlei Climaten in derselben Gegend bei- 
sammen und laszt selten irgend einen ausgewahlten Character in einer 
besonderen und ihm entsprechenden Weise thatig werden. Er futtert 
eine lang- und eine kurzschnabelige Taube mit demselben Putter; er 
beschkftigt ein langriickiges Oder ein langbeiniges Saugethier nicht in 
einer besondern Art; er setzt das lang- und das kurzwollige Schaf 
demselben Clima aus. Er laszt die kraftigeren Mannchen nicht um 
ihre Weibchen kampfen. Er zerstOrt nicht mit Beharrlichkeit alle un- 
vollkommeneren Thiere, sondern schutzt vielmehr alle seine Erzeug- 
nisse, so viel in seiner Macht liegt, in jeder verschiedenen Jahreszeit. 
Oft beginnt er seine Auswahl mit einer halbmonstrOsen Form oder 
mindestens mit einer Abanderung, hinreichend auffallend um seine 
Augen zu fesseln oder ihm offenbaren Nutzen zu versprechen. In der 
Natur dagegen kann schon die geringste Abweichung in Bau und or- 
ganischer Thatigkeit das bisherige genau abgewogene Gleichgewicht 
im Kampfe urn’s Leben aufheben und hierdurch ihre Erhaltung bewir- 
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ken. Wie fluchtig sind die Wunsche und die Anstrengungen des Men- 
schen! wie kurz ist seine Zeit! wie diirftig werden mitbin seine Er- 
zeugnisse denjenigen gegenuber sein , welcbe die Natur im Verlaufe 
ganzer geologiscber Perioden angebSuft bat! Durfen wir uns daber 
wundern, wenn die Naturproducte einen weit „ecbteren“ Character 
als die des Menscben baben, wenn sie den verwickeltsten Lebensbe- 
dingungen unendlicb besser angepaszt sind und das Gepr&ge einer 
weit hoberen Meisterscbaft an sicb tragen? 

Man kann figurlicb sagen, die uaturlicbe Zucbtwabl sei taglicb 
und stiindlicb durcb die ganze Welt bescbaftigt, eine jede, auch die 
geringste Abanderung zu prufen, sie zu verwerfen, wenn sie scblecbl, 
und sie zu erbalten und zu vermebren, wenn sie gut ist. Still und 
unmerkbar ist sieuberall und allezeit, wo sicb die Gele- 
genbeit darbietet, mit der Vervollkommnung eines jeden organi- 
schen Wesens in Bezug auf dessen organiscbe und unorganiscbe Le- 
bensbedingungen bescbaftigt. Wir seben nicbts von diesen langsam 
fortscbreitenden Verinderungen, bis die Hand der Zeit auf eine abge- 
laufene Weltperiode bindeutet, und dann ist unsere Einsicht in die 
langst verflossenen geologiscben Zeiten so unvollkommen, dasz wir nur 
nocb das Eine wabrnebmen, dasz die Lebensformen jetzt andere sind, 
als sie fruber gewesen. 

Um irgend einen betracbtlicben Grad von Modification mit der 
Lange der Zeit bei einer Species bervorzubringen, musz eine einmal 
aufgetaucbte Varietat, wenn aucb vielleicbt erst nacb einem langen 
Zeitraum, von neuem variiren Oder individuelle Verscbiedenbeiten der- 
selben gunstigen Art wie fruber darbieten, und diese mussen wieder 
erbalten werden und so Scbritt fur Scbritt weiter. Wenn man siebt, 
dasz individuelle Verscbiedenbeiten aller Art bestandig vorkommen, so 
kann dies kaum als eine nicbt zu verburgende Vermutbung angeseben 
werden. Ob dies aber alles wirklicb statt gefunden bat, kann nur 
danacb beurtheilt werden, dasz man zusiebt, wie weit die Hypotbese 
mit den allgemeinen Erscbeinungen der Natur ubereinstimmt und sie 
erklart. Andererseits berubt aber aucb die gewObnlicbere Meinung, 
dasz der Betrag der mbglicben Abanderung eine scbarf begrenzte GrOsze 
sei, auf einer bloszen Voraussetzung. 

Obwobl die naturlicbe Zucbtwabl nur durcb und fur das Gute 
eine.s jeden Wesens wirken kann, so werden docb wohl aucb Eigen- 
Scbaften und Bildungen dadurcb beriibrt, denen wir nur eine unterge- 
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ordnete Wichtigkeit beizulegeo geoeigt sind. Wenn wir sehen, dasz 
blattfressende losecten grun, rindeofressende graugefleckt, das Alpen- 
Scbneehuhn im Winter weisz, die schottische Art haidenfarbig sind, 
so mussen wir glauben, dasz solche Farben den genannten Vbgeln und 
Insecten dadurcb nutzlich sind, dasz sie dieselbon ror Gefabren schutzen. 
Waldhuhner wurden sich, wenn sie nicht in irgend einer Zeit ihres 
Lebens der ZerstOmng ausgesetzt w&ren, in endloser AnzabI vermehren. 
Man weisz, dasz sie sehr von Kaubrbgeln leiden, und Habichte werden 
durch das Gesicht auf ihre Beute gefuhrt, und zwar in einem Grade, 
dasz man in manchen Gegenden von Europa vor dem Halten von weiszen 
Tauben warnt, weil diese der Zerstbning am meisten ausgesetzt sind. 
Es durfte daher die naturliche Zuchtwahl am entschiedensten dahin 
wirken, jeder Art von Waldbubnern die ihr eigenthumlicbe Farbe zu 
verleihen und, wenn solche einmal bergestellt ist, dieselbe echt und 
best&ndig zu erhalten. Auch diirfen wir nicht glauben, dasz die 
zuflillige ZerstOrung eines Tbieres von irgend einer besonderen F&r- 
bung nur wenig Wirkung babe; wir sollten uns daran erinnern , wie 
wesentlioh es ist, aus einer weiszen Schafheerde jedes Lammcben zu 
beseitigen, das die geringste Spur von schwarz an sich hat. Wir haben 
oben geseben, wie in Florida die Farbe der Schweine, welche sich von 
der Farbwurzel n&hren, Ober deren Leben und Tod entscheidet. Bei 
den Pflanzen recbnen die Botaniker den flaumigen Cberzug der Frfichte 
und die Farbe ihres Fleisches mit zu den mindest wicbtigen Merk- 
malen; und doch hOren wir von einem ausgezeichneten G&rtner, Dow- 
Nnto, dasz in den Vereinigten Staaten nackthSutige Frflchte viel mehr 
durch ei'nen Kftfer, einen Cureulio, leiden, als die flaumigen, und dasz 
die purpnrfarbenen Pflaumen von einer gewissen Krankheit viel mehr 
leiden, als die gelben, wibrend eine andere Krankheit die gelbfleischi- 
gen Pfirsiche viel mehr angreift, als die mit andersfarbigem Fleiscbe. 
Wenn bei aller Hfllfe der Kunst diese geringen Verscbiedenbeiten scbon 
einen groszen Unterschied im Anbau der verschiedenen Varietftten bedin- 
gen, so werden gewisz im Zustande der Natur, wo die Biume mit an- 
dern Bkumen und mit einer Menge von Feinden zu ktmpfen haben, 
derartige Verscbiedenbeiten tuszerst wirksam entscheiden, welche Va- 
rieUt erhalten bleiben soil, ob eine glatte oder eine flaumige, ob eine 
gelb- Oder rothfleischige Frucht. 

Betracbten wir eine Menge kleiner Verscbiedenbeiten zwischen 
Species welche, so weit unsere Unkenntnis zu urtheilen gestattet, gans 
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unnesentUch zu sein scheinen, bo durfen wir nicht vergessen, dasz auch 
Clima, Nahrung u. a. w. ohne Zweifel einigen unmittelbaren Einfliisz 
haben mOgen. Es ist aber auch nothweodig, uns daran zu erinnern, 
dasz nach dem Qesetze der Correlation, wenn ein Theil variirt und 
wenn diese Modihcationen durch naturliche Zuchtnahl gehAuft werden, 
dauD wieder andere Modificatiouen oft der unerwartetsten Art eintreten. 

Wie wir sehen, dasz die AbAoderungen, welche im Cnlturzustande 
zu irgend einer bestimmteo Zeit des Lebens hervortreten, auch bcim 
Nachkdmmling in der gleichen Lehensperiode wieder zu erscheinen ge- 
neigt sind, — z. B. in Form, GrOsze und Geschmack der Samen vieler 
VarietAten unserer Kiichen- und AckergewAchse , in den Kaupen und 
Cocons der SeidenwurmvarietAten, in den Eiern des Hofgeflugels und 
in der FArbung des Dunenkleides seiner Jungen, in den HOrnern un- 
serer Scbafe und Kinder, wenn sie fast erwacbsen sind, — so wird 
auch die naturliche Zuchtwahl im Naturzustande fAhig sein, dadurch 
in einem jeden Alter auf die organischen Wesen zu wirken und sie 
zu modificiren, dasz sie die fur eine jede Lebenszeit nutzlichen AbAn- 
derungen hAuft und sie in einem entsprechenden Alter vererbt. Wenn 
es fiir eine Pflanze von Nutzen ist, ihre Samen immer weiter und 
weiter mit dem Winde umherzustreuen , so ist meiner Ansicbt nach 
fur die Natur die Schwierigkeit, dies VermOgen durch Zuchtwahl zu 
bewirken nicht grOszer, als es fur den Baumwollenpflanzer ist, durch 
Zuchtung die Baumwolle in den Fruchtkapseln seiner Pflanzen zu ver- 
mehren und zu verbessern. Naturliche Zuchtwahl kann die Larve eines 
Insectes modificiren und zu zwanzigerlei Bedurfnissen geeignet an- 
passen, welche ganz verschieden sind von jenen, die das reife Thier 
betreffen; und diese AbAnderungen in der Larve mdgen durch Correla- 
tion auf die Structur des reifen Insectes wirken. So kOnnen auch 
umgekehrt gewisse VerAnderungen im reifen Insecte die Structur der 
Larve beruhren; in alien Fallen wird aber die naturliche Zuchtwahl 
das Thier dagegen sicher stellen, dasz die Modificationen nicht nach- 
theiliger Art sind, denn wAren sie so, so wurde die Species aussterben. 

Naturliche Zuchtwahl kann auch die Structur der Jungen im Ver- 
hAltnis zu den Eltern und der Eltern im VerhAltnis zu den Jungen 
modificiren. Bei gesellig lebenden Thieren paszt sie die Structur eines 
jeden Individuum dem Besten der ganzen Gemeinde an, vorausgesetzt, 
dasz die Gemeinde bei dem erziichteten Wechsel gewinne. Was die 
naturliche Zuchtwahl nicht bewirken kann, das ist: UmAnderung der 
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Stnictur einer Species ohne Vortheil fur sie, zu Gunsten einer anderen 
Species; und obwohl in naturhistorischen Werken Beispiele hierfur 
angefuhrt werden, so kann ich doch nicht einen Fall linden, welcher 
eine Prufung aushielte. Selbst ein organisches Gebilde, das niir ein- 
mal im Leben eines Tbieres gebraucht wird, kann, wenn es ibm von 
groszer Wicbtigkeit ist, durch die naturliche Zucbtwahl bis zu jedem 
Betrage modificirt werden, wie z. B. die groszen Kinnladen einiger 
Insecten, welche ausschliesslich zum Offnen ihres Cocons dienen, oder 
das harte Spitzchen auf dem Ende des Schnabels junger Vdgel, wo- 
mit sie beim Ausschlupfen die Eisschale aufbrechen. Man hat ver- 
sichert, dasz von den besten kurzschnabeligen Purzeltauben mehr im 
Ei zu Grunde gehen , als auszuschlupfen im Stande sind , was Lieb- 
haber mitunter veranlasst, beim Durchbrechen der Schale mitzuhelfen. 
Wenn nun die Natur den Schnabel einer Taube zu deren eigenem 
Nutzen im ausgewachsenen Zustande sehr zu verkurzen hhtte, so wurde 
dieser Procesz sehr langsam vor sich gehen, und es muszte dabei zu- 
gleich die strengste Auswahl derjenigen jungen Vbgel im Ei statt- 
hnden, welche den stirksten und hirtesten Schnabel besitzen, well 
alle mit weichem Schnabel unvermeidlich zu Grunde gehen wurden; 
Oder aber es muszte eine Auswahl der zartesten und zerbrechlichsten 
Eischalen erfolgen, deren Dicke bekanntlich so wie jedes andere Ge- 
bilde variirt. 

Es durfte am Platze sein, hier zu bemerken, dass bei alien 
Wesen gelegentlich eine bedeutende ZerstOrung eintritt, welche auf 
den Verlauf der naturlichen Zuchtwahl keinen oder nur einen geringen 
Einflusz haben kann. Es wird z. B. jahrlich eine ungebeure Zahl von 
Eiern oder Samen verzebrt, und diese kbnnten durch naturliche Zucht- 
wahl nur dann modificirt werden, wenn sie in irgend einer Weise, die 
sie gegen ihre Feinde schutzte, abanderten. Und doch kOnnten viele 
dieser Eier oder Samen , waren sie nicht zerstOrt worden , vielleicht 
Individuen ergeben haben, welche ihren Lebensbedingungen besser an- 
gepaszt waren als irgend eines von denen, welcbe zuf^llig leben blieben. 
Ferner musz eine ungeheure Zahl reifer Thiere und Pflanzen, mOgen 
sie die ihren Bedingungen am besten angepaszten gewesen sein oder 
nicht, jahrlich durch zufSllige Ursachen zerst5rt werden, welche nicht 
im geringsten Grade durch gewisse Veranderungen des Banes oder der 
Con.stitution, die in anderer Weise fur die Species wohlthatig sein 
kOnnten, in ihrer Wirkung beschrankt werden wurden. Mag aber auch 
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die Zerstorung von Erwachsenen nocU so reichlich sein, wenn nur die 
Zahl, welche in irgend einem Bezirke existiren kann, nicht durch 
solche Ursachen giinzlich herabgedruckt wird, oder ferner, mag die 
Zerstbrung von Eiern oder Samen so grosz sein, dasz nur der hun- 
dertste oder tausendste Theil entwickelt wird, — es warden doch von 
denen, welche leben bleiben, die am besten angepassten Individuen, 
unter der Voraussetzung, dasz ilberhaupt Variabilitat in einer gunstigen 
Kichtung eintritt, ihre Art in grOszeren Zahien fortzupflanzen streben 
als die weniger gut angepaszten. Wird die Anzabl durch die oben 
angedeuteten Drsachen ganzlich niedergehalten , wie es oft der Fall 
gewesen sein wird, so wird die naturlicbe Zuchtwahl in gewissen wohl- 
thatigen Kichtuugen wirkungslos sein. Dies ist aber kein triftiger 
Einwand gegen ihre Wirksamkeit zu andern Zeiten und in andern 
Weisen ; denn wir sind weit davon entfernt, fur die Annahme irgend 
einen Grund zu haben, dasz jemals viele Species zu derselben Zeit in 
demselben Bezirke eine Modification und Verbesserung erfahren. 



Sexuelle Zuchtwahl. 

Wie ira Zustande der Domestication Eigenthumlichkeiten oft an 
einem Geschlechte zum Vorschein kommen und sich erblich an dieses 
Geschlecht beften , so wird es wohl ohne Zweifel auch im Naturzu- 
stande geschehen. Hierdurch wird es mdglich, dass die naturlicbe Zucbt- 
wabl beide Gescblechter in Beziehung zu verscbiedenen Gewobnheiten 
des Lebens, wie es zuweilen der Fall ist, oder das eine Geschlecht in 
Beziehung auf das andere Geschlecht raodificirt, wie es gewShnlich 
vorkommt. Dies veranlaszt mich einige Worte fiber das zu sagen, was 
ich sexuelle Zuchtwahl genannt habe. Diese Form der Zuchtwahl hangt 
nicht von einem Kampfe urn’s Dasein in Beziehung auf andere organische 
Wesen oder auf auszere Bedingungen ab, sondern von einem Kampfe 
zwischen den Individuen des einen Geschlechts, meistens den MUnnchen 
um den Besitz des andern Geschlechts. Das Eesultat desselben besteht 
nicht im Tode, sondern in einer spiirlicheren oder ganz ausfallenden 
Nachkommenschaft des erfolglosen Concurrenten. Diese geschlechtliche 
Auswahl ist daher minder rigorOs als die naturlicbe. Im Allgemeinen 
werden die kraftigsten, die ihre Stelle in der Natur am besten aus- 
fullenden Mannchen die meiste Nachkommenschaft hinterlassen. In 
manchen Fallen jedoch wird der Sieg nicht sowohl von der Starke 
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im Allf^emeinen, gondern von besonderen nur dem Mflnncben verliehenen 
Waflen abhingen. Rin geweihloaer Hirsch und spornloser Hahn haben 
wenig Ausuicht zahlreiche Erben zu hinterlassen. Kino seiuelle Zucht- 
wahl, welche stets dem Sieger die Fortpflanzung ermOglicht, muszte 
ihm unzAbrnbaren Muth, lange Spornen und etarke PIfigel verleihen, 
urn den gespornten Lauf einechlagen zu kOnnen, in derselben Weise 
wie eg der brutale Kampfhuhnzfichter dumb gorgfAItige Aiigwahl 
geiner besten HAhne thut. Wie weit hinab in der Stufenleiter der 
Natur dergleichen KArapfe noch vorkommen, weigg ich nicht. Man 
hat niAnnliche Alligatoren beachrieben, wie aie um den Beaitz einea 
Weibchena kAmplen, brullen und aich wie Indianer in einem krie- 
geriacben Tanze im Kreiae drehen; mAnnIiche Salmen hat man den 
ganzen Tag lang miteinander atreiten aehen; mAnnIiche HirachkAfer 
haben zuweilen Wunden von den mAchtigen Kiefern anderer MAnnchen; 
und die MAnnchen gewiaaer Hjmenopteren aah der ala Bcobachter un- 
erreichbare Fahrf, um ein beaonderea Weibchcn kAmpfen, daa wie ein 
acheinbar unbetheiligter Zuachauer dea Kampfea daneben aaaz und aich 
dann mit dem Sieger zuruckzog. Obrigena iat der Kampf vielleicht 
am heftigaten zwiachen den MAnnchen polygamer Thiere, und dieae 
acheinen anch am gewOhnIichaten mit besonderen Waffen dazu versehen 
zu aein. Die MAnnchen der KaubsAugethiere sind achon an aich wohl 
bewehrt; doch pflegen ihnen und andern dnrch sexuelle Zuchtwahl 
noch besondere Vertheidigungamittel verliehen zu werden, wie dem 
LAwen seine MAhnen, dem roAnnlichen Salmen die hakenfbrraige Ver- 
lAngernng seiner Unterkinnlade; denn der Schild mag fur den Sieg 
eben so wichtig aein, ala das Schwert oder der Speer. 

Dnter den VAgeln hat der Bewerbungakampf oft einen friedlicheren 
Character. Alle, welche diesen Qegenstand behandelt haben, glauben, 
die eifrigste RivalitAt finde unter denjenigen zahlreichen mAnnlichqn 
VCgeln statt, welche die Weibchen dnrch Gesang anzuziehen suchen. Die 
Steindrossel in Guinea, die ParadiesvOgel u. e. a. schaaren aich zusammen, 
und ein MAnnchen um das andere entfaltet mit der ausgesuchtesten 
Sorgfalt aein prAchtiges Gefieder ; aie paradiren auch in theatralischen 
Stellungen vor den Weibchen, welche ala Zuachauer dastehen und aich 
zuletzt den anziehendsten Bewerber erkiesen. SorgfAltige Beobachter 
der in Gefangenschaft gehaltenen VAgel wissen sehr wohl, dass oft 
individuelle Bevorzugungen und Abneigungen stattfinden; so hat Sir 
B. Heron beachrieben, wie ein scheckiger Pfauhahn auazerordentlich 
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anziehend fur alle seine Hennen gewesen ist. Ich kann hier nicht in 
die nothwendigen Einzelnheiten eingehen; wenn jedoch der Mensch im 
Stande ist, seinen Bantam-Huhnern in kurzer Zeit eine elegante Hal- 
tung und Schdnheit je nach seinen Begriffen von Schdnheit, zii geben, 
so kann ich keinen genugenden Grund zum Zweifel liuden, dasz weibliche 
VCgel, indem sie tausende von Qenerationen hindurch den melodie- 
reichsten oder schdnsten Minnchen, je nach ihren BegriCFen von SchOn- 
heit, bei der Wahl den Vorzug geben, nicht ebenfalls einen merklichen 
Effect bewirken kOnnen. Einige woblbekannte Gesetze in Betreff des 
Gefieders manniicher und weiblicher Vbgel im Vergleich zu dem der 
Jungen lassen sich zum Theil daraus erklaren, dasz die geschlecbtliche 
Zuchtwahl auf Abanderungen wirkt, welche in verschiedenen Alters- 
stufen aiiftreten und auf die Mannchen allein oder auf beide Ge- 
schlechter in entsprechendem Alter vererbt werden. Ich habe aber 
hier keinen Baum, weiter auf dieseu Gegenstand einzugehen. 

Wenn daher Mannchen und Weibchen einer Thierart die namliche 
allgemeine Lebensweise haben, aber in Bau, Farbe oder Sohraiick von 
einauder abweicben, so sind nach meiner Meinung diese Verschieden- 
heiten hanptsachlich durch die geschlecbtliche Zuchtwahl verursacht 
worden; d. h. individuelle Mannchen haben in aufeinanderfolgenden 
Generationen einige kleine Vortbeile uber andere ^'annchen gehabt in 
ibren Waffen, Vertheidigungsmitteln oder Reizen und haben diese Vor- 
theile allein anf ibre manniichen Nachkommen ubertragen. Doch raOchte 
ich nicht alle solche Geschlechtsverschiedenheiten aus dieser Quelle 
ableiten ; denn wir seben bei unsern domesticirten Thieren Eigentbum- 
lichkeiten entsteben und auf das mannliche Geschlecht bescbrankt 
werden, welche augenscbeinlich nicht durch die Zuchtwahl des Men- 
schen verstarkt worden sind. Der Haarbuschel auf der Brust des 
Piiterhahns kann ihm von keinem Nutzen sein und es ist zweifelhaft 
ob er fiir die Augen des Weibehens fur ornamental gilt; — und wirk- 
lich, batte sich dieser Buschel erst im Zustande der Zahmung ge- 
bildet, er wurde eine Monstrositat genannt worden sein. 

Erlivterung der WIrkungsweite der eaturllchen Zuchtwahl Oder dee Oberlebene 
dee Paaeendeten. 

Um klar zu machen, wie nach meiner .Meinung die natflrliche Zucht- 
wahl wirke, musz ich um die Erlaubnis bitten, ein oder zwei erdacbte 
Beispiele zur Erlauterung zu geben. Denken wir uns zunhchst einen 
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Wolf, der von verschiedenen Thieren lebt, die er sich theils durch 
List, theils durch Stdrke und theils durch Schnelligkeit verschafft, und 
nehmen wir an, seine schnellste Beute, eine Hirschart z. B., hatte 
sich in Folge irgend einer Veranderung in einer Gegend sehr verviel- 
faltigt, Oder andere zu seiner Nahrung dienende Thiere hatten sich in 
der Jahreszeit, wo sich der Wolf seine Beute am schwersten verschaffen 
kann, sehr vermindert. Unter solchen Umstanden hatten die schnell- 
sten und schlanksten Wclfe am meisten Aussicht auf Fortkommen und 
somit auf Erhaltung und Verwendung zur Nachzucht, immerhin vor- 
ausgesetzt, dasz sie dabei Starke genug behielten, um sich ihrer Beute 
in dieser Oder irgend einer anderen Jahreszeit zu bemeistern, wo sie 
reranlasst sein kOnnten, auf die Jagd anderer Thiere auszugehen. Ich 
finde ebenso wenig Ursache daran zu zweifeln, dasz dies das Resultat 
sein wurde, als daran, dass der Mensch auch die Schnelligkeit seines 
Windhundes durch sorgfi,ltige und planmassige Auswahl Oder durch 
jene unbewuszte Zucbtwahl zu erhOhen im Stande ist, welche schon 
stattfindet, wenn nur Jedermann die besten Hunde zu halten strebt, 
ohne einen Gedanken an Veredelimg der Basse. Ich kann hinzufiigen, 
dasz, Herm Pierce zufolge, zwei Varietaten des Wolfes die Catskill- 
Berge in den Vereinigten Staaten bewohnen, die eine von leichter wind- 
hundartiger Form, welche Hirsche jagt, die andere plumper mit kur- 
zeren Ffiszen, welche hSufiger Schafheerden angreift. 

Man musz beachten, dasz ich in dem obigen Beispiel von den 
schlanksten individuellen WOlfen und nicht von einer einzelnen scharf 
markirten Abdnderung sage, dasz sie erhalten warden seien. In den 
fruheren Ausgaben dieses Buches sprach ich zuweilen so, als sei diese 
letzte Alternative h^uiig eingetreten. Ich bemerkte die grosze Bedeu- 
tung individueller Verschiedenheiten und dies fuhrte mich dazu, aus- 
fuhrlich die Wirkungen einer von Menschen ausgefiihrten unbewuszten 
Zucbtwahl zu erOrtern, welche auf der Erhaltung der mehr oder we- 
niger werthvollen Individuen und der ZerstOrung der schlechtesten 
beruht. Ich bemerkte gleichfalls, dasz die Erhaltung irgend einer 
gelegentlichen Structurabweichung, wie einer Monstrositat, im Natur- 
zustande ein seltenes Ereignisz sein wurde, und dasz, wurde sie anfangs 
erhalten, sie durch spatere Kreuzung mit gewOhnlichen Individuen all- 
gemein verloren gehen wurde. Ehe ich aber einen schdnen und werth- 
vollen Artikel in der Xorth British Review (1867) gelesen hatte, ver- 
saumte ich doch dem Umstande Gtewicht beizulegen, wie selten einzelne 
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AbSoderuDgeo, mogen sie unbedeutende oder scharf markirte sein, sicb 
erhalten kOnnen. Der Verfasser nimmt den Fall eines Thierpaares an, 
welches wibrend seiner Lebenszeit zweihundert Nachkommen erzeugt, 
von denen aber aus verschiedenen zerstbrenden Ursachen im Mittel niir 
zwei uberleben und ihre Art fortpflanzen. Fur die meisten hoheren 
Thiere ist dies eine extreme Sch&tzung, aber dnrcbaus nicht so fur 
viele der niedern Organismen. Er zeigt dann, dasz, wenn ein einzelnes 
in irgend einer Weise variirendes Individuum geboren wurde und es 
doppelt so viel Aussicht h&tte fortznleben als die andern Indiriduen, 
die Wabrscheinlichkeit doch sehr gegen sein Fortleben sein wiirde. An- 
genommen es bliebe leben und pflanzte sicb fort und die Hilfte seiner 
Jungen erbte die gunstige Abanderung, so wurde das Junge doch, wie 
der Verfasser weiter zeigt, nur unbedeutend raehr Aussicht haben leben 
zu bleiben und zu zeugen; und diese Aussicht wiirde in den folgen- 
den Generationen immer weiter abnehmen. Ich glaube, man kann die 
Richtigkeit dieser Beraerkuneen nicht bestreiten. Wenn z. B. ein Vogel 
irgend welcher Art sich seine Nahrung leichter dnrch den Besitz eines 
gekrummten Schnabels verscbaffen kOnnte und wenn einer mit einem 
stark gekrummten Schnabel geboren wurde und demzufolge gut gediehe, 
so wurde doch die Wabrscheinlichkeit sehr gering sein, dasz dies eine 
Individuum seine Form bis zum VerdrSngen der gewfihnlichen fort* 
pflanzte. Aber nach dem, was wir im Knstande der Domestication vor- 
gehen sehen, zu urtheilen, kann daruber kaum ein Zweifel sein, dasz 
dies Kesultat eintreten wurde, wenn viele Generationen hindurch eine 
grosze Zahl von Indiriduen mit mehr oder weniger gebogenen Schnft- 
beln erhalten und eine noch grbszere Zahl mit den gerftdesten Schn&- 
beln zerstbrt w&rde. 

Man darf indessen nicht ubersehen, dasz gewisse im Ganzen stark 
ausgepr&gte Abftnderungen , welcbe Niemand fur blosze individuelle 
Verschiedenheiten erklftren wurde, hftuflg in Folge des Dmstandes wieder- 
kehren, dasz eine fthnliche Organisation fthnliche Einflusse erfllhrt. 
Von dieser Thatsache kbnnten aus unsern domesticirten Formen zahl- 
reiche Beispiele angefuhrt werden. Wenn in solchen Fallen ein va- 
riirendes Individuum wirklich seinen Nachkommen nicht seinen neu 
erlangten Character uberlieferte, so wurde es, so lange die bestehenden 
Bedingungen dieselben blieben, obne Zweifel eine noch starkere Nei- 
gung flberliefern, in derselben Weise zu variiren. Es laszt sich anch 
kaum daran zweifeln, dasz die Neigung in einer und derselben Art 
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and Weise zu variiren, hiutig so stark gewesen ist, dasz alle Indivi* 
duen derselben S|>ecies ohne Hutfe irgend eioer Form von Zuchtwahl 
ahnlich modificirt worden aind. Es kdnnte aber aiiob niir der dritte, 
Tierte oder zehnte Theil der Individuen in dieser Weise allirirt worden 
sein, and solcher Fille kOnnen mehrere angefubrt werJen. So bildet 
einer S«h&tzung Graba's zufolge ungefdbr ein Fuiiftel der Lumnie 
(Vria) auf den FarOern eine so scbarf niarkirte Varietat, dasz sie 
fruher als eine distiucte Species bezeichnet wurde unter dem Namen 
Uria lacrifnMHs. Wenn nun in derartigen F&llen die Abanderung 
von einer vortheilhallen Natur ware, so wiirde die nrsprungliche Form 
bald in Folge des Cberlebens des Passendsten durch die moditicirte 
verdringt werden. 

Auf die Wirknnt'en der Krenzung auf das Ausmerzen von Aban- 
derangen aller Art werde ich zimlcksukouinien haben; es mag in- 
dessen bier bemerkt werden, dasz die meisten Thiere and Ptlanzen an 
ibrer eigenen Heimatb bangen and nicht obne Noth umber wandern. 
Wir sehen dies selbst bei Zugrdgeln, welche beinahe immer auf den- 
eelben Ort zuruckkebren. Es wiirde folglich allgemein jede iieu ge- 
bildete Varietat suerst local sein, wie es auch bei Varietaten im Na- 
turziistande die allgemeiue Kegel zu sein scheint; so dasz abulich mo* 
dibcirte Individuen bald in einer kleinen Menge zusamroen existiren 
und auch oft zusammen sich fortpflansen wurden. Ware die iieue Va- 
rietat in ihrem Kampfe urn’s Leben erfolgreich, so wurde sie sich 
langsam von einem centralen Punkte aus verbreiten, an den Kandern 
des sich stets vergrAszernden Kreises mit den unveranderten Indivi- 
duen concurrirend und dieeelben besiegend. 

Es ddrfte der MQhe werth sein, ein anderes und complicirteres 
Beispiel fbr die Wirkung natdrlicher Zucbtwabl zu gebeu. Gewisse 
Pflauzen scheiden eine sflsze FlOssigkeit aus, wie es scheint, nm irgend 
etwas Nacbtheiliges aus ihrem Safte zu entfernen. Dies wird s. B. 
bei manchen Legnminosen durch Driisen am Qrunde der Stipiilae und 
beim gemeinen Lorbeer auf dem Rdcken seiner Blatter bewirkt. Diese 
Fiassigkeit, wenn auch our in geringer Menge vorhandeu , wird von 
Usecten begierig aufgesocbt; aber ihre Besuche sind in keiner Weise 
fBr die Pflanzen von Vortheil. Nehmen wir nun an, es werde ein wenig 
solchen sbizen Saftes oder Nectars von der inneren Seite der Biathen 
einer gewissen Anzahl von Pflanzen irgend einer Species ausgesondert. 
In diesero Falle werden die Insecten, welche den Nectar aufsuchen, mit 
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Pollen bestaubt werden und denselben oft von einer Blume auf die 
andere ubertragen. Die Blumen zweier verscbiedener Individnen einer 
und derselben Art wiirden dadnrch sekreuzt werden ; und die Kreuzung 
liefert, wie sich vollstandig beweisen laszt, kraftige Samlinge. welche 
mithin die beste Aussicht haben zu gedeiben und auszudauern. Die 
Pflanzen rait Blutben, welcbe die starksten Drusen oder Nectarien be- 
sitzen und den meisten Nectar liefern, werden am Oftesten von Inaec- 
ten besucht und am oftesten mit andern gekreuzt werden und so mit 
der Lange der Zeit allmablich die Oberhand gewinnen und eine locale 
Varietat bilden. Ebenso werden diejenigen Blutben, deren Staubfaden 
und Staubwege so gestellt sind, dasz sie je nach Grdsze und sonstigen 
Eigenthumlichkeiten der sie besucbenden Insecten in irgend einem Grade 
die Dbertragung ihres Samenstaubs erleicbtern, gleicberweise begun- 
stigt. Wir konnten auch den Fall annebmen, die zu den Blumen 
kommenden Insecten wollten Pollen statt Nectar einsammeln; es ware 
nun zwar die Entfubrung des Pollens, der allein zur Befrucbtung der 
Pflanze erzeugt wird, dem Anscheine nach einfach ein Verlust fur 
dieselbe; wenn jedoch anfangs gelegentlich und nachher gewShnlich 
ein wenig Pollen von den ihn verzehrenden Insecten entfuhrt und von 
Blume zu Blume getragen und hiedurch eine Kreuzung bewirkt wurde, 
mbchten aucb neun Zehntel der ganzen Pollenmasse zerstOrt werden, 
so kbnnte dies doch fur die so beraubten Pflanzen ein groszer Vortheil 
sein, und diejenigen Individuen, welche mehr und mehr Pollen erzeu- 
gen und immer gr5szere Antheren bekommen, wurden zur Nachzucht 
gewahlt werden. 

Wenn nun unsere Pflanze durch lange Fortdauer dieses Processes 
fur die Insecten sehr anziehend geworden ist, so werden diese, ihrer- 
seits ganz unabsichtlich, regelmaszig Pollen von Bluthe zu Bluthe brin- 
gen; und dasz sie dies sehr wirksam thuu, kSnnte ich durch viele auf- 
fallende Beispiele belegen. Ich will nur einen Fall anfuhren, welcher 
zugleich als Beispiel eines ersten Schrittes zur Trennung der Ge- 
schlechter bei Pflanzen dient. Einige Stechpalmenstamme bringen nur 
mannliche Blutben hervor, welche vier nur wenig Pollen erzeugende 
Staubgefasse und ein verkummertes Pistill enthalten ; andere Stamme 
liefern nur weibliche Bliithen, die ein vollstandig entwickeltes Pistill 
und vier Staubfaden rait verschrumpften Antheren einschlieszen , in 
welchen nicht ein Pollenkarnchen zu entdecken ist. Nachdem ich einen 
weiblichen Stamm genau 60 Yards von einem mannlichen entfernt 
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gefunden hatte, nahm ich die Stigmata aus zwanzig Bliltheii voa ver- 
Bchiedenen Zweigen unter das Mikroscop und entdeckte an alien ohne 
Ausnahme einige PollenkOrner und an einigen sogar eiue iingeheure 
Menge derselben. Da der Wind schon einige Tage lang vora weib- 
lichea gegen den mannlichen Stamm bin geweht hatte , so konnte 
er nicht den Pollen dahin gefiihrt baben. Das Wetter war scbon einige 
Tage lang kalt und stiirmisch und daber nicht gunstig fur die Hienen 
gewesen, und demungeachtet war jede von mir untersuchte weibliche 
Blflthe durch die Bienen befruchtet worden, welche beim Aufsuchen 
von Nectar von Baum zu Baum geflogen waren. Doch kehren wir 
nun zu unserem ersonnenen Falle zuruck. Sobald jene Pflanze in sol- 
chem Grade anziehend fiir die Insecten gemacht worden ist, dasz sie 
den Pollen regelmkszig von einer Bluthe zur andern tragen, wird ein 
anderer Procesz beginnen. Kein Naturforscher zweifelt an dem Vor- 
theil der sogenannten ,physiologischen Theilung der Arbeit"; daher 
darf man glauben, es sei nutzlich fur eine Pflanzenart, in einer Blutbe 
Oder an einem ganzen Stocke nur StaubgefSsze und in der andern 
Bluthe Oder auf dem andern Stocke nur Pistille hervorzubringen. Bei 
cultivirten oder in neue Eiistenzbedingungen versetzten Pflanzen schla- 
gen manchmal die mannlichen und zuweilen die weiblichen Organe 
mebr oder weniger fehl. Nehmen wir nun an, dies geschehe in einem 
wenn auch noch so geringen Grade im Naturzustande derselben, so 
wurden, da der Pollen schon regelmiszig von einer Bluthe zur andern 
gefiihrt wird und eine noch vollstandigere Trennung der Geschlechter 
unserer Pflanze ihr nach dem Principe der Arbeitstheilung vortheilhaft 
ist, fndividuen mit einer mehr und mebr entwickelten Tendenz dazu 
fortwahrend begunstigt und zur Nacbzucht ausgewahlt werden, bis 
endlich die Trennung der Geschlechter vollstandig ware. Es wurde 
zu viel Baum erfordern, die verschiedenen Wege, durch Dimorphismus 
und andere Mittel, nachzuweisen, auf welcben die Trennung der Ge- 
schlechter bei Pflanzen verschiedener Arten offenbar jetzt fortschreitet. 
Indesz will ich noch anfuhren, dasz sich nach Asa Gray einige Arten 
von Stechpalmen in Nord-America in einem genau intermediaren Zu- 
stande befinden, deren Bluthen, wie der genannte Botaniker sich aus- 
drfickt, mehr oder weniger diocisch-polygam sind. 

Kehren wir nun zu den von Nectar lebenden Insecten zuruck; wir 
kdnnen annehmeu, die Pflanze, deren Nectarbildung wir durch fort- 
dauernde Zuchtwahl langsam vergr5sz.ert haben, sei eine gemeine Art 
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und gewisse Insecten seien hauptsachlich auf deren Nectar als ihre 
NahruDg angewiesea. Ich kOnnte durch viele Beispiele nachweisen, 
wie sehr die Bienen bestrebt sind, Zeit zu ersparen. Ich will mich 
mir auf ihre Gewohnheit berufen, in den Grund gewisser Blumen Ofif- 
nungen zu schneiden, uni durch diese den Nectar zu saugen, in welche 
sie mit ein wenig mehr Muhe durch die Mundung hinein gelangen konn- 
ten. Dieser Thatsachen eingedeuk, darf man annehmen, dasz unter 
gewissen Umstanden individuelle Verschiedenheiten in der Lilnge und 
Krummung ihres Russels u. s. w., wenn auch viel zu unbedeutend fur 
unsere Wahrnehmung, von solcbem Nutzen fur eine Biene oder ein 
anderes In.sect sein kdnnen, dasz gewisse Individuen im Stande sind, 
ihr Futter scbneller zu erlangen; die Stocke, zu denen sie gehOren, 
wurden daher gedeihen und viele, dieselben Eigenthhmlichkeiten erbende 
Schw&rme ausgehen lassen. Die ROhren der Blumenkronen des rothen 
und des Incarnatklees (Trifolium pratense und Tr. incarnatiun) schei- 
nen bei fluchtiger Betrachtung nicht sehr an Lange von einander ab- 
zuweichen ; demuugeachtet kann die Honig- oder Korbbiene (Apis mel- 
lificaj den Nectar leicht aus dem Incarnatklee, aber nicht aus dem 
rothen saugen, welcher daher nur von Hummeln besucht wird; gauze 
Felder rothen Klee’s bieten daher der Korbbiene vergebens einen Cber- 
flusz von kOstlichem Nectar dar. Dasz die Korbbiene diesen Nectar 
auszerordentlich liebt, ist gewisz; denn ich habe wiederholt, obschou 
blosz im Herbst, viele dieser Bienen den Nectar durch Locher an der 
Basis der BliithenrOhre aussaugen sehen, welche die Hummeln in die 
Basis der Corolle gebissen batten. Die Verschiedenheit in der Lange 
der Corolle bei beiden Kleearten, von welcheu der Besuch der Honig- 
biene abhkngt, musz sehr unbedeutend sein; denn mir ist versichert 
worden, dasz, wenn rother Klee gemaht worden ist, die Bluthen des 
zweiten Triebs etwas kleiner sind und auszerordentlich zahlreich von 
Bienen besucht werden. Ich weisz nicht, ob diese Angabe richtig, 
ebenso ob die andere Mittheilung zuverldssig ist, dasz nkmlich die 
ligurische (italieuische) Biene, welche allgemein nur als Varietat an- 
gesehen wird und sich reichlich mit der gemeinen Honigbiene kreuzt, 
im Stande ist, den Nectar des gewbhnlichen rothen Klees zu erreichen 
und zu saugen. In einer Gegend, wo diese Kleeart reichlich vorkommt, 
kann es daher tur die Honigbiene von groszem Vortheil sein , einen 
ein wenig iSngeren oder verschieden gebauten Russel zu besitzen. Da 
auf der andern Seite die Fruchtbarkeit dieses Klees absolut davon ab- 
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hingt. dasz Bienen die Bluthen besuchen, so wurde, wenn die Hum- 
meln in einer Gegend selteu werden sollten, eine kurzere oder tiefer 
getbeilte Blunienkrone von grOsztem Nutzen fur den rothen Klee werden, 
damit die Honigbienen in den Stand gesetzt wurden, an ihren Bluthen 
zn saugen. Auf diese Weise begreife ich, wie eine Blutbe und eine 
Biene nach und nach, sei es gleichzeitig oder eins nach dem andern, 
abge&ndert und auf die vollkommenste Weise einander angepaszt wer- 
den kOnnen, und zwar durch fortwahrende Erhaltung von Individuen 
mit beiderseits nur ein wenig einander gunstigeren Abweichungen der 
Structur. 

Ich weisz wohl, dasz die durch die vorangehenden ersonnenen 
Beispiele erliuterte Lebre von der naturlichen Zuchtwahl denselben 
Einwendungen ausgesetzt ist, welche man anfangs gegen Ch. Ltell's 
groszartige Ansichten in .the Modern Changes of the Earth, as illu- 
strative of Geology" vorgebracht bat; indessen bbrt man jetzt die Wir- 
kung der jetzt noch thitigen Momenta in ihrer Anwendung auf die 
AusbOhlung riesiger Thftler oder auf die Bildung der l&ngsten binnen- 
l&ndischen Kiippenlinien selten mehr als eine unwichtige und unbe- 
deutende Ursache bezeichnen. Die naturliche Zuchtwahl wirkt nur 
durch Erhaltung und Hftufung kleiner vererbter Modihcationen, deren 
jede dem erhaltenen Wesen von Vortheil ist; und wie die neuere Geo- 
logic solche Ansichten, wie die Aushbhiung grosser Thaler durch eine 
einzige Diluvialwoge, fast ganz verbannt bat, so wird auch die na- 
tdrlicbe Zuchtwahl den Glauben an eine fortgesetzte Schdpfung neuer 
organischer Wesen oder an grosze und plotzliche Moditicationen ihrer 
Structur verbannen. 

Uber die Kreuzueg der ledivlduee. 

Ich musz hier eine kleine Digression einschalten. Es liegt natur- 
lich auf der Hand, dasz bei Pflanzen und Tbieren getrennten Gescblech- 
tee jedesmal (mit Ausnabme der merkwQrdigen und noch nicht aufge- 
klarten Falle von Parthenogenesis) zwei Individuen sich zur Zeugung 
vereinigen mussen. Bei Hermaphroditen aber ist dies keineswegs ein- 
leucbtend. Demungeachtet haben wir Grand zu glauben, dasz bei alien 
Hermaphroditen zwei Individuen gewOhnIich oder nur gelegentlich zur 
Fortpflanzung ihrer Art zusammenwirken. Diese Ansicht wurde vor 
Unger Zeit in zweifelhafter Weise von Sprenozl, K.murt und Kol- 
BzrTER hingestellt. Wir werden sogleich ihre Wichtigkeit erkennen. 
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Zwar kann ich diese Frage nur in auszerster Kurze abhandeln; jedoch 
habe ich die Materialien fiir eine ausfiihrlichere Erorterung vorberei- 
tet. Alle Wirbeltbiere , alte Insecten und noch einige andere grosze 
Thiergnippen paaren sich fur jede Geburt. Neuere Untersuchungen 
baben die Anzahl friiher angenommener Hermaphroditen sehr vermin- 
dert, und von den wirklichen Hermaphroditen paaren sich viele, d. h. 
zwei ludividuen vereinigen sicb regelmaszig zur Reproduction ; dies ist 
alles, was uns bier angeht. Docli gibt es auch viele andere herma- 
phrodite Thiere, welche sich gewisz gewohnlich nicht paaren, und die 
ungeheure Majoritat der Pflanzen sind Hermaphroditen. Man kann 
nun fragen, was ist in diesen Fallen fur ein Grund zur Annabme vor- 
handen, dasz jedesmal zwei Individuen zur Reproduction zu.sammen- 
wirken? Da es bier nicht moglich ist, in Einzelnbeiten einzugehen, 
so musz ich mich auf einige allgemeine Getrachtungeii beschranken. 

Fur’s Erste habe ich eine so gro.sze Masse von Thatsachen ge- 
sammelt und so viele Versuche angestellt, — welche hbereinstimmend 
mit der fast allgemeinen Oberzeugung der Zucbter beweisen, dasz bei 
Thieren wie bei Pfianzen eine Kreuzung zwischen verschiedenen Va- 
rietaten, oder zwischen Individuen einer und derselben Varietat, aber 
von verschiedenen Linien, der Nachkommenschaft Starke und Frucht- 
barkeit verleiht, und andererseits, dasz enge Inzucht Kraft und Frucht- 
barkeit vermindert, — dasz diese Thatsachen allein mich glauben 
macben, es sei ein allgemeines Naturgesetz, dasz kein organisches 
Wesen sich selbst fur eine Ewigkeit von Generationen befruchten kdnne, 
dasz vielraehr eine Kreuzung mit einem andern Individuum von Zeit 
zu Zeit, vielleicht nach langen Zwischenraumen, unentbehrlich sei. 

Von dem Glauben ausgehend, dasz dies ein Naturgesetz sei, wer- 
den wir, meine ich, verschiedene grosze Classen von Thatsachen, wie 
z. B. die folgenden, verstehen, welche nach jeder andem Ansicht un- 
erklarlich sind. Jeder Blendlingszuchter weisz , wie nachtheilig fur 
die Befruchtung einer Bluthe es ist, wenn sie der Feuchtigkeit aus- 
gesetzt wird. Und doch, was fur eine Menge von Blutheu baben Staub- 
beutel und Narben vollstandig dem Wetter ausgesetzt! Ist aber eine 
Kreuzung von Zeit zu Zeit unerlaszlich, so erklart sich dieses Ausge- 
setztsein aus der Nothwendigkeit, dasz die Blumen fur den Eintritt 
fremden Pollens vollig offen seien, und zwar um so mehr, als die eige- 
nen Staubgefasse uud Pistille der Bluthe gewOhnlich so nahe beisam- 
men stehen, dasz Selbstbefruchtung unvermeidlich scheint. Anderer- 
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seits aber haben viele Blumen ihre Befruchtungswerkzeuge sehr euge 
eingesclilossen, wie die Papilionaceen z. B. ; aber diese Blumen bieten 
beinahe ausnalimslos sehr schdue und merkwiirdige Aapassungen in Be- 
ziebung zum Besuche der Insecten dar. Zur Befruchtuog der Schmetter- 
lingsbluthen ist der Besuch der Bieuen so nothwendig, dasz ihre 
Fruchtbarkeit sehr abnimmt , wenn dieser Besuch verhindert wird. 
Kun ist es aber kaum mOglich, dasz Insecten von Bliithe zu Bluthe 
tliegen, ohne zum groszeu Vortheil der Ptianze den Pollen der eineu 
zur andern zu bringen. Die Insecten wirken dabei wie ein Kaineel- 
haarpinsal, und es ist Ja vollkommen zur Bet'ruchtung genugend, wenn 
man mit einem und demselben Pinselchen zuerst das Staubgefasz der 
einen Bluiue uud daiin die Narbe der andern beriihrt. Man darf aber 
niclit vermuthen, dasz die Bieuen hierdurch viele Bastarde zwischen 
verschiedeuen Arteii erzeugen ; denu , wenn man den eigenen Pollen 
einer Ptianze und den einer andern Art auf dieselbe Narbe streicht, so 
hat der erste eine so iiberwiegende Wirkung, dasz er, wie schou 
Gartnek gezeigt hat, jedeu Kiuflusz des andern ausnabmslos und voll- 
stdndig zerstort. 

Wenn die Staubgefasze einer Bluthe sich plOtzliuh gegen das Pi- 
still schnellen Oder sich eioes nach dem andern langsam gegen das- 
selbe ueigt, so scheint diese Binricbtung nur auf Sicherung der Selbst- 
befruchtung berechnet, und ohne Zweilel ist sie auch fur diesen Zweck 
von Nutzen. Aber die Tbatigkeit der Insecten ist oft nothwendig, urn 
die Staubiaden vorschnellen zu machen, wie KOlreuter beim Sauer- 
dorn gezeigt hat; und gerade bei dieser Gattung {Berheris), welche 
so vorzuglich zur Selbstbefruchtung eingerichtet zu sein scheint, hat 
man die bekannte Thatsache beobachtet, dasz, wenn man nabe ver- 
wandte Formen oder Varietaten dicht neben einauder ptianzt, es in 
Folge der reichlichen von selbst eintreteuden Kreuzung kaum mbglich 
ist, noch reine Sdmliuge zu erbalten. In vielen andern Fallen aber 
lindet man statt der Einrichtungen zur Beguustiguug der Selbstbe- 
fruchtung weit mehr speciell solche, welche sehr wirksam verbindern, 
dasz das Stigma den Samenstaub der namlichen Bluthe erhalte, wie 
ich aus C. Sprenuel's uud Andrer Werke, ebenso wie nach meinen 
eignen Beobachtungen nachweisen kOnnte. So ist z. B. bei Lobelia 
fulgent eine wirklich schOne uud sehr kunstlicbe Einrichtung vorhanden, 
wodurch jedes der unendlich zahlreichen Pollenkdrnchen aus den ver- 
wachsenen Antheren einer jeden Bluthe fortgefiihrt wird, ehe das Stigma 
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derselben iDtlividuellen Blutbe bereit ist, dieselbeo autxunehmen. Da 
nun, wenigstens in meinem Qarten, diese Blutben niemals von Insec- 
ten beeucbt werden, so baben sie aocb niemals Samen angesetzt, trotx* 
dem icb dadurcb, dasz icb auf kunstlicbem Wege den Pollen einer 
Blutbe auf die Narbe der audern ubertrug, micb in den Besitz zabl- 
reicber Sitmlinge zu setzen vermocbte. Eine andere Lobelia-Art, die 
von Bienen beeucbt wird, bildet dagegen reieblicb Samen. In sebr 
vieleu anderen F&llen, wo zwar keine besondere mecbaniscb^ Einricb- 
tung vorbanden ist, um das Stigma einer Blume an der Aufnabme des 
eigenen Samenstaubs zu bindern, platzen aber docb entweder, wie so- 
wobl SPKK.NUKL als ueuerdings Uildebhand und Andere gefunden, die 
Staubbeutel scbon, bevor die Narbe zur Befrucbtung reif ist, oder das 
Stigma ist vor dem Pollen derselben Blutbe reif, so dasz diese soge- 
nannten dicbogamen Ptlanzen in der That getrennte Geschlecbter ha- 
ben und siuh fortwahrend kreuzen mussen. So rerhalt es sich mit 
den frOber erwahnten wechselseitig dimorphen und trimorphen Pflan- 
zen. Wie wuudersam erscheinen diese Tbatsachen ! Wie wuudersam, 
dasz der Pollen und die Obertlache des Stigmas einer und derselben 
Blutbe, die docb so nabe zusammengeruckt sind, als sollte dadurcb die 
Selbstbefruchtuug unvermeidlich werden, in so vieleu Fallen vSllig un- 
ndtz tbr einauder sind! Wie eiufach sind dagegen diese Tbatsachen 
aus der Annahme zu erklaren, dasz von Zeit zu Zeit eine Kreuzung mit 
einem anderen Individuum vortheilhafl oder sogar unentbebrlich ist! 

Wennman verscbiedene Varietateu von Kohl, Kettig, Laucb u. e. a. 
Pflanzen sicb dicht neben einauder l>esamen laszt, so erweist sicb 
die Mebrxabl der Samlinge, wie icb gefunden babe, als Blendlinge. 
So erzog icb z. B. 233 Koblsamlinge aus einigen Stdcken von ver- 
Khiedenen Varietaten, die nabe bei einander wuchsen, und von diesen 
entsprachen nur 78 der Varietat des Stocks, von dem die Samen ein- 
getammelt worden wareu, und selbst diese waren nicht alle ecbt. Nun 
ist aber das Pistill einer jeden Kohlblathe nicht allein von deren eig- 
nen sechs Staubgefaszen, sondern auch von denen aller Qbrigen BlOtben 
derselben Pflanze nabe umgeben und der Pollen jeder Bldthe gelangt 
obne Insectenbalfe leicbt auf deren eigenes Stigma; denn icb babe ge- 
funden, dasz eine sorgfltltig gegen Insecten gesehOtzte I*tlanze die voile 
Zabl von Scboten entwickelte. Wie kummt es nun aber, dasz sich 
eine so grosae Anzahl von Samlingen als Blendlinge erwieel* Icb 
vermutbe, dasz es davun berrdhren mnsz, dasz der Pollen einer ver- 
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schiedenen Varietat eine uberwiegende Wirkung fiber den eigenen 
Pollen aiiszerst und zwar eben in Folge des allgemeinen Naturgesetzes, 
dasz die Kreuzung zwischen rerschiedenen Individuen derselben Spe- 
cies ffir diese iifltzlich ist. Werden dagegen verschiedene Arten mit 
einander gekreuzt, so ist der Erfolg gerade ningekehrt, indem der 
eigene Pollen einer Art einen fiber den der andern flberwiegenden 
Einflusz hat. Doch auf diesen Gegenstand werde ich in eiuem spfite- 
ren Capital zurfickkomnien. 

Handelt es sich uni mfichtige mit zahllosen lilfithen bedeckte 
Bfiume, so kann man einwenden, dasz deren Pollen nur selten von 
einem Baume auf den andern fibertragen werden und hfichstens nur 
von einer Blfithe auf eine andere Blfithe desselben Baumes gelangen 
kann, dasz aber die einzelnen Blfithen eines Baumes nur in einem be- 
schrankten Sinne als verschiedene Individuen angesehen werden kfinnen. 
Ich halte diese Einrede ffir triftig ; doch hat die Natur in dieser Hin- 
sicht vorgesorgt, indem sie den Baumen eine starke Neigung zur Bil- 
dung von Blfithen getrennten Geschlechtes gegeben bat. Sind die 
Geschlechter getrennt, wenn gleich mannliche und weibliche Blfithen 
auf einem Stamme vereinigt sein kfinnen, so musz regelmaszig Pollen 
von einer Blfithe zur andern gefflhrt werden; und dies vergrOszert die 
Wahrscheinlichkeit, dasz gelegentlich auch Pollen von einem Baume 
zum andern gebracht wird. Ich tinde, dasz in unseren Gegeuden 
Baume, welche zu alien moglichen Ordnungen gehOren, Ofter als andere 
Pflanzen getrennte Geschlechter haben, und tabellarische Zusammen- 
stellung der neuseelandischen Bfiume, welche Dr. Hooker, und der 
Vereinigten Staaten, welche Asa Gray mir auf meine Bitte gegeben, 
haben zu demselben vorausbestimmten Ergebnisse gefflhrt. Doch hat 
mir andererseits Dr. Hooker neuerlich mitgetheilt, dasz diese Kegel 
nicht ffir Australien gelte; wenn aber die meisten australischen Baume 
dichogam sind, so ist das Kesultat dasselbe, als wenn sie Blfithen mit 
getrennten Geschlechtern bringen. Ich habe diese wenigen Bemerkungen 
fiber die Gescblechtsverhfiltnisse der Bfiume nur machen wollen. urn 
die Aufmerksamkeit darauf zu lenken. 

Urn nun auch kurz der Thiere zu gedenken, so gibt es unter den 
Landbewohnern mehrere Zwitterformen, wie Schnecken und Regenwflr- 
mer; aber diese paaren sich alle. Ich habe noch kein Beispiel kcn- 
nen gelernt, wo ein Landthier sich selbst hefruchten kfinne. Man kann 
diese merkwflrdige Thatsache, welche einen so schroffen Gegensatz zu 
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den Landpflanzen bildet, nach der Ansicht, dasz eine Kreuzung von 
Zeit zu Zeit unumg9.nglich nSthig sei, erklSren; denn wegen der Be- 
schaffenheit des befruchtenden Elementes gibt es kein Mittel, durch 
welches, wie durch Insecten und Wind bei den Pflanzen , eine gele- 
gentliche Kreuzung zwischen Landthieren anders bewirkt werden kOnnte, 
als durch die unmittelbare Zusammenwirkung der beiderlei Individuen. 
Bei den Wasserthieren dagegen gibt es viele sich gelbst befruchtende 
Hermaphroditen ; bier liefern aber die StrOmungen des Wassers ein 
handgreifliches Mittel fur gelegeutliche Kreuzungen. Und wie bei den 
Pflanzen, so babe ich auch bei den Thieren, sogar nach Besprechung 
njit einer der ersten Autoritaten, mit Professor Hcxlev, vergebens 
gesucht, auch nur eine hermaphroditische Thierart zu finden, deren 
Geschlechtsorgane so vollstandig im Kbrper eingeschlossen waren, dasz 
ihre Erreichung von auszen her und dadurch der gelegentliche Ein- 
flusz eines andern Individuum phjsisch unmOglich gemacht wurde. 
Die Cirripeden schienen mir zwar langezeit einen in dieser Beziehung 
sehr schwierigen Fall darzubieten; ich bin aber durch einen gluck- 
lichen Umstand in die Lage gesetzt gewesen, schon anderwarts zeigen 
zu kOnnen, dasz zwei Individuen, wenn sie auch beide in der Kegel 
sich selbst befruchtende Zwitter sind, sich doch zuweilen kreuzen. 

Es musz den meisten Xaturforschern als eine sonderbare Aus- 
nahrae schon aufgefallen sein, dasz sowobl bei Pflanzen als Thieren 
mehrere Arten in einer Familie und oft sogar in einer Gattung bei- 
sammen stehen, welche, obwohl im grOszeren Theile ihrer ubrigen 
Organisation unter sich nahe iibereiustimmend , doch nicht selten die 
einen von ihnen Zwitter und die anderen eingeschlechtig sind. Wenn 
aber auch alle Hermaphroditen sich von Zeit zu Zeit mit andern In- 
dividuen kreuzen, so wird in der That der Unterschied zwischen her- 
maphroditischen und eingeschlechtigen Arten , was ihre Geschlechts- 
functionen betrifft, ein sehr kleiner. 

Nach diesen mancherlei Betrachtungen und den vielen einzelnen 
Fallen, die ich gesammelt habe, jedoch hier nicht mittheilen kann, 
scheint im Pflanzen- wie im Thierreiche eine von Zeit zu Zeit erfol- 
gende Kreuzung zwischen verschiedenen Individuen ein sehr allgemein 
wenn nicht universell gultiges Naturgesetz zu sein. 
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Umstande, welche der Blldung neuer Formen durch natiirliche Zuchtwahl 
giinstlg sind. 

Dies 1st ein auszerst verwickelter Gegenstaud. Eiue grosze Summe 
von Veranderlichkeit, unter welchein Ausdruck individuelle Verschie- 
denheiten stets mit einrerstanden werden, wird ott'enbar der Tliatig- 
keit der naturlichen Zuchtwahl gunstig sein. Eine grosze Anzahl von 
Individuen gleicht dadurch, dasz sie mehr Aussicht auf das Hervor- 
treten nutzbarer Abanderungen in einem gegebenen Zeitraum darbietet, 
einen geringeren Betrag von Veranderlichkeit in jedeni einzelneu In- 
dividuum aus und ist, wie ich glauhe, eine auszerst wichtige Bedingung 
des Erfolges. Obwohl die Xatur lange Zeitraume fiir die Wirksamkeit 
der naturlichen Zuchtwahl gewahrt, so gestattet sie doch keine von 
unendlicher Lknge; denn da alle organischen Wesen eine Stelle im 
Haushalte der Natur eiuzunehnien streben, so musz eiue Art, welche 
nicht gleichen Schrittes mit ihren Concurreuten verandert und ver- 
bessert wird, bald erlOscheu. Wenn vortheilhafte Abanderungen sich 
nicht wenigstens auf einige Nachkommen vererben, so vermag die na- 
tiirliche Zuchtwahl nichts auszurichten. Die Neigung zum Ruckschlag 
mag die Thatigkeit der nathrlichen Zuchtwahl oft gehemmt oder auf- 
gehoben haben: da jedoch diese Neigung deu Menschen nicht an der 
Bildung so vieler erblichen Kassen im Thier- wie im Ptlanzenreiche 
gehindert hat. wie sollte sie die Vorgange der naturlichen Zuchtwahl 
verhindert haben V 

Bei planmasziger Zuchtwahl wahit der Zuchter nach einem be- 
stimmteu Zwecke, und liesze er die Individuen sich frei kreuzeu, so 
wurde seib AVerk ganzlich fehlschlageu. Haben aber viele Meuschen, 
ohue die Absicbt ihre Rasse zu veredeln, uiigefahr gleiche Ansichten 
von Vollkommenheit, und sind alle bestrebt, nur die besten und voll- 
kommen.sten Thiere zu erhalten und zur Nachzucht zu verwenden, so 
wird, wenn auch langsam, doch sicher aus diesem unbewuszten Processe 
der Zuchtwahl eine Verbesserung hervorgehen, trotzdem dasz keine Tren- 
nung der zur Zucht ausgewablten Thiere stattfindet. So wird es auch in 
der Natur sein. Findet sich ein beschranktes Gebiet mit einer nicht 
so vollkoramen ausgefullten Stelle wie es wohl sein kOnnte in ihrer 
geselligen Zusammensetzung, so wird die natiirliche Zuchtwahl bestrebt 
sein, alle Individuen zu erhalten, die, wenn auch in verschiedenem 
Grade, doch in der angemessenen Blchtung so variiren, dasz sie die 
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Stelle allmlhlich besser auazufullen ira Stande sind. 1st jenes Gebiet 
aber sehr grosz , so werden seine verschiedenen Bezirke fast sicher 
ungleiche Lebensbedingungen darbieten; und wenn dann durch den 
Einflusz der naturlichen Zuchtwahl eine Species in den verschiedenen 
Bezirken abge&ndert wird, so wird an den Grenzen dieser Bezirke eine 
Kreuzung der neu gebildeten Varietiten eintreten. Wir werden aber 
im sechsten Capitel sehen, dasz interniedi&re Varietaten, welche inter- 
medi&re Bezirke bewohnen, in der Ldnge der Zeit allgemein von einer 
der Varietaten auf beiden Seiten verdringt werden. Die Kreuzung 
wird hauptsadilich diejenigen Thiere berQhren, welche sich zu jeder 
Fortpflanzung paaren, viel wandern und sich nicht rasch vervieliaitigen. 
Daher bei Thieren dieser Art, VOgeln z. B., Varietaten gewdhniich 
auf getrennte Gegenden beschrankt sein werden, wie es auch, wie ich 
iinde, der Fall ist. Bei Zwitterorganismen, welche sich mir von Zeit 
zu Zeit mit andern kreuzen, so wie bei solchen Thieren, die zu jeder 
Verjiingung ihrer Art sich paaren, aber wenig wandern und sich sehr 
rasch vervieliaitigen kCnnen, durfte sich eine neue und verbesserte 
Varietat an irgend einer Stelle rasch bilden und sich dort in Masse 
zusammenhalten und spater ausbreiten, so dasz sich die Individuen 
der neuen Varietat hauptsachlich mit einander kreuzen wurden. Nach 
diesem Principe ziehen Pilanzschulenbesitzer es immer vor, Samen 
von einer groszen Ptlanzenmasse gleicher Varietat zu ziehen, weil 
hierdurch die Mbglichkeit einer Kreuzung mit anderen Varietaten ge- 
mindert wird. 

Selbst bei Thieren mit langsamer Vermehrung, die sich zu jeder 
Fortpflanzung paaren, diirfen wir nicht annehmen, dasz die Wirkungen 
der naturlichen Zuchtwahl stets durch freie Kreuzung beseitigt wer- 
den; denn ich kann eine lange Liste von Thatsachen beibringen, 
woraus sich ergibt, dasz innerhalb eines und desselben Gebietes Varie- 
taten der naralichen Thierart lange unterschieden bleiben kdnnen, weil 
sie verschiedene Stationen innebaben, in etwas verschiedener .Tahreszeit 
sich fortpflanzen , oder nur Individuen von einerlei Varietat sich ein- 
ander zu paaren vorziehen. 

Kreuzung spielt in der Natur insofern eine grosze Rolle, als sie 
die Individuen einer Art oder einer Varietat rein und einfbrmig in 
ihrem Character erhalt. Sie wird dies oflfeubar weit wirksamer zu 
thun vermogen bei solchen Thieren, die sich fur jede Fortpflanzung 
paaren; aber wie ich schon vorher angegeben babe, haben wir zu 
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veriDutben Ursache, dasz bei alien Pflanzen und bei alien Thieren von 
Zeit zu Zeit Kreuzungen erfolgen; — und wenn dies auch nur nach 
langen Zwischenriiiimen wieder einmal erfolgt, so werden die bierbei 
erzielten AbkOmmlinge die durcb lange Selbstbefruchtiing erzielte Nacb- 
kommenschaft an StSrke und Fruchtbarkeit so sehr nbertreffen, dasz 
sie mebr Aussicht baben dieselben zu uberleben und sich fortzupflan- 
zen; und so wird auf die L&nge der Einflusz der wenn auch nur sel- 
tenen Kreuzungen doch grosz sein. In Bezug auf organische Wesen, 
welcbe kuszerst niedrig auf der Stufenleiter steben, welcbe sich nicht 
geschlechtlich fortptlanzen und nicht conjugireu, welcbe sich also un- 
mbglich kreuzen kbnnen, ist zu bemerken, dasz bei ihnen eine Qleicb- 
fbrmigkeit des Characters, so lange ihre lluszeren Lebensbedingungen 
die n&mlichen bleiben, nur in Folge der Vererbung und in Folge der 
uaturlichen Zuchtwahl, welcbe jede zunilige Abweichung ron dem 
eigenen Typus immer wieder zerstbrt , erhalten werden kann. Wenn 
aber die Lebensbedingungen sich Undern und jene Wesen Abknderungen 
erleiden, so kann ibre biernach abgeknderte Nachkommenschafl nur 
dadurch Kinfbrmigkeit des Characters behaupten, dasz naturliche Zucht- 
wahl abnliche vortheilhafte Abanderungen erh&lt. 

Auch die Isolirung ist ein wichtiges Element bei der durcb na- 
tbrliche Zuchtwahl bewirkten Ver&uderung der Arten. In einem um- 
grenzten oder isolirten Gebiete werden, wenn es nicht sehr grosz ist, 
die organischen wie die unorganischen Lebensbedingungen gewdhniich 
beinahe einfUrmig sein ; so dasz die naturliche Zuchtwahl streben wird, 
alle Terknderlichen Individuen einer und derselben Art in gleicher 
Weise zu moditiciren. Auch Kreuzungen mit solchen Individuen der- 
selben Art, welcbe die den Bezirk ningrenzenden Gegenden bewohnen, 
werden bier verhindert. Moritz Waunek hat vor kurzem einen inter- 
essanten Aufsatz Qber diesen Gegenstand verOffentlicbt und gezeigt, 
dasz der in Bezug auf das Verhindern von Kreuzungen zwiscben neu 
gebildeten Varietaten durcb Isolirung geleistete Dienst wahrscheinlich 
selbst noch grOszer ist, als icb angenommen hatte. Aber aus bereits 
angefiibrten Grdnden kann icb dariii mit diesem Xatiirforscher durch- 
aus nicht Qbereinstimmen, dasz Wanderungen und Isolirung zur Kildung 
neuer Arten nothwendige Moments seien. Die Bedeutung der Isolirung 
ist aber ferner insofern grosz, als sie iiach irgend einem pbysikalischen 
Wechsel im Clima, in der Hbhe des Landes u. a. w. die Einwanderung 
besser passender Organismen hindert; es bleiben daher die neucn Stellen 
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ini Naturhaushalte der Gegend often fiir die Bewerbuiig und Anpas- 
sung der alien Bewohner. Idolinmg wird endlich Zeit geben , dasz 
eine neue Varietat langsam verbessert wird; und dies kann mitunter 
von groszer Bedeutiing sein. Wenn dagegen ein isolirtes Gebiet sehr 
klein ist, entweder der dasselbe unigebenden Schranken halber oder 
in Folge seiner ganz eigenthumlichen physikalischen Verhaltnisse , so 
wird nothwendig auch die Gesammtzahl seiner Bewohner sehr klein 
sein; und geringe Individiienzahl verzfigert sehr die Bildung neuer Arten 
durch natilrliche Zuchtwahl, weil sie die Wahrscheinlichkeit des Auf- 
tretens giinstiger individueller V'erschiedenheiten vermindert. 

Der blosze Verlauf der Zeit an und fur sich thut nichts fur und 
nichts gegen die natQrliche Zuchtwahl. Ich bemerke dies ausdrucklich, 
weil man irrig behauptet hat, dasz ich dem Zeitelement einen allmSch- 
tigen Antheil bei der Modification der Arten zugestehe, als ob alle 
Lebensformeu mit der Zeit nothwendig durch die Wirksamkeit eines 
in ihnen liegenden Gesetzes eine allmahliche Veranderung erfahren 
muszten. Zeit ist aber nur insofern von Bedeutung, und hier zwar 
von groszer Bedeutung, als sie uberhaupt mehr Aussicht darbietet, 
dasz wohlthatige Abanderungen auftreten, und dasz sie zur Zucht ge- 
wahlt, gehauft und fixirt werden. Auch strebt sie die directe Wir- 
kung der physikalischen Lebensbedingungen in Beziehung zur Consti- 
tution eines jeden Organismus zu vergrbszern. 

Wenden wir uns zur Prufung der Wahrheit dieser Bemerkungen 
an die Natnr und betrachten wir irgend ein kleines abgeschlossenes 
Gebiet, eine oceanische Insel z. B., so werden wir finden, dasz, obwohl 
die Gesammtzahl der dieselbe bewohnenden Arten nur klein ist, wie 
sich in dem Capitel iiber geographische Verbreitung ergeben wird, doch 
eine verhaltniszmaszig sehr grosze Zahl dieser Arten endemi.sch ist, 
d. h. hier an Ort und Stelle und nirgend anderwarts erzeugt worden 
ist. Auf den ersten Anblick scheint es demnach, als musse eine oce- 
anische fusel auszerordentlich gunstig zur Hervorbringung neuer Arten 
gewesen sein. Wir diirften uns aber hierin .sehr tauschen; denn um 
thatsachlich zu ermitteln, ob ein kleines abgeschlossenes Gebiet oder 
eine weite offene Fiache wie ein Continent fur die Erzeuguug neuer 
organischer Formen mehr geeignet gewesen sei, muszten wir auch 
die Vergleichung innerhalb gleich-langer Zeitraume anstellen kOnnen, 
und dies sind wir nicht im Stande zu thun. 

Obwohl nun Isolirung bei Erzeugung neuer Arten ein sehr wich- 
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tiger Umstand ist, so radchte ich doch im Ganzen genommen glauben, 
dasz gro.sze Ausdehnung des Gebietes noch wichtiger insbesondere fur 
die Hervorbringung solcher Arten ist, die sich einer langen Dauer und 
weiten Verbreitung fihig zeigen sollen. tJber einen groszen und offenen 
Bezirk bin wird nicht nur die Aussicht fur das Auftreten vortheilhafter 
Abanderungen wegeu der grOszeren Anzahl sich dort erhaltender In- 
diriduen einer Art gunstiger, es werden auch die Lebensbedingungen 
wegen der groszen Anzahl schon vorhandener Arten viel zusammen- 
gesetzter sein; und wenn einige von diesen zahlreichen Arten verSn- 
dert Oder verbessert werden, so miissen auch andere in entsprechen- 
dem Grade verbessert werden oder sie gehen unter. Eben so wird 
jede neue Form, sobald sie sich bedeutend verbessert hat, f^hig sein, 
sich uber das offene und zusammenhangende Gebiet auszubreiten, und 
wird bierdurch in Concurrenz mit vielen anderen treten. Auszerdera 
aber m6gen grosze Flachen , wenn sie auch jetzt zusammenhangend 
sind, in Folge der Schwankungen ihrer Oberflache, oft noch unlangst 
von unterbrochener Beschatfenheit gewesen sein, so dasz hier die guten 
Wirkungen der Isolirung allgemein bis zu einem gewissen Grade mit 
concurrirt haben werden. Ich komme demnach znm Schlusse, dasz, 
wenn kleine abgeschlossene Gebiete auch in manchen Beziehungen wahr- 
scheinlich in hohem Grade fur die Erzeugung neuer Arten giinstig 
gewesen sind, doch auf groszen Flachen die Abanderungen im Allge- 
meinen rascher erfolgt sein werden; und, was noch wichtiger ist, die 
auf den groszen Flachen entstandenen neuen Formen, welche hereits 
den Sieg fiber viele Mitbewerber davongetragen haben, werden solche 
sein, die sich am weitesten verbreiten und die zahlreichsten neuen 
Varietaten und Arten liefern. Sie spielen mithin eine bedeutungsvol- 
lere Rolle in der wechselnden Geschichte der organischen Welt. 

Wir konnen von diesen Gesichtspunkten aus vielleicht einige That- 
sachen verstehen, welche in unserem Capitel fiber die geographische 
Verbreitung nochmals werden erwahnt werden, z. B. die Thatsache, 
dasz die Erzeugnisse des kleineren australischen Continentes jetzt vor 
denen des grOszeren europaisch-asiatischen Bezirkes im Weichen be- 
griffen sind. Daher kommt es ferner, dasz festlandische Erzeugnisse 
allenthalben so reichlich auf Inseln naturalisirt worden sind. Auf einer 
kleinen Insel wird der Wettkampf urn's Dasein viel weniger heftig, 
Modificationen werden weniger und Aussterben geringer gewesen sein. 
Wir kOnnen hiernach einsehen, woher es kommt, dasz die Flora von 
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Madeira nach Oswald Ueek in einem gewisseu Grade der erloschenen 
Terti&rflora Europas gleicht. Alle Suszwasserbeckeu zusammeogenoni- 
men nehmen dem Meere wie dem trockenen Lande gegenuber nur eine 
kleine Flache ein, und demgemisz wird die Concurrenz zwischen den 
Suszwasser-Erzeugnissen minder heftig gewesen sein als anderwirts; 
neue Formen werden langsamer entstanden und alte langsamer er- 
loschen sein. Und gerade im suszen Wasser finden wir sieben Gat- 
tungen ganoider Fische als ubriggebliebene Vertreter einer einst vor- 
berrschenden Ordnung dieser Classe; und im suszen Wasser linden wir 
auch einige der anomatsteu Wesen, welche auf der Erde bekannt sind, 
den Omithorhynchus und den Ltpidosiren, welche gleich fussilen For- 
men bis zu gewissem Grade solche Ordnungen miteinander verbinden, 
welche jetzt auf der naturlichen Stufenleiter weit von einander ent- 
fernt stehen. Man kann daher diese anomalen Formen immerhin 
.lebende Fossile* nennen. Sie haben ausgedauert bis auf den heutigen 
Tag, weil sie eine bescbrftnkte Flkche bewohut haben und in Folge 
dessen einer weniger verscbiedenartigen und deszhalb minder heftigen 
Concurrenz ausgesetzt gewesen sind. 

Fassen wir die der naturlichen Zuchtwahl gunstigen und ungiin- 
stigen Umst&nde schlieszlich zusammen, so weit die huszerst rerwickelte 
Beschaffenheit des Gegenstandes solches gestattet. Ich gelange zum 
Schlusse: dasz fur Landerzeugnisse ein grosser continentaler Bezirk. 
welcher rielf^ltige HOhenwechsel erfahren hat, fur Hervorbringung 
vieler neuen zu langer Dauer und weiter Verbreitung geeigneten Lebens- 
formen die gunstigsten Bedingungen dargeboten hat. So lange ein 
Bolcher Bezirk ein Festland war, werden seine Bewohner zahlreich an 
Arten und Individuen gewesen und sehr lebhafter Concurrenz ausge- 
setzt gewesen sein. 1st sodann der Continent durch Senkungen in 
grosze Insein geschieden worden, so werden noch immer viele Indivi- 
duen derselben Art auf jeder Insel ubrig geblieben sein; eine Kreu- 
zung wird an den Grenzen des Verbreitungsbezirks jeder neuen Art 
verhinderl worden sein. Nach irgend welchen physikalischen Ver&n- 
derungen konnten keine Einwanderungen mehr stattfinden, daher die 
neu entstehenden Stellen in dem Naturhaushalt jeder Insel durch Ab- 
&nderungen ihrer alten Bewohner ausgefullt werden muszten. Um die 
Varietaten einer jeden gehbrig umzugestalten und zu vervollkornmnen, 
wird Zeit gelassen worden sein. Wurdeu durch eine neue Hebung 
die Insein wieder in ein Festlandgebiet verwandelt, so wird wieder eine 
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hefUge Concorreaz eingetreten sein. Die am meisten begunstigten 
Oder verbeaserten VarieUten werden im Stande gewesen sein, sicb aaa- 
subreiten, viele minder vollkommene Formen werden erloechen sein 
and die Verh&Itnisxahlen der rerscbiedenen Bewohner des wieder ver- 
einigten Continents werden sich wieder bedeutend g^e&ndert haben. 
Ee wird daber wiederum der natdrlichen Zachtwahl ein reiches Feld 
lar ferneren Verbesserung der Bewohner und zur Herrorbringung 
neuer Arten geboten sein. 

Ich gebe vollkommen zo, dasz die naturliche Zuchtwahl immer 
mit &u8zerster Langsamkeit wirkt. Sie kann nur dann wirken, weno 
in dem Naturhaosbalte eines (lebietes Stellen vorhanden sind, welehe 
dadurch besser beeetzt werden kdnnen, dasz einige seiner Bewohner 
irgend welche Abtndening erfahren. Das Vorhandensein solcher Stellen 
wird oft von gewbhnlich sehr langsam eintretenden pbysikalischen 
Verinderungen und davon abb&ngen, dasz die Einwanderung besser 
anpassender Formen gehindert ist. Da einige wenige der alien Bewoh* 
ner Abanderungen erleiden, so werden die Wechselbeziehungen anderer 
Bewohner zu einander h&afig gestbrt werden; und dies schafft neue 
Stellen, welche geeignet sind, von besser angepaszten Formen ausge- 
fbllt zu werden. Obgleich alle Individnen einer and derselben .krt 
in einem gewissen geringen Grade von einander verschieden sind, so 
wird es hAufig lange dauem, ehe Verschiedenheiten der richtigen Art 
in den verschiedenen Theilen der Organisation eintreten. Durch ban* 
fige Kreazung wird der Proeesz oft sehr verlangsamt werden. Viele 
werden der Meinung sein, dasz diese verschiedenen Crsachen ganz 
gendgend seien, urn die Thatigkeit der natflrliehen Zuchtwahl voll> 
standig aufzubeben; ich bin jedocb nicht dieser .\nsicht. Ich glaobe 
aber, dasz natdrlicbe Zachtwahl im Hervorbringen von Veranderungen 
meist sehr langsam wirkt, nur in langen Zwischenrauroen and gewbhn* 
lich nur bei sehr wenigen Bewohnem einer Gegend zugleich. Ich 
glaube ferner, duz dieee langsamen und anssetzenden Erfolge der 
natdrlichep Zachtwahl ganz gat dem entsprechen, was uns die Geolo- 
gie in Bezug anf die Ordnang and .\rt der Veranderang lehrt, welche 
die Bewohner der Erde allraahlich erfahren haben. 

Wie langsam aber aucb der Proeesz der Zachtwahl sein mag: 
wenn der schwache Mensch in kurzer Zeit sehon so viel darch seine 
kAastlicbe Zuchtwahl than kann, so vermag ich keine Grenze (hr den 
Dmfang der Veranderongen, fQr die SchAnheit und endloee Verflech- 
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tuDg der Anpassuogen aller organischen Wesen an eioander und an 
ihre naturliche Lebenabedingung zu erkennen, welche die naturliche 
Zuchtwahl oder das Ueberleben des Passendsten im Verlaufe langer 
Zeitrinme zu bewirken im Stande gewesen sein mag. 

Aassterben durch naturliche Zuchtwahl verursacht. 

Dieser Qegenstand wird in uuserem Abschnitte uber Qeologie voll- 
st&ndiger abgehandelt werden; wir mussen ihn aber hier beruhren, 
weil er mit der naturlicben Zuchtwahl eng zusammenhUngt. Natur- 
liche Zuchtwahl wirkt nur durch Erbaltung irgendwie vortheilhafter 
Abftnderungen, welche folglich die andern nberdauern. In Folge des 
geometrischen VervielfAltigungsvermOgens aller organischen Wesen ist 
jeder Bezirk scbon mit lebendeu Bewohnern in roller Zabl versorgt 
und hieraus folgt, dasz, wie die begunstigten Formen an Menge zuneh- 
men, so die minder begunstigten Formen allmahlich abnehmen und 
seltener werden. Seltenwerden ist, wie die Geologie uns lehrt, der 
Vorl&ufer des Aussterbens. Man sieht auch, dasz eine nur durch 
wenige Individuen vertretene Form durch bedeutende Schwankungen 
in der Beschaffenheit der Jahreszeiten oder durch ein zeitweises Zu- 
nehmen der Zahl ihrer Feinde grosze Gefabr g&nzlicher Vertilgung 
l&uft. Doch klinnen wir noch weiter gehen; denn so wie neue Formen 
erzeugt werden, so mussen riele alten unvermeidlich erlOscheu, wenn 
wenn wir nicht annehmen sollen, dasz die Zahl der specitischen Formen 
best&ndig und fast unendlich anwachsen kann. Die Geologie zeigt uns 
klar, dasz die Zahl der Arten nicht in’s Unbegrenzte gewachsen ist, 
und wir werden gleicb zu zeigen versuchen, woher es komme, dasz die 
Artenzahl auf der Erdoberflhche nicht unermeszlich grosz geworden ist. 

Wir haben geseben, dasz diejenigen .\rten, welche die zablreich- 
sten an Individuen sind, die meiste Wahrscheinlichkeit fur sich haben, 
innerhalb einer gegebenen Zeit vortheilhafte .\b&ndenmgen hervorzu- 
bringen. Die im zweiten Capitel mitgetheilten Thatsachen kOnnen zum 
Beweise hierfiir dienen, indem sie zeigen, dasz gerade die gemeinen 
und verbreiteten oder herrschenden Arten die grOsite Anzabl ausge- 
leichneter Variethten lieferu. Daber werden denn auch die selteneren 
Arten in einer gegebeneu Periode weniger rasch umge&ndert oder ver- 
bessert werden und demzufolge in dem Kampfe urn's Dasein mit den 
amgeanderten und verbesserten AbkOmnilingen der gemeineren Arten 
unterliegen. 

»• 
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Aus diesen verschiedenen Betrachtungen scheint mir mm un- 
vermeidlich zu folgen , dasz , wie im Laufe der Zeit neue Arten 
durch naturliche Zuchtwahl entstehen , andere seltener und seltener 
und endlich erldschen werden. Diejenigen Formen werden naturlich 
am meisten leiden, welche in engster Concurrenz mit denen stehen, 
welche einer VerSnderung und Verbeaserung unterliegen. Und wir 
haben in dem Capitel uber den Kampf urn's Dasein gesehen, dasz es 
die miteinander am nachsten verwandten Formen — VarietSten der 
naralicben Art und Arten der n&mlichen oder einander zunichst ver- 
wandter Gattungen — sind, welche, weil sie nahezu gleichen Bau, 
Constitution und Lebensweise haben , meistens auch in die heftigste 
Concurrenz miteinander gerathen. Jede neue Varietat oder Art wird 
folglich wahrend des Verlaufes ihrer Bildung im Allgemeinen am 
starksten ihre nachst verwandten Formen bedrangen und sie zum Aus- 
sterben zu bringen suchen. Wir sehen den naturlichen Procesz der 
Austilgung unter uuseren domesticirten Erzeugnissen vor sicb gehen, in 
Folge der Auswahl veredelter Formen durch den Menschen. Ich kSnnte 
mit vielen merkwiirdigen Belegen zeigen, wie schnell neue Rassen von 
Rindern, Scbafen und andern Thieren oder neue Varietaten von Blu- 
men die Stelle der fruheren und unvollkommeneren einnehmen. In 
Yorkshire ist es geschichtlich bekanut, dasz das alte scbwarze Kind 
durch die Langhornrasse verdrangt und dasz diese nach dem Ausdruck 
eines landwirthschaftlichen Schriftstellers, „wie durch eine mdrderische 
.Seuche von den KurzhSrnern weggefegt worden ist.* 



Divergenz des Characters. 

Das Princip, welches ich mit diesem Ausdruck bezeichne, ist von 
hoher Wichtigkeit und erklart nach meiner Meinung verschiedene wich- 
tige Thatsachen. Erstens weichen Varietaten, und selbst sehr ausge- 
pragte, obwohl sie etwas vom Character der Species an sich haben, 
wie in vielen Fallen aus den hoffnungslosen Zweifeln fiber ihren Kang 
erhellet, doch gewisz viel weniger als gute und verschiedene Arten 
von einander ab. Demungeachtet sind nach meiner Anschauungsweise 
Varietaten Arten im Processe der Bildung oder, wie ich sie genannt 
babe, beginnende Species. Auf welche Weise wfichst nun jene kleinere 
Verschiedenheit zur grOszeren specifischeu Verschiedenheit an? Dasz 
dies allgemein geschehe, mussen wir aus den meisten der uiizahligen 
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Id der ganzen Natur vorhandenen .4rten mit wohl ausgepragten Ver- 
schiedenheiten schlieszen, wShrend VarietSten, die von uns angenom- 
menen Prototypen und Erzeuger kunftiger wohl unterschiedener Arten, 
nur geringe und schlecht aiisgepragte tJnterschiede darbieten. Der blosze 
Zufall, wie man es nennen kSnnte, mScbte wohl die Abweichiing einer 
Varietat von ihren Eltern in irgend einem Merkraal und dann die Ab- 
weichung des Nachkbmmlings dieser Varietat von seinen Eltern in 
denselben Merkmalen und in einem bdheren Grade veranlassen konnen; 
doch wurde dies nicht allein geniigen, ein so gew8hnliches und groszes 
Masz von Verschiedenheit zu erklaren, als zwischen Varietiten einer 
Art und zwischen Arten einer Gattung vorhanden ist 

Wie es stets mein Branch war, so habe ich auch diesen Gegen- 
stand mit Hulfe unserer Culturerzeugnisse zu erlautern gesucht. Wir 
werden dabei etwas Analoges tinden. Man wird zugeben, dasz die 
Bildung so weit auseinander laufender Rassen wie die des Kurzhorn- 
und des Hereford-Rindes, des Renn- und des Karrenpferdes, der ver- 
schiedenen Taubenrassen u. s. w. durcb blosz zufailige Hiufung der 
Abanderungen ^hnlicher Art wahrend vieler aufeinander folgender Ge- 
nerationen niemals h8tte zu Stande kommen kOnnen. Wenn nun aber 
in der Wirklichkeit ein Liebhaber z. B. seine Freude an einer Taube 
mit merklich kurzerem und ein anderer die seinige an einer Taube mit 
viel langerem Schnabel hatte, so wiirden sich beide bestreben (wie es 
mit den Unterrasen der Purzeltauben wirklich der Fall gewesen), da 
.Liebhaber Mittelformen nicht bewundern und nicht bewundern wer- 
„den, sondern Extreme lieben“, zur Nachzucht V6gel mit iramer kur- 
zeren und kurzeren oder immer langeren und langeren Schnabein zu 
wahlen. Ebenso kOnnen wir annebmen, es haben in einer fruheren 
Zeit die Leute der einen Nation fliichtigere und die einer anderen star- 
kere und schwerere Pferde bedurft. Die ersten Dnterschiede werden 
nur sehr gering gewesen sein; wenn nun aber im Laufe der Zeit einige 
Zuchter fortwahrend die fluchtigeren , und andere ebenso die schwe- 
reren Pferde zur Nachzucht auswablten, so werden die Verschieden- 
heiten immer grOszer werden und Veranlassung geben, zwei Dnterrassen 
zu unterscheiden. Endlich wurden nach Verlauf von Jahrhunderten 
diese Unterrassen sich zu zwei wohlbegrundeten und verschiedenen 
Rassen ausgebildet haben. Wie die Verschiedenheiten langsam zunah- 
men, so werden die unvollkommeneren Thiere von mittlerem Character, 
die weder sehr leicbt noch sehr schwer waren, nicht zur Zucht benutzt 
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wordeo sein und dxmit zum Verschwinden geneigt hiben. Daher sehen 
wir denn in diesen Eneugnissen des Menschen die Wirkungen des 
Princips der Divergeni, wie man es nennen kOnnte, welches anfangs 
kaum bemerkbare Verschiedenbeiten immer zunehmen und die Rassen 
immer waiter unter sich wie ?on ibren gemeinsamen Stammeltern ab- 
weichen Iftszt. 

Aber wie, kann man fragen, l&szt sich ein seiches Princip auf 
die Natur anwenden? Ich glaube, dasz es schon durch den einfachen 
Umstand eine Snszerst erfolg^eiche Anwendung bnden kann und auch 
findet (obwohl ich selbst dies lange Zeit nicht erkannt babe), dasz, 
je weiter die Abkdmmlinge einer Species im Bau, Constitution und 
Lebensweise auseinander gehen, sie um so besser geeignet sein werden, 
Tiele und sehr rerschiedene Stellen im Haushalte der Natur einzu- 
nehmen und somit befkhigt werden, an Zahl zuzunehmen. 

Dies zeigt sich deutlich bei Thieren mit einfacher Lebensweise. 
Nehmen wir ein rierfusziges Kaubthier zum Beispiel, dessen Zahl in 
einer Oegend schon lingst zu dem vollen Betrage angestiegeu ist, 
welcben die Gegend zu ernihren vermag. Hat sein naturliches Ver- 
vielfaltigungsvermbgen fkeies Spiel gehabt, so kann dieselbe Thierart 
(rorausgeeetzt, dasz die Gegend keine Verknderung ihrer naturlichen 
Verhftltnisse erfahre) nur dann noch weiter zunehmen, wenn ibre Nach- 
kommen in der Weise abandem, dasz sie allm&hlich solche Stellen 
einnehmen kOnnen, welche jetzt andere Thiere schon innebaben, wenn 
z. B. einige derselben geschickt werden, auf neue Arten von lebender 
Oder todter Beute auszugehen, wenn sie neue Standorte bewohnen, H&ume 
erklimmen, in's Wasser gehen oder vielleicht auch einen Theil ihrer 
Kaubthiematur aufgeben. Je mehr nun diese Nachkommen unseres 
Kaubtbieres in Organisatiou und Lebensweise auseinandergeben, desto 
mehr Stellen werden sie fkhig sein, in der Natur einzunehmen. Und 
was von einem Thiere gilt, das gilt durch alle Zeiten von alien This* 
ren, vorausgesetzt, dasz sie variiren; denn auszerdem kann natilrlicbe 
Znchtwabl nichts ausrichten. Und dasselbe gilt ron den Pflanzen. Es 
ist durch V'ersncbe dargethan worden, dasz, wenn man eine Strecke Lan- 
des mit Grtsern verschiedener Gattungen besiet, man eine grOszere 
Anzahl von lHanzen erzielen and ein grbszeree Gewicht von Heu ein- 
bringen kann, als wenn man eine gleiche Strecke nur mit einer Gras- 
art ausstiet. Zum namlichen Ergebnis ist man gelangt, wenn man 
eine Variettt und wenn man verachiedene gemischte Variettten von 
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Weizen auf gleich grosze Gruudstucke saete. Wenn daher eine Gras- 
art immer weiter in Varietaten auseinandergeht und immer wieder 
diejenigen Varietaten, welche unter sich in derselben Weise, wenn auch 
in sehr geringem Grade wie die Arten und Gattungen der Graser ver- 
schieden sind, zur Nachzucht gewahlt werden, so wird eine grSszere 
Anzahl einzelner St6cke dieser Grasart mit Einschlusz ihrer Varietaten 
auf gleicher Flache wachsen konnen als zuvor. Bekanntlich streut 
jede Grasart und Varietat jahrlich eine fast zahllose Menge von Sa- 
men aus, so dasz man fast sagen kOnnte, ihr hauptsachlichstes Streben 
sei Vermehrung der Individuenzahl. Daher werden im Verlaufe von 
vielen tausend Generationen gerade die am weitesten auscinander 
gehenden Varietaten einer Grasart immer am meisten Aussicht auf Er- 
folg und auf Vermehrung ihrer Anzahl und dadurch auf Verdrangung 
der weniger verschiedenen Varietaten fur sich haben; und sind diese 
Varietaten nun weit von einander verschieden, so nihmen sie den 
Character der Arten an. 

Die Wahrheit des Princips, dasz die grSszte Summe von Leben 
durch die grSszte Diflerenzirung der Structur vermittelt werden kann, 
laszt sich unter vielerlei naturlichen Verhaltnissen erkennen. Auf einem 
auszerst kleinen Bezirke, zumal wenn er der Einwanderung oifen ist 
und mithin das Bingen der Individuen miteinander sehr heftig sein 
musz, linden wir stets eine grosze Mannigfaltigkeit von Bewohnern. 
So fand ich z. B. auf einem 3' langen und 4' breiten Stuck Basen, 
welches riele Jahre lang genau denselben Bedingungen ausgesetzt ge- 
wesen war, zwanzig Arten von Pflanzen aus achtzehn Gattungen und 
acht Ordnungen beisammen, woraus sich ergibt, wie verschieden von 
einander ebcn diese Pflanzen sind. So ist es auch mit den Pflanzen 
und Insecten auf kleinen einfdrmigen Inseln; und ebenso in kleinen 
Suszwasserbehaitern. Die Landwirthe wissen, dasz sie bei einer Frucht- 
folge mit Pflanzenarten aus den verschiedensten Ordnungen am meisten 
Futter erziehen konnen, und die Natur bietet, was man eine simultane 
Fruchttolge nennen kdnnte. Die meisten Pflanzen und Thiere, welche 
rings um ein kleines Grundstuck wohnen, wurden auch auf diesem 
Grundstucke (wenn es nicht in irgend einer Beziehung von sehr eigen- 
thumlicher Beschafienheit ist) leben kOnnen und streben so zu sagen 
in hohem Grade daruach, da zu leben; wo sie aber in n&chste Con- 
currenz mit einander kommen, da sehen wir ihre aus der Differenzi- 
rung ihrer Organisation und der diese begleitenden Verschiedenartig- 



The CoiDDlete Work of Charles Darwin Online 




136 



Nat3rliche Zachtwahl. 



Cap. 4. 



keit der I.ebensweise imd Constitution sich ergebenden wecbselseiti- 
gen V'ortheile es bedingen, dasz die am unmittelbarsten mit einander 
ringeuden Bewohner der allgemeinen Regel zufolge Formen sind, 
welche wir als zii verschiedenen Oattungen und Ordnungen gehorig 
bezeicbnen. 

Dasselbe Princip erkennt man, wo der Mensch Pllanzen in frem- 
dem Lande zu naturalisiren strebt. Man hatte erwarten durfen, das* 
diejenigen Pflanzen, die mit Erfolg in einem Lande naturalisirt werden 
kdnnen, im Allgemeinen nahe verwandt mit den eingeborenen seien; 
denn diese betracbtet man gewdhnlicb als besonders fur ihre Heimath 
geschaflfen und angepaszt. Kbenso batte man vielleicht erwartet, dasz 
die naturalisirten Pflanzen zu einigen wenigen Gruppen gehOrten, 
welcbe nur etwa gewissen Stationen ibrer neuen Heimath angepaszt 
wiren. Aber die Sache verhalt sich ganz anders, und Alphons de Can- 
dolle hat in seinem groszen und vortreft'lichen Werke ganz wolil ge- 
zeigt, dasz die Floren durch Naturalisirung, im Verhaitnis zu der An- 
zahl der eingeborenen Gattungen und Arten, weit mehr an neuen 
Gattungen als an neuen Arten gewinnen. Urn nur ein Geispiel zu 
geben, so sind in der letzten Ausgabe von Dr. Asa Grat’s , Manual 
of the Flora of the northern United States* 260 naturalisirte Pflanzen- 
arten aufgezahlt, und diese gehbren zu 162 Gattungen. Wir sehen 
daher, dasz diese naturalisirten Pflanzen von sebr verschiedener Xatur 
sind und tiberdies auch von den eingeborenen in groszem Masze ab- 
weichen; denn von jenen 162 Gattungen sind nicht weniger als hun- 
dert ganz fremdlandisch ; die in den V^ereinigten Staaten jetzt leben- 
den Gattungen haben also hierdurch eine verhSltnismaszig bedeutende 
Vermehrung erfahren. 

Berucksichtigt man die Natur der Pflanzen und Thiere, welche 
erfolgreich mit den eingeborenen einer Gegend gerungen haben und 
in dessen Folge naturalisirt worden sind, so kann man eine ungefabre 
Vorstellung davon gewinnen, wie etwa einige der eingeborenen batten 
modificirt werden mussen, um einen Vortheil uber die andern einge- 
borenen zu erlangen: wir kdnnen wenigstens schlieszen, dasz eine 
Differenzirung ibrer Structur bis zu einem zur Bildung nener Gattun- 
gen genugenden Betrage fur sie ersprieszlich gewesen ware. 

Der Vortheil einer Differenzirung der Structur der Bewohner einer 
und derselben Gegend ist in der That derselbe, wie er fur einen in- 
dividuellen Organismus aus der physiologischen Theilung der Arbeit 
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unter seine Organe entspringt, ein von H. Milne Edwards so treff- 
lich erlauterter Gegenstand. Kein Physiolog zweifelt daran, dasz ein 
Magen, welcher nur zur Verdauung von vegetabilischen oder von 
animalischen Substanzen geeignet ist, die meiste Nahrung aos diesen 
Stoffen zieht. So werden aucb in dem groszen Haushalte eines Lan- 
des uin so mehr Individuen von Pflanzen und Thiere ihren Unterhalt 
zn finden im Stands sein, je weiter und vollkommener dieselben fur 
verscbiedene Lebensweisen diflferenzirt sind. Eine Anzahl von Thieren 
mit nur wenig differenzirter Organisation kann schwerlich mit einer 
andern von vollstandiger differenzirtem Baue concurriren. So wird 
man z. B. bezweifeln mussen, ob die australischen Beutelthiere, 
welche nacli Waterhouse’s u. A. Bemerkung in nur wenig von 
einander abweichende Gruppen getheilt sind und unsere Raubtbiere, 
Wiederk^uer und Nager nur unvollkommen vertreten, im Stands sein 
wiirden, mit diesen wohl ansgesprocheoen Ordnungen zu concurriren. 
In den australischen S^ugethieren erblicken wir den Process der 
Differenzirung auf einer noch fruhen und unvollkommenen Entwicke- 
lungsstufe. 

Die wahrscheinlichen Folgen der Wirkung der natiirlichen Zuchtwahl auf die Ab- 
kiimmiinge gemeinaamer Eitern durch Divergenz der Charactere und durch 
Aussterben. 

Nacb dieser vorangehenden ErOrterung, welche sehr zusammen- 
gedr^ngt ist, kbnnen wir wohl annebmen, dasz die abgednderten Nach- 
kommen irgend einer Species urn so mehr Erfolg haben werden, je 
mehr sie in ihrer Organisation differenzirt und hierdurch geeignet sein 
werden, sich auf die bereits von andern Wesen eingenommenen Stellen 
einzudrhngen. Wir wollen nun zusehen, wie dieses Princip von der 
Herleitung eines Nutzens aus der Divergenz des Characters in Ver- 
bindung mit den Principien der natiirlichen Zuchtwahl und des Ans- 
sterbens zusammenwirke. 

Das beigefugte Schema wird uns diese sehr verwickelte Frage 
leichter verstehen helfen. Gesetzt, es bezeichnen die Buchstaben A 
bis L die Arten einer in ihrem Vaterlande groszen Gattuug; diese 
Arten sollen einander in ungleichen Graden abnlich sein, wie es eben 
in der Natur so allgemein der Fall zu sein pflegt und was im Schema 
durch verschiedene Entfernung jener Buchstaben von einander ausge- 
druckt werden soil. Wir wahlen eine grosze Gattung, weil wir schon 
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im iweiten Capitel gesehen haben, dasz in groszen Gattungen verhftlt- 
nisniiazig mebr Arten variiren als in kleinen, and die variirenden Arten 
groszer Gattungen bieten eine grtiszere Anzabl von Varietaten dar. 
Wir baben ferner geseben, da^sz die gemeinsten und am weitesten 
verbreiteten Arten mebr als die seltenen mit kleinen Wobnbezirken 
abandern. Es sei nun A eine gemeine weit verbreitete und ab- 
andernde Art einer in ibrem Vaterlande groszen Qattung; der kleine 
Facber divergirender Punktlmien von ungleicber Lange, welcbe von 
A ausgeben, mOge ibre variirende Nacbkommenscbaft darstellen. Es 
wird ferner angenommen, die Abanderungen seien auszerordentlicb go- 
ring aber von der mannicbfaltigsten Bescbaffenbeit, treten nicbt gleich- 
zeitig, sondern oft nacb langen Zwiscbenraumen auf, und endlicb sollen 
sie nicbt alle gleicb lange Zeiten dauern. Nur jene Abanderungen, 
welcbe in irgend einer Beziebung nutzlicb sind, werden erbalten oder 
zur naturlicben Zuohtwabl verwendet. Und bier tritt die Bedeutung 
des Princips bervor, dasz der Nutzen von der Divergenz des Cbaracters 
berzuleiten ist; denn dies wird allgemein zu den verscbiedensten und 
am weitesten auseinandergebenden Abanderungen fubren (welcbe durcb 
die auszeren punktirten Linien dargestellt sind), wie sie durcb natur- 
licbe ZucbtwabI erbalten und gebault werden. Wenn nun in unserem 
Schema eine der punktirten Linien eine der wagerecbten Linien erreicbt 
und dort mit einem kleinen numerirten Bucbstaben bezeicbnet erscbeint, 
so wird angenommen, dasz darin eine Summe von Abauderung ge- 
bauft sei, genugend zur Bildung einer ganz wobl bezeicbneten Varie- 
tat, wie sie der Aufnabme in ein systematiscbes Werk werth geacbtet 
werden wurde. 

Die Zwiscbenraume zwiscben je zwei wagerecbten Linien des Sche- 
mas mOgen je 1000 oder nocb mebr Geuerationen entsprecben. Nacb 
lOOU Generationen hatte die Art A zwei ganz wobl ausgepragte Va- 
rietaten a* und m' hervorgebracht. Diese zwei Varietaten werden im 
Allgemeinen bestaudig denselben Bedingungen ausgesetzt sein, welcbe 
ibre Stammeltern zur Abanderung veranlaszten, und das Streben nacb 
Abauderung ist an sich erblicb. Sie werden daher nacb weiterer Ab- 
inderuug und gewOhnlich in nabezu derselben Art und Kichtung streben 
wie ibre Stammeltern. Cberdies werden diese zwei Varietaten, als nur 
erst wenig moditicirte Formen, diejenigen N’orzQge wieder zu vererben 
geneigt sein, welcbe ibren gemeinsainen Eltern A das numeriscbe 
Cbergewicbt uber die meisten andern Bewohner derselben Gegend 
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verschaITt batten ; sie werden gloicherweise an denjenigen allgemeine* 
ren Vortheilen theilnehmen, welche die Oattung, wozu ihre Stammeltern 
gehOrten, zu einer groszen Oattung ihres Vaterlandes erhoben. Und 
wir wissen, dasz alle diese Umstilnde zur Hervorbringung neuer Varie- 
t&ten gunstig sind. 

Wenn nan diese zwei Variet3ten ebenfalls ver3nderlich sind, so 
werden die divergentesten ibrer AbSnderungen gewdbniicb in den 
nicbsten 1000 Generationen fortbesteben. Nacb dieser Zeit, ist in 
unserem Schema angenommen, babe VarieUt a' die Varietdt ber- 
vorgebracbt, die nacb dem Differenzirungsprincipe weiter als a' von 
A verscbieden ist. VarietSt m' bat zwei andere Varietiten ni* und «* 
ergeben, welcbe unter sicb and nocb betracbtlicber von ibrer gemein- 
samen Stammform A abweicben. So kOnnen wir den Vorgang fur eine 
beliebig lange Zeit von Stufe zu Stufe fortfubren; einige der Varie- 
taten werden von je 1000 zu 1000 Generationen bald nur eine einzige 
Abanderung aber in einem weiter und weiter modificirten Zustande, 
bald aucb 2—3 derselben bervorbringen , wabrend andere gar keine 
neuen Formen darbieten. Auf diese Weise werden gewObnlicb die 
Varietaten oder abgeanderten Nacbkommen einer gemeinsamen Stamm- 
form A im Ganzen immer zablreicber werden und immer weiter im 
Character anseinanderlaufen. In dem Schema ist der Vorgang bis 
zur zehntausendsten Generation, — und in einer gedrangteren und 
vereinfachten Weise bis zur vierzehntausendsten Generation darge- 
stellt. 

Doch musz icb bier bemerken, dasz icb nicht der Meinung bin, 
dasz der Procesz jemals so regelmaszig und bestandig ror sicb gehe, 
wie er im Schema dargestellt ist, obwohl er aucb da schon etwas un- 
regelmassig erscbeint; es ist viel wahrscheinlicber , dasz eine jede 
Form lange Zeit hindurch unverandert bleibt und dann wieder einer 
Modificirung unterliegt. Ebenso bin icb nicht der Ansicht, dasz die 
am weitesten differirenden Varietaten unabanderlich erbalten werden. 
Oft mag eine Mittelform von langer Dauer sein und entweder mehr 
als eine in ungleichem Grade abgeanderte Varietat bervorbringen oder 
nicbt; denn die uaturlicbe Zuchtwahl wird sicb immer nacb der Be- 
schaffenbeit der nocb gar nicht oder nur unvollstandig von anderen 
Wesen eingenommeneu Stellen richten; und dies wird von nnendlich 
verwickelten Beziehungen abhangen. Doch werden der allgemeinen 
Regel zufolge die AbkOmmlinge einer Art urn so besser geeignet sein. 
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mehr Stellen einzunehmen und ihre abgeinderte Nachkommenschaft zu 
vermehren, je waiter sie in ihrer Organisation ditlerenzirt sind. In 
nnserem Schema ist die Successionslinie in regelmaszigen Zwischen- 
rfiumeu durch kleine numerirte Ruchstaben unterbrochen, ziir Bezeich- 
nung der successiven Formen, welche genugend unterscbieden sind, um 
als Varietaten angefiihrt zu warden. Aber diese Unterbrechungen sind 
nur iraaginar und batten anderwiirts eingeschoben werden kdnnen, nach 
hinlanglich langen Zwischenraumen fiir die Htlufung eines ansehnlichen 
Betrags divergenter Abanderiing. 

Da alle die modificirten AbkOnimlinge einer gemeinen und weit 
verbreiteten Art einer groszen Gattimg an den gemeinsamen Verbesser- 
ungen theiizunehmen streben, welche den Erfolg ihrer Stammeltern 
im Leben bedingt haben, so werden sie im Allgemeinen sowohl an 
Zahl als an Divergenz des Characters zunehmen und dies ist im 
Schema durch die verschiedenen von A ausgehenden Verzweigungen 
ausgedrhckt. Die abgeanderten Nachkoramen der spateren und am 
meisten verbesserten Zweige der Snccessionslinien werden wahrschein- 
lich oft die Stelle der alteren imd minder vervollkoramneten einnebmen 
und sie verdrangen, und dies ist im Schema dadurch ausgedruckt, dasz 
einige der untern Zweige nicht bis zu den obern Horizontallinien hin- 
auf reichen. In einigen Fallen zweifle ich nicht, dasz der Procesz der 
Abanderung auf eine einzelne Linie der Descendenz beschrankt bleiben 
und die Zahl der modificirten Nachkommen nicht veimehrt werden 
wird, wenn auch das Masz divergenter Modification in den aufeinan- 
derfolgenden Generationen zugenommen hat. Dieser Fall wurde in 
deni Schema dargestellt werden, wenn alle von A ausgehenden Linien 
bis auf die von a‘ bis n'® beseitigt wurden. .\uf diese Weise sind 
allein Anscheine nach z. B. die englischen Rennpferde und englischen 
Vorstehehiinde langsam vom Character ihrer Stamraform abgewichen, 
ohne je neue Abzweiguugen oJer Xebenrassen abgegeben zu haben. 

Es wird der Fall gesetzt, dass die Art A nach 10,000 Genera- 
tionen drei Formen o'®, und >n'® hervorgebracht habe, welche in 
Folge ihrer Characterdivergenz wShrend der aufeinanderfolgenden Ge- 
nerationen weit, aber vielleicht in ungleichem Grade unter sich und 
von ihren Stammeltern verschieden geworden sind. Nehraen wir nur 
einen iuszerst kleinen Betrag von Veranderung zwischen je zwei Hori- 
zontalen unseres Schemas an, so kOnnten unsere drei Formen noch 
immer nur wohl ausgepragte Varietaten sein; wir haben aber nur 
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nftthig, uns die Abstufungen iu dicsem Processe der Modification etwas 
grSszer oder zahlreicher zu denken, ura diese drei Forraen in zweifel- 
hafte Oder endlich gute Arten zii verwandeln; alsdann druckt das 
Schema die Stufen aus, auf welchen die kleinen nur Varietaten cha- 
racterisirenden Verschiedenheiten in grOszere schon Arten unterschei- 
dende Unterschiede ubergehen. Denkt man sich denselben Procesz in 
einer noch grOszeren Auzahl von Generationen fortgesetzt (wie es oben 
iin Schema in gedrkngter Weise geschehen), so erhalten wir acht von 
A abstammende Arten mit a'* bis bezeicbnet. So werden, wie 
ich glaube, Arten vervielfaltigt und Gattungen gebildet. 

In einer groszen Gattung variirt wahrscbeinlich mchr als eine Art. 
Im Schema babe ich angenommen, dasz eine zweite Art I in analogen 
Abstufungen nach 10,000 Generationen entweder zwei wohlbezeichnete 
Varietaten «■'“ und z'®, oder zwei Arten hervorgebracht babe, je nach- 
dem man sich den Betrag der Veranderung, welcher zwischen zwei 
wagerechten Linien liegt, kleiner oder grdszer denkt. Xach 14,000 Ge- 
nerationen werden nach unserer Annabme seeks neue durch die Buch- 
staben n'-* bis bezeichnete Arten entstanden sein. In jeder Gat- 
tung werden die bereits in ihrem Character sehr auseinander gegange- 
nen Arten die groszte Anzahl modificirter Nachkommen hervorzubringen 
streben, indem diese die beste Aussicht haben, neue und von einander 
sehr verschiedene Stellen im Naturhaushalte einzunehmen; daher habe 
ich im Schema die extreme Art A und die fast gleich extreme Art I 
als solche gewahlt, welche bedeutend variirt und zur Bildung neuer 
Varietaten und Arten Veranlassung gegeben haben. Die anderen neun 
mit grossen Buchstaben (B — H, K, L) bezeichneten Arten unserer ur- 
sprunglichen Gattung mSgen sich durch lange aber ungleiche ZeitrSume 
noch ohne Veranderung fortpflanzen, was im Schema durch die punktirten 
Linien ausgedruckt ist, welche nach aufwarts ungleich verlangert sind. 

Inzwischen dtirfte wahrend des auf unserem Schema dargestellten 
Umanderungsprocesses noch ein anderes unserer Principien , das des 
Aussterbens, eine wichtige Rolle gespielt haben. Da in jeder vollstan- 
dig bevolkerten Gegend naturliche Zuchtwahl nothwendig dadurch wirkt, 
dasz die gewahlte Form in dem Kampfe urn’s Dasein irgend einen 
Vortheil vor den ubrigen Formen voraus hat, so wird in den verbes- 
serten AbkSmmtingen einer Art ein bestandiges Streben vorhanden 
sein, auf jeder ferneren Generationsstufe ihre Vorganger und ihren 
I'rstamm zu ersetzen und zu vertilgen. Denn man musz sich erinnern. 
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dasz die Concurrenz gewShnlich am heftigsten zwischen solchen For- 
men ist, welche einander in Organisation, Constitution und Lebensweise 
am n^cbsten stehen. Daher werden alle Zwischenforraen zwischen den 
fruberen und spiteren, das ist zwiscben den weniger und raehr ver- 
besserten Zust&nden einer und derselben Art, sowie die ursprungliche 
Stammart selbst gewohnlicb zum ErlOschen geneigt sein. Eben so 
wird es sich wabrscbeinlich mit vielen ganzen Seitenlinien verbalten, 
welche durch spatere und vollkomraenere Linien besiegt werden. Wenn 
dagegen die abgeSnderte Nacbkommensrhaft einer Art in eine beson- 
dere Gegend kommt odor sich irgend einem ganz neuen Standorte 
rasch anpaszt, wo Stammform und Nachkommen nicht in Concurrenz 
gerathen, dann mOgen beide fortbestehen. 

Nimmt man daher bei unserem Schema an , dasz es ein groszes 
Masz von Abanderung darstelle, so werden die Art A und alle fru- 
heren Abanderungen derselben erloschen und durch acht neue Arten 
a''* — ni*'* ersetzt sein, und an der Stelle von I werden sich sechs 
neue Arten «'■* — «*■* betinden. 

Wir kOnnen aber noch weiter gehen. Wir haben angenommen, 
dasz die ursprunglichen Arten unserer Gattung einander in ungleicbem 
Grade ahnlich seien, wie das in der Natur gewOhnlich der Fail ist; 
dasz die Art A naher mit B, C und D als mit den andern verwandt 
sei und I mebr Beziehungen zu G, H, K, L als zu den tibrigen be- 
sitze; dasz ferner diese zwei Arten A und 1 sehr gemein und weit 
verbreitet seien, so dasz sie schon anfangs einige Vorzuge vor den 
meisten andern Arten derselben Gattung voraus gehabt haben mussen. 
Ibre modificirten Nachkommen, vierzehn an Zahl nach 14,000 Genera- 
tionen, weMen wahrscheinlich einige derselben Vorzuge geerbt haben; 
auch sind sie auf jeder weiteren Stufe der Fortpflanzung in einer di- 
vergenten Weise abgehndert und verbessert worden, so dasz sie sich 
zur Besetzung vieler passenden Stellen im Naturhaushalte ihres Vater- 
landes geeignet haben. Es scheint mir daher auszerst wahrscheinlich, 
dasz sie nicht allein ihre Eltern A und I ersetzt und vertilgt haben, 
sondern auch einige andere diesen zun&chst verwandte ursprunglichen 
Species. Es werden daher nur sehr wenige der ursprunglichen Arten 
Nachkommen bis in die vierzehntausendste Generation hinterlassen 
haben. Wir kOnnen annehmen, dasz nur eine, F, von den zwei mit 
den ubrigen neuen am wenigsten nahe verwandten Arten, \E und F, 
ihre Nachkommen bis zu dieser sp&ten Generation erstrecke. 
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Der neuen von den elf ursprfinglichen Arten uDReres Scliema ab- 
geleiteten Species sind nun funfzehn. Detn divergenten Streben der 
naturlichen Zuchtwahl gem&sz, wird der iliiszerste Betrag von Cbarac- 
ter-Verschiedenheit zwi$chen den Arten n*'* und viel grOszer als 
zwiscben den unter sich verschiedensten der elf ursprunglichen Arten 
sein. Uberdies werden die neuen Arten in sehr ungleichem Grade mit 
einander verwandt sein. Unter den acht Nachkommen von A wer- 
den die drei a'*, 9''* und p** nahe verwandt sein, weil sie sich erst 
spit von o'® abgezweigt haben, wogegen h** und f'* als alte Ab- 
zweigungen von o* in einem gewissen Grade von jenen drei erstgenann- 
ten verschieden sind; und endlich werden 0'*, und »»'■• zwar unter 
sich nahe verwandt sein , aber als Seitenzweige seit deni ersten Be- 
ginne des Abinderungs-Processes weit von den anderen funf Arten 
abstehen und eine besondere Untergattung oder sogar eine eigene 
Gattung bilden. 

Die sechs Nachkommen von I werden zwei Subgenera oder selbst 
Genera bilden. Da aber die Stammart I von A sehr verschieden war 
und weit entfernt, fast am andern Ende der Artenreihe der ursprung- 
lichen Gattung stebt, so werden diese sechs Nachkommen von I, allein 
in Folge der Vererbung, betrichtlich von den acht Nachkommen von 
A abweichen; uberdies wurde angenommen, dasz diese zwei Gruppen 
sich in auseinander gehenden Richtungen ver&ndert haben. Auch sind 
die mittleren Arten, welche die ursprunglichen Species A und I mit 
einander verbanden (was zu beacbten sehr wichtig ist), mit Ausnahme 
von F s&mmtlich erloscben, ohne Nachkommenschaft zu hinterlassen. 
Daher werden die sechs neuen von / entsprossenen und die acht von A 
abgeleiteten Species sich zu zwei sehr verschiedenen Gattungen oder 
sogar Unterfamilien erhoben haben. 

So kommt es, wie ich meine, dasz zwei oder mehr Gattungen 
durcb Ab&nderung der Nachkommen aus zwei oder mehr Arten eines 
und desselben Genus entspringen kOnnen. Und von den zwei oder 
mehr Stammarten ist angenommen worden, dasz sie von einer Art einer 
fruheren Gattung herrhhren. In unserem Schema ist dies durch die 
unterbrochenen Linien unter den groszen Buchstaben A — L angedeutet, 
welche abw&rts gegen einen einzigen Punkt convergiren. Dieser Punkt 
stellt eine einzelne Species, die angenommene Stammart aller unserer 
neuen Subgenera und Genera vor. 
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Es ist der Muhe werth, einen Augenbliek bei dem Character der 
neuen Art f''* zu verweilen, von welcher angenommen wird, dasz sie 
ohne grosze Divergenz des Characters zu erfabren , die Form von F 
unverindert oder mit nur geringer Abanderung ererbt babe. In die- 
sem Falle werden ibre venvandtscbaftlichen Beziebungen zu den an- 
dern rierzehn neuen Arten eigenthiimlicber und weiter Art sein. Von 
einer zwiscben den zwei jetzt als erloscben und unbekannt angenom- 
menen Stammarten A und I stebenden Species abstammend, wird sie 
einigermaszeu das Mittel zwiscben den zwei von diesen Arten abge- 
leiteten Gruppen balten. Da aber beide Qruppen in ihren Cbaracteren 
vom Typus ibrer Stammeltern auseinandergelaufen sind , so wird die 
neue Art f'* das Mittel nicbt unmittelbar zwiscben ibnen, sondern 
vielmebr zwiscben den Typen beider Gruppen balten; und jeder Na- 
turforscber durfte im Stande sein, sicb ein Beispiel dieser Art in's 
Gedachtnis zu rufen. 

In dem Schema entspricbt nach unserer bisherigen Annahrae jeder 
Abstand zwiscben zwei Horizontalen tausend Generationen; er kann 
aber aucb einer Million oder mehreren Millionen von Generationen und 
zugleicb einen entsprechenden Tbeil der aufeinander folgenden Scbicb- 
ten unserer Erdriude mit organiscben Resten entsprecben. In unserem 
Capitel uber Geologie werden wir wieder auf diesen Gegenstand zurilck 
zu kommen baben und werden dann, denke ich , bnden , dasz unser 
Bild geeignet ist, Licht uber die Verwandtscbaft erloscbener Wesen 
zu verbreiten, die, wenn aucb im Allgemeinen zu denselben Ordnungen, 
Familien oder Gattungen mit den jetzt lebenden gehOrig , docb in 
ibrem Character oft in gewissem Grade das Mittel zwiscben jetzt 
lebenden Gruppen balten; und man wird diese Thatsacbe begreiflich 
finden, da die erloschenen Arten in sehr fruhen Zeiten gelebt baben, 
wo die Verzweigungen der Nachkommenschaft noch wenig auseinander 
gegangen waren. 

Ich flnde keinen Grund, den Verlauf der Abanderung, wie er bis- 
her auseinander gesetzt worden, blosz auf die Bildung der Gattungen 
zu beschranken. Nehmen wir in unserem Schema den von jeder suc- 
cessiven Gruppe auseinander-strablender punktirter Linien dargestellten 
Betrag von Abanderung sebr grosz an, so werden die mit bis p‘*, 
mit i*'* bis P* und mit o'* bis »»'•* bezeichneten Formen drei sehr 
verschiedene Genera darstellen. Wir werden dann aucb zwei von I 
abgeleitete sehr verschiedene Gattungen baben, welche von den Nach- 
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kommcD von A sehr abweichen. Diese boiUen Gnippen von Gattim,sen 
werden daher zwei distincte Familien odor Ordnungen bilden, je nach 
dem Masze der vom Schema dargestellteo dirergenten Abiinderung. 
Und diese zwei neuen Familien oder Ordnungen leiten sich von zwei 
Arten der ursprunglichen Gattung her, die gelbst wieder als von 
einer nocb iUteren und unbekannten Form abstammend angenommen 
werden. 

Wir baben gesehen, dasz es in jedem Lande die Arten der grOsze- 
ren Gattungen sind, welche am fiftesten Variet&ten oder anfangende 
Arten bilden. Dies war in der That zu erwarten; denn, wie die na- 
turliche Zuchtwabl durch eine im Kampf urn's Dasein vor den andereu 
bevorzugte Form wirkt, so wird sie hauptsachlich auf diejenigen wir- 
ken, welche bereits einige Vortheile voraus haben; und die GrOaze einer 
Gruppe zeigt, dasz ihre Arten von einem gemeinsamen Vorfahreu einige 
Vorzuge gemeiuschaftlich ererbt haben. Daher wird der Wettkampf 
in Erzeugung neuer und abgeanderter SprSszlinge hauptshchlich zwi- 
scheu den grOszeren Gruppen statttinden, welche sich alle an Zahl zu 
vergrOszern streben. Eine grosze Gruppe wird langsam eine andere 
grosze Gruppe uberwinden, dereii Zahl verringern und so deren Aus- 
sicht auf kunftige Ab&nderung und Verbesserung vermindern. Inner- 
halb einer und derselben groszen Gruppe werden die spSteren und 
hhher vervullkommneten Uutergruppen immer bestrebt seio, durch 
Verzweigung und durch Besetzung von m&glichst vielen Stellen im 
Staate der Xatur die fruheren und minder vervollkommueten I'nter- 
gruppen allmihlich zu verdrhngen. Kleine und unterbrochene Grnp- 
pen und Untergruppeu werden endlich verschwinden. In Bezug auf 
die Zukunft kann man vorhersagen, dasz diejenigen Gruppen orgaui- 
scher Wesen, welche jetzt grosz und siegreich und am wenigsten 
durchbrochen sind, d. h. bis jetzt am wenigsten durch Erlhschuug ge- 
littcn haben, noch auf lange Zeit hinaus zunehmen werden. Welche 
Gruppen aber zuletzt vorwalten werden, kann niemand vorhersagen; 
denn wir wissen, dasz viele Gruppen von ehedem sehr ausgedehnter 
Entwickelung beutzutage erloschen sind. Blicken wir noch weiter in 
die Zukunft hinaus, so Iftszt sich rurau.ssehen, dasz in Folge der fort- 
daueruden und steten Zunahme der groszen Gruppen eine Menge klei- 
ner ghnzlich erlOschen wird ohne abgeflnderte Xachkommen zu hinter- 
lasseii, und dasz demgemflsz von den zu irgend einer Zeit lebenden 
.\rten nur ftuszerst wenige ihre Xachkommenschafl bis in eine feme 
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Zukuoft erstrecken werden. Ich werde in deuj Capitel fiber Classifi- 
cation auf diesen Gegenstaud zurfickzukommen haben und will hier 
nur noch bemerken, dasz es ans, da nach dieser Ansicht nur fiuszerst 
wenige der filtesten Species Abkfimnilinge bis auf den heutigen Tag 
binterlassen haben und die Abkdmmlinge von einer und derselben 
Species heutzutage eine Classe bilden, begreifiicb werden musz, warum 
es in jeder Hauptabtheilung des Pflanzen- und Thierreiches nur 
so wenige Classen gebe. Obwohl indessen nur Suszerst wenige der 
filtesteu Arten noch jetzt lebende und abgeiinderte Nachkommen hin- 
terlassen haben, so mag doch die Erde in den altesten geologi.schen 
Zeitabschnitten fast eben so bevfilkert gewesen sein mit zahlreichen 
Arten aus mannichfaltigen Gattungeu, Familien, Ordnungen und 
Classen, wie heutigen Tages. 

fiber die Stufe, bis zu welcher die Organisation sich zu erheben strebt. 

Natfirliche Zuchtwahl wirkt ausschlieszlich durch Erhaltung und 
Haufung solcher Abweichungen , welche dem Geschopfe, das sie be- 
trefien, unter den organischen uud unorganischen Bedinguugen des 
Lebens, welchen es in alien Perioden des Lebens ausgesetzt ist, 
nutzlich sind. Das Endergebnis ist, dasz jedes GeschSpf einer immer 
groszeren Verbesserung im Verhiltnis zu seinen Lebensbedingungen 
entgegenstrebt. Diese Verbesserung ffihrt unvermeidlich zu der stufen- 
weisen Vervollkommnung der Organisation der )Iebrzahl der fiber 
die ganze Erdoberfifiche verbreiteten Wesen. Doch koinmen wir 
hier auf einen sehr schwierigen Gegenstand; denn noch kein Na- 
turforscher hat eine allgemein befriedigende Definition davon gegebeu, 
was unter Vervollkommnung der Organisation zu verstehen sei. Bei 
den Wirbelthieren kommt deren geistige Befahigung nnd Anufibe- 
rung an den Kfirperbau des Menschen offenbar mit in Betracht. 
Man kflnnte glauben, dasz die Grosze der Veranderungen , welche 
die verschiedenen Theile und Organe wahrend ihrer Enlwickelung 
vom Embryozustande an bis zum reifen Alter zu durchlaufen ha- 
ben, als Maszstab der Vergleichung dienen kOnne; doch konimen 
Falle vor, wie bei gewissen parasitischen Krustern, wo mehrere 
Theile des Kfirpers unvollkommener werden, so dasz man das reife 
Thier nicht hfiher organisirt als eine Larve nennen kann. Vos 
Baer's Xlaszstab scheint noch der beste und allgemeinst anwendbare 
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zu sein, namlich das Masz der Dift'erenziruug der versubiedeDen Theile 
eines und desselben Thieres „im reifen Alter“, wie icb hinzufugen 
mOcbte, und ihre Specialisation fur verscbiedene Verricbtungen , oder 
Vollstiindigkeit der Tbeilung der pbysiologiscben Arbeit, wie H. Milne 
Edwards sagen wurde. Was fur ein dunkler Gegenstand dies aber 
ist, seben wir, wenn wir z. B. die Fiscbe betracbten, unter denen 
manche Naturforscber diejenigen am hOcbsten stellen, welcbe wie die 
Uaie, sich den lieptilien am meisten nabern, wabrend audere die ge- 
wObnlicben Knocbenfische oder Teleosteer als die hbcbsten anseben, 
weil sie die ausgebildeste Fiscbform baben und am meisten von alien 
anderen Wirbeltbierclassen abweicben. Nocb deutlicher erkennen wir 
die Scbwierigkeit, wenn wir uns zu den Pflanzen wenden, wo der von 
der geistigen BetUbigung hergenommene Maszstab naturlicb ganz weg- 
ntllt; und bier stellen einige Botaniker diejenigen Pflanzen am hOcbsten, 
welcbe s&mmtlicbe Organe, wie Eelcb- und Eronenblatter, Staubf^den 
und Staubwege in jeder Blutbe vollstkndig entwickelt besitzen, wab- 
rend Andere wobl mit mebr Becht jene fur die vollkommensten eracb- 
ten, deren verscbiedene Organe starker metamorphosirt und auf ge- 
ringere Zablen zuruckgefubrt sind. 

Nehmen wir den Betrag der Diflerenzirung und Specialisirung der 
einzelnen Organe in jedem Wesen im erwacbsenen Zustande als den 
besten Maszstab fiir die H5be der Organisation der Formen an (was mit- 
bin aucb die fortscbreitende Entwickelung des Gehirnes fiir die geistigen 
Zwecke mit in sicb begreift), so musz die naturliche Zucbtwabl offen- 
bar zur Erhohung oder Vervollkommnung fubren; denn alle Physio- 
logen geben zu, dasz die Specialisirung seiner Organe, insofern sie in 
diesem Zustande ihre Aufgaben besser erfullen, fur jeden Organismus 
von Vortheil ist; und daher liegt Haufung der znr Specialisirung fuh- 
renden Abanderungen innerbalb des Zieles der naturlicben Zucbtwabl. 
Auf der andern Seite seben wir aber aucb, dasz es unter Berucksicb- 
tigung des Umstandes, dasz alle organiscben Wesen sicb in rascbem 
Verhaltnis zu vervielfaltigen und jeden nocb nicbt oder nur scblecbt 
besetzten Platz im Hausbalte der Natur einzuuebmen streben, der na- 
tiirlicben Zucbtwabl wobl moglicb ist, ein organiscbes Wesen solcben 
Verbaltnissen anzupassen, wo ibm mancbe Organe nutzlos oder uber- 
fliissig sind. und in derartigen Fallen wird Ruckscbritt auf der Stufen- 
leiter der Organisation stattfinden. Ob die Organisation im Ganzen 
seit den frubeslen geologiscben Zeiten bis jetzt wirklicb fortgescbritten 
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sei, wird zweckmasziger in unserem Capitel uber die geologische Auf- 
einanderfolge der Wesen zii erbrtern sein. 

Man kOnnte nun aber einwenden, wie es denn komme, dasz, wenn 
hiernach alle organischen Wesen bestrebt sind, hOher auf der Stiifen- 
leiter emporzusteigen , auf der ganzen Erdoberflache noch eine Menge 
der unvollkommensten Wesen rorhanden sind , und warum in jeder 
groszen Classe einige Formen viel hdher als die andern entwickelt sind? 
Warum haben diese hSher ausgebildeten Formen nicht schon uberall 
die minder vollkommenen ersetzt und vertilgt? Lamarck, der an eine 
angeborene und unvermeidliche Neigung zur Vervollkommnnng in alien 
Organismen glaubte, scheint diese Schwierigkeit so stark gefuhlt zu 
baben , dasz er sich zur Annabme veranlaszt sab , einfacbe Formen 
wurden fortwabrend durcb Generatio spontanea neu erzeugt. Indessen 
bat die Wissenscbaft auf ibrer jetzigen Stufe diese Annabme uocb uicbt 
bewiesen, was aucb vielleicbt die Zukunft nocb entbullen mag. Nacb 
meiner Tbeorie dagegen bietet die ununterbrochene Existenz niedrig 
organisirter Tbiere keine Schwierigkeit dar ; denn die naturliche Zucht- 
wahl Oder das Uberleben des Passendsten schlieszt denn doch nicbt 
notbwendig fortschreitende Entwickelung eiu; sie benutzt nur solche 
AbUnderungen , welche auftreten und fur jedes Wesen in seinen ver- 
wickelten Lebensbeziehungen vortheilhaft sind. Und nnn kann man 
fragen, welchen V'ortheil (so weit wir urtheilen kOnnen) ein Infusorium, 
ein Eingeweidewurm , oder selbst ein Kegenwurm da von haben kCnne, 
hoch organisirt zu sein? Wire dies kein Vortheil, so wurden diese 
Formen aucb durcb naturliche Zuchtwahl wenig oder gar nicht ver- 
voUkommnet werden und mithin fur unendlicbe Zeiten auf ibrer tiefen 
Organisationsstufe stehen bleiben. In der That lehrt uns die Geologie, 
dasz einige der niedrigsten Formen, wie Infusorien und Khizopoden, 
schon seit unermeszlicben Zeiten nahezu auf ibrer jetzigen Stufe steben 
geblieben sind. Demungeachtet mbchte es voreilig sein anzunehmen, 
dasz die meisten der vielen jetzt vorhandenen niedrigen Formen seit 
dem ersten Erwachen des Lebens keinerlei Vervollkommnung erfabren 
batten; denn jeder Naturforscher, derje solche Organismen zergliedert 
hat, welche jetzl fur sehr niedrig auf der Stufenleiter der Natur gel- 
ten, musz oft uber deren wunderbare und herrliche Organisation er- 
staunt gewesen sein. 

Nahezu dieselben Bemerkuugen lassen sich hinsichtlich der groszen 
Verschiedenheit zwischen den Graden der OrganisationshOhe innerhalb 
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einer und derselben groszen Gruppe tnachen; so z. B. hinsichtlicb des 
gleichzeitigen Vorkommens von Saugethieren und Fischen bei den Wir- 
belthieren oder von Mensch und Ornithorhynchus bei den Saugethie- 
ren, von Hai und Amphioxus bei den Fischen , indent dieser letztere 
Fisch sich in der auszersten Einfachheit seiner Organisation den wir- 
bellosen Thieren nahert. Aber Saugethiere und Fische gerathen kaum 
in Concurrenz miteinander; das Fortschreiten gewisser Saugethiere oder 
auch der ganzen Classe auf die oberste Stufe der Organisation wird 
sie nicht dabin fiihren, die Stelle der Fische einzunehmen. Die Phy- 
siologen glauben, das Gehirn musse mit warmem Blute versorgt wer- 
den, um seine hdchste Thatigkeit zu entfalten, und dazu ist Luftrespi- 
ration nothwendig, so dasz warmblutige Saugethiere, wenn sie das 
Wasser bewohnen, den Fischen gegenuber sogar in gewissem Nach- 
theile sind, weil sie des Athmens wegen bestandig an die Oberflache 
zu kommen haben. Eben so werden in der Classe der Fische Glieder 
der Familie der Haie wahrscheinlich nicht geneigt sein, den Amphioxus 
zu ersetzen; denn dieser hat, wie ich von Fritz MCli.er h6re, eine 
anomale Annelide zum einzigen Genossen und Concurrenten auf dem 
unfruchtbaren .sandigen Dfcr von Sud-Brasilien. Die drei untersten 
Saugethierordnungen , die Beutelthiere , die Zahnlosen und die Nager 
existiren in Sud-America in einerlei Gegend gleichzeitig mit zahlrei- 
chen .afFen, und stbren wahrscheinlich einander wenig. Obwohl die 
Organisation im Ganzen auf der ganzen Erde im Fortschreiten begriffen 
sein kann, so wird die Stufenleiter der Vollkommenheit doch immer 
noch viele Abstufungen darbieten; denn die hohe Organisationsstufe 
gewisser ganzer Classen oder einzelner Glieder einer jeden derselben 
fuhren in keiner Weise notbwendig zum Erloschen derjenigen Gruppen, 
mit welchen sie nicht in nahe Concurrenz treten. In einigen Fallen 
scbeinen tief organisirte Formen, wie wir hernach sehen werden, sich 
bis auf den heutigen Tag dadurch erhalten zu haben, dasz sie eigen- 
thumliche oder abgesonderte Wohnorte haben , wo sie einer weniger 
heftigen Concurrenz ausgesetzt gewesen sind und wo ihre geringe An- 
zahl die Aussicht auf das Auftreten begunstigender Abanderungen 
geschm alert hat. 

Endlich glaube ich, dasz das Vorkommen zahlreicher niedrig or- 
ganisirter Formen uber die ganze Erdoberflache von verschiedenen Ur- 
sachen herruhre. In einigen Fallen mag es an Abanderungen oder 
individuellen Verschiedenheiten von vortheilhafter Art gefehlt haben. 
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mit deren Hfllfe die naturliche Zuchtwahl zu wirken und welche sie 
zu h^ufen vermocht hStte. Wahrscheinlich in keinem Falle ist die 
Zeit ausreichend gewesen, am den hflchsten mOglichen Grad der Ent- 
wickelung zu erreichen. In einigen wenigen Fallen ist wohl auch das 
eingetreten, was wir einen Riickschritt der Organisation nennen mussen. 
Aber die Hauptursache liegt in der Thatsache, dasz unter sehr ein- 
fachen Lebensbedingungen eine hobe Organisation ohne Nutzen, mOg- 
licherweise sogar von wirklichem Nachtheil sein kann, weil sie zarter, 
empfindlicher und leichter zu stbren und zu beschadigen ist. 

Wenn man auf das erste Erwachen des Lebens zuriickblickt, wo 
alle organischen Wesen, wie wir uns wohl vorstellen kSnnen, noeh die 
einfachste Structur besaszen: wie kOnnen da, hat man gefragt, die 
ersten Fortschritte in der Vervollkommnung oder der Difterenzirung 
der Organe begonnen haben? Herbert Spe.nxer wurde wahrscheinlich 
antworten, dasz, sobald die einfachen einzelligen Organismen durch 
Wachsthum Oder Theiluug zu mehrzelligen Gebilden geworden oder 
auf eine sie tragende Flache geheftet worden warcn, sein Gesetz in 
Wirksamkeit getreten sei, dasz nhmlich „homologe Einheiten irgend 
„welcher Ordnung in dem Verhaltnisse differenzirt werden, als ihre 
„Beziehungen zu den auf sie wirkenden Kraften verschieden werden“. 
Da uns aber keine Thatsachen leiten kSnnen, so ist alle Speculation 
tiber diesen Punkt beinahe nutzlos. Es ware jedoch ein Irrthum, an- 
zunebmcn, dasz kein Kampf urn’s Dasein und mithin keine naturliche 
Zuchtwahl eher stattgefunden hatte, als bis erst vielerlei Formen her- 
vorgebracht worden w3ren. Abanderungen einer einzelnen Art auf einem 
abgesonderten Standorte mbgen vortheilhaft gewesen sein und so ent- 
weder die ganze Masse von Individuen umgestaltet oder die Entstehung 
zweier verschiedenen Formen vermittelt haben. Doch ich musz auf 
dasjenige zuruckkommen, was ich schon am Ende der Einleitung aus- 
gesprochen habe, dasz sich Niemand wundern darf, wenn jetzt noch 
Vieles in Bezug auf den Ursprung der Arten unerklart bleiben musz, 
wenn wir unsere ganzliche Dnwissenheit liber die Wechselbeziehungen 
der Erdenbewohner wahrend der Jetztzeit und noch mehr wahrend der 
verflossenen Perioden ihrer Geschichte in Rechnung bringen. 

Convergeez des Characters. 

H. C. Watson glaubt, ich habe die Wichtigkeit des Princips der 
Divergenz der Charactere (an welches er jedoch offenbar selbst glaubt) 
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uberschatzt, und sagt, dasz auch die „Convergenz der Charactere", 
wie man es nennen kOnne, mit in Betracht zu ziehen sei. Wenn zwei 
Species von zwei verschiedenen, aber verwandten Gattungen eine An- 
zahl neuer divergenter Arten hervorgebracbt batten, so kOnnte man 
sich wohl vorstellen. dasz diese sich so sehr einander niherten, dasz 
sie sammtlich in eine und dieselbe Gattung zusammenzustellen waren; 
bierbei wiirden also die Nacbkommen zweier verscbiedener Gattungen 
in eine convergiren. Es wiirde aber in den meisten Fallen auszerst 
voreilig sein. eine grosze und allgemeine Aehnlicbkeit der Bildung bei 
den modificirten Nacbkommen weit von einander verscbiedener Formen 
einer Convergenz zuznscbreiben. Die Form eines Krystalls wird nur 
durch die raolecularen Krafte bestimmt, und es bat nicbts Deberrascben- 
des, dasz unabnlicbe Substanzen zuweilen eine und dieselbe Form an- 
nebmen; bei organiscben Wesen aber musz man sich daran erinnern, 
dasz die Form eines jeden von einer unendlichcn Menge complicirter 
Beziehungen abhangt, namlich von den aufgetretenen Abanderungen, 
welche von Ursachen herruhren, die viel zu verwickelt sind, um einzeln 
verfolgt werden zu kOnnen, — von der Natur der Abanderungen, 
welche erhalten Oder ausgewahlt worden sind, und dies hangt von den 
umgebenden phjsikaliscben Bedingungen und in einem noch bOheren 
Grade von den umgebenden Organismen ab, mit denen jedes Wesen 
in Concurrenz gekommen ist, — und endlich von der Vererbuug (an 
sich scbon ein fluctuirendes Element) von zahllosen Vorfahren, dereu 
Formen sammtlich wieder durch gleicherweise complicirte Verhaltnisse 
bestimmt worden sind. Es ist unglaublich, dasz die Nacbkommen 
zweier Organismen, welche ursprunglich in einer auffallenden Art und 
Weise von einander abweichen, spater je so nahe convergiren sollten, 
dasz sie sich einer Identitat durch ihre gesammte Organisation naher- 
ten. Ware dies eingetreten, so wurden wir, unabhangig von einem 
genetischen Zusammenhang, derselben Form wiederholt in weit von 
einander entfernt liegenden geologischen Formationen begegnen; und 
bier widerspricht der Ausschlag des thatsaohlichen Beweismaterials 
jeder derartigen Annahme. 

Watson hat auch eingewendet, dasz die fortwahrende Thatigkeit 
der naturlichen Zuchtwahl mit Divergenz der Charactere zuletzt zn 
einer unbegrenzten Anzahl von Artenformen fuhren musse. Was die 
blosz unorganischen auszeren Lebensbedingungen betrifft, so scheint es 
wohl wahrscheinlich, dasz sich bald eine genugende Anzahl von Spe- 
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cies alien crhebliclieren Ver.schiedenheiten der Warme, der Feuchtig- 
keit u. s. w. angepaszt haben wiirde; — doch gebe ich vollkommen 
zu, dasz die IVechselbeziehungen zwiscben den organischen Wesen er- 
heblicher sind; und in deni Masze als die Zahl der Arten in jedem 
Lande sicli bestandig vermebrt, mnssen auch die organischen Lebens- 
bedingungen immer verwickelter werden. Demgemasz scheint es denn 
beim ersten Anblick keine Grenze fiir den Betrag nutzbarer Structur- 
vervielfaltigung und somit auch keine fur die hervorzubringende 
Artenzabl zu geben. Wir wissen nicht, dasz selbst das reichlichst 
bevolkcrte Gcbiet der Erdoberfliche vollstandig rail specifischen Formen 
Tersorgt sei; am Cap der gnten Hoffnuug und in Australien, die eine 
so erstauulicbe Menge von Arten darbieten, sind noch viele europkische 
Arten naturalisirt worden. Die Geologie jedoch lehrt uns, dasz von 
der fniheren Zeit der langen Tertiarperiode an die Zahl der Mollus- 
kenarten und von dem mittleren Theile derselben Periode an die Zahl 
der Saugethiere nicht bedeutend oder gar nicht zugenommen hat. Was 
ist es nun, dasz die unendliche Zunahme der Artenzabl beeintrachtigt? 
Die Summe des Lcbens (ich meine nicht die Zahl der Artenformen) 
auf einera gegebenen Gebiete musz eine von den physikalischen Ver- 
haltnissen bedingte Grenze haben, so dasz, wenn dasselbe von sehr 
vielen Arten bewobnt ist, jede oder nahezu jede Art nur durch we- 
nige Individuen vertreten sein wird; und solcbe Species befinden sich 
mithin in Gefahr, schon durch eine zulAllige Schwankung in der Natur 
der Jahreszeiten oder in der Zahl ihrer Feinde zu Grunde zu geben. 
Der Vertilgungsprocesz wird in diesen Fallen rasch von Statten gehen, 
wahrend die Neubildung der Arten stets langsam erfolgen musz. Neh- 
men wir den auszersten Fall an, dasz es in England eben so viele 
Arten als Individuen gabe, so wiirde der erste strenge "Winter oder 
trockene Sommer Tausende und Tausende von Arten zu Grunde richten. 
Seltene Arten (und jede Art wird selten werden, wenn die Artenzabl 
in einer Gegend in’s Unendliche wachst) werden nach dem oft ent- 
wickelten Principe in einem gegebenen Zeitraume nur wenige vortheil- 
hafte Abanderungen darbieten, folglich wird der Procesz der Erzeugung 
neuer specifischer Formen hierdurch verlangsamt werden. Wird eine 
Art sehr selten, so musz auch die Paarung unter nahen Verwandten, 
die nahe Tnzucht, zu ihrer Vertilgung mitwirken; es haben einige 
Schriftsteller diesen Umstand als Grund fiir das allmkhliche Aussterben 
des Auerochsen in Lithauen, des Hirsches in Schottland, des Bkren 
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in Norwegen u. s. w. angefuhrt. Endlich (und dies scheint mir das 
Wichtigste zu sein) wird eine lierrschende Species , die bereits viele 
Concurrenten in ihrer eigenen Heimath uberwunden hat, sicb immer 
weiter auszubreiten und andere zu verdraugen streben. Alphons DeCan- 
DOLLE hat gezeigt, dasz diejenigen Arten, welche sich weit ausbreiten, 
gewohulich nach sehr weiter Ausbreitung streben und daher in die 
Lage kommen, in verschiedenen Flachengebieten verschiedene Mitbe- 
werber zu verdrangen und zu vertilgen und somit die ubermaszige Zu- 
nahme specifischer Formen in der ganzen Welt zu hemmen. Dr. Hoo- 
ker hat kiirzlich nachgewiesen, dasz auf der Sudostspitze Australieus, 
wo otlenbar viele Eindringlinge aus maucherlei Weltgegenden vorkom- 
men, die endemischen australischen Arten sehr an Zahl abgenommen 
haben. Ich masze niir nicht an zu sagen, welches Gewicht alien 
diesen Momenten beizulegen sei; doch mussen sie ira Vereine mit- 
einander jedenfalls der Neigung zu einer unendlichen Vermehrung der 
Artenformen in jeder Gegend eine Greuze setzen. 

Zusammenfassung des Capitels. 

Wenn unter sich audernden Lebensbediiigungeu die organischen 
Wesen in beinahe alien Theilen ihres Banes individuelle Verschieden- 
heiten darbieten, was, wie ich glaube, nicht bestritten werden kanu; 
wenn ferner wegen des geometrischen Verhaltnisses ihrer Vermehrung 
alle Arten in irgeud einem Alter, zu irgend einer Jahreszeit und in 
irgend einem Jahre einen heftigen Kampf urn ihr Dasein zu kampleu 
haben, was sicher nicht zu laugnen ist: dann meine ich im Hinblick 
auf die unendliche Verwickelung der Geziebungen aller organischen 
Wesen zu einander und zu ihren Lebensbedingungen, welche eine end- 
lose Verschiedenartigkeit einer ihnen vortheilhaften Organisation, Con- 
stitution und Lebeusweise verursachen, dasz es eine ganz auszerordentliche 
Thatsache sein wurde, wenn nicht jeweils auch eine zu eines jeden 
Wesens eigener Wohlfahrt dienende Ahiinderung vorgekommen ware, 
wie deren so viele vorgekommen, die dem Menschen vortheilhaft waren. 
Wenn aber solehe fur ein organisches Wesen nutzlicbe Abanderiingen 
wirklicb vorkommen, so werden sicherlich die dadurch ausgezeichneten 
Individuen die meiste Aussicht haben, in dem Kampfe urn's Dasein 
erhalten zu werden, und nach dem mhchtigen Princip der Vererbung 
werden diese wieder danach streben, ahnlich ausgezeichnete Nachkom- 
men zu bilden. Dies Princip der Erhaltung Oder des Ueberlebens des 
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Passendsten babe icb der Kurze wegen naturlicbe Zucbtwabl genannt; 
es fflbrt znr Vervollkommnung eines jeden Gescbbpfes seinen organi- 
scben und unorganischen Lebensbedingimgen gegenuber iind mitbin 
aucb in den ineisten Fallen zu dem, was man als eine Vervollkomm- 
niing der Organisation anseben nnisz. Demungeaebtet werden tiefer 
stebende und einfacbe Formen lange andauern, wenn sie ibren ein- 
facben Lebensbedingungen gut angepaszt sind. 

Die natiirliche Zucbtwabl kann nacb dem Princip der Vererbiing 
einer Eigenscbaft in entsprecbenden Altern eben so leicbt das Ei, 
den Samen oder das Junge wie das Erwacbsene moditiciren. Dei vielen 
Tbieren wird die gescblecbtlicbe Zucbtwabl nocb die gewObnlicbe Zucbt- 
wabl unterstiitzt haben, indem sie den kraitigsten und geeignetsten Mann- 
cben die zablreicbste Nacbkommenscbaft sicberte. Gescblecbtlicbe Aus- 
wabl vermag aucb solcbe Cbaractere zu verleiben, welcbe den Mannchen 
allein in ibren Kampfen oder in ibrer Jlitbewerbiing mit andern MSnncben 
nutzlicb sind , und diese Cbaractere werden einera Gescblecbte oder 
beiden uberliefert je nacb der vorberrscbeiideii Form der Vererbung. 

Ob nun aber die naturlicbe Zucbtwabl zur Anpassung der ver- 
scbiedenen Lebensformen an die mancberlei buszeren Bedingungen und 
Stationen wirklicb mitgewirkt babe, musz nacb dem allgemeiuen Sinn 
und dem Wertbe der in den folgenden Capiteln zu liefernden Beweise 
beurtbeilt werden. Docb baben wir bereits geseben, dasz dieselbe aucb 
Austilgung verursaebt, und die Geologie zeigt uns klar, in welch' aus- 
gedebntem Grade die Vertilgung bereits in die Geschichte der organi- 
scben Welt eingegriffeu hat. Aucb fvihrt naturlicbe Zuchtwahl zur 
Divergenz der Cbaractere ; denn je mebr die Wesen in Structur, Le- 
bensweise und Constitution abandern, desto mebr kann eine grosze Zahl 
derselben auf einer gegebenen Flache neben einander bestehen, — wo- 
fur man die Beweise bei Betrachtung der Bewohner eines kleinen Land- 
flecks Oder der naturalisirten Erzeugnisse in fremden Landern findet. 
.Te mebr daber wahrend der Dmanderung der Nachkommen einer jeden 
Art und wbhrend des bestandigen Kampfes aller Arten urn Vermeh- 
rung ibrer Individuenzahl jene Xacbkoramen dift'erenzirt werden, desto 
besser wird ihre Aussicht auf Erfolg im Uingen urn’s Dasein sein. 
Auf diese Weise streben die kleinen Verschicdeuheiten zwischen den 
VarietWen einer und derselben Species dahin, stets grOszer zu werden, 
bis sie den grSszeren Verschiedenheiten zwischen den Arten einer 
Gattung Oder selbst zwischen verscbiedenen Gattungeu gleich kommen. 
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Wir haben gesehen, dasz es die gemeinen, die weit verbreiteten 
und allerwarts zerstreuten Arten groszer Gattungen in jeder Classe 
sind, die am meisten abandern; und diese streben dabin auf ibre ab- 
geanderten Nachkommen dieselbe Ueberlegenbeit zu vererben, welcbe 
sie jetzt in ibrem Yaterlande zu berrschenden macbeu. Naturlicbe 
Zucbtwabl fubrt , wie so eben bemerkt worden , zur Divergenz der 
Cbaractere und zu starker Austilgung der minder vollkommenen niid 
der mittleren Lebensformen. Aus diesen Principien lassen sicb die 
Natur der Verwandtscbaften und die im Allgemeinen deutlicbe Ver- 
scbiedenbeit der unzabligen organiscben Wesen aus jeder Classe auf 
der ganzen Erdoberflacbe erklaren. Es ist eine wirklicb wunderbare 
Tbatsacbe, obwobl wir das 'Wunder aus Vertrautbeit damit zu uber- 
seben pflegen, dasz alle Tbiere und Pflanzen durcb alle Zeiteu und 
alien Raum so miteinander verwaudt sind , dasz sie Gruppen bilden, 
die andern subordiuirt sind, so dasz namlicb, wie wir allerwarts er- 
kennen, Varietaten einer Art einander am uacbsten steben; dasz Arten 
einer Gattung weniger und ungleicbe Verwandtscbaft zeigen und Unter- 
gattungen und Sectionen bilden, dasz Arten verscbiedener Gattungen 
einander viel weniger nabe steben, und dasz Gattungen mit verscbie- 
denen Verwandtscbaftsgraden zu einander Unterfamilien, Farailien, Ord- 
nungen, Unterclassen und Classen zusammensetzen. Die verscbiedenen 
einer Classe untergeordneten Gruppen kOnnen nicbt in einer Linie an- 
einander gereibet werden, sondern scheinen vielmebr um gewisse Punkte 
und diese wieder um andere Mittelpnnkte gruppirt zu sein, und so 
weiter in fast endlosen Kreisen. Aus der Ansicbt, dasz jede Art un- 
abbangig von der andern geschaffen worden sei, kann icb keine Er- 
klarung dieser Art von Classification entnebmen; sie ist aber erklir- 
licb durcb die Erblicbkeit und durcb die zusammengesetzte Wirkungs- 
weise der naturlicben Zucbtwabl, welcbe Austilgung der Forraen und 
Divergenz der Cbaractere verursacbt, wie mit Hiilfe der schemati- 
seben Darstellung gezeigt worden ist. 

Die Verwandtscbaften aller Wesen einer Classe zu einander sind 
manchmal in Form eines groszen Baumes dargestellt worden. Icb 
glaube, dieses Bild entspricbt sehr der Wabrbeit. Die grunen und 
knospenden Zweige stellen die jetzigen Arten, und die in vorangeben- 
den Jabren entstandenen die lange Aufeinanderfolge erloscbener Arten 
vor. In jeder Wachstbumsperiode baben alle wacbsenden Zweige nacb 
alien Seiten binaus zu treiben und die umgebenden Zweige und Aste 



The Comolete Work of Charles Darwin Online 




156 



Nat&rliche ZachtwaM. 



Cap. 4. 



zu uberwachsen iind zu untcrdruckeu gestrebt, ganz so wie Arten und 
Artengruppen andere Arten in dem groszen Kampfe urn's Dasein uber- 
■waitigt haben. Die groszen in Zweige getheilten und in immer kieinere 
und kieinere Verzweigungen abgetheilten Aste sind zur Zeit, wo der 
Stamm noch jung, selbst knospende Zweige gewesen; und diese Ver- 
bindung der fruheren mit den jetzigen Knospen durch sich verAstelnde 
Zweige mag ganz wohl die Classification aller erloschenen und 
lebenden Arten in, andern Gruppen subordinirte Gruppen darstellen. 
Von den vielen Zweigen, welche munter gediehen, als der Baum noch 
ein bloszer Busch war, leben nur noch zwei oder drei, die jctzt als 
mkchtige Aste alle anderen Verzweigungen abgehen ; und so haben von 
den Arten, welche in langst vergangenen geologischen Zeiten lebten, 
nur sehr wenige noch lebende und abgeanderte Nachkommen. Von der 
ersten Entwickelung eines Baumes an ist mancher Ast und mancher 
Zweig verdorrt und verschwimden, und diese verlorenen Aste von ver- 
schiedener GrSsze mogen jene ganzen Ordnungen, Familien nnd Gat- 
tungen vorstellen, welche, uns nur im fossilen Zustande bekannt, keine 
lebenden Vertreter mehr haben. Wie wir hier und da einen verein- 
zelten dunnen Zweig aus einer Gabeltheilung tief unten am Stamme 
hervorkomraen sehen, welcher durch irgend einen Zufall begunstigt an 
seiner Spitze noch fortlebt, so sehen wir zuweilen ein Thier, wie Or- 
nithorhynchus Oder Lepidosirett, welches durch seine Verwandtschaften 
gewissermaszen zwei grosze Zweige der belebten Welt, zwischen denen 
es in der Mitte steht, mit einander verbindet und vor einer verderb- 
licben Concurrenz oftenbar dadurch gerettet worden ist, dasz es irgend 
eine geschutzte Station bewohnte. Wie Knospen durch Wachsthum 
neue Knospen hervorbringen und, wie auch diese wieder, wenn sie 
kraftig sind, sich nach alien Seiten ausbreiten und viele schwichere 
Zweige uberwachsen , so ist es , wie ich glaube, durch Zeugung mit 
dem groszen Baume des Lebens ergangen, der mit seinen todten und 
abgebrocbenen Asten die Erdrinde erfullt, und mit seinen herrlichen 
und sich noch immer weiter theilenden Verzweigungen ihre OberfiSche 
bekleidet. 
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Oesetze der Abaiideruug. 

Wirkungen TeriDderter Bedingungen. — Gebranch und Nichtgebrauch der Orgaue 
in Verbindnng mit naturlicher Znchtwahl; — Flieg- und Sahorgane. — Accli- 
matisirang. — Correlative Abanderung. — Compensation und Oconomie des 
Wachsthoms. — Falsche Wechselbeziehnngen. — Yielfache, rudimentare and 
niedrig organisirte Bildungen sind veranderlich. — In ungewobnlicber Weise 
entwickelte Theilc sind sebr veranderlich; — specifische mebr als Gattungs- 
charactere. — Secundare Seiualcharactere veranderlich. — Zu einer Gattung 
gehSrige Arten variiren auf analoge Weise. — KQckschlag in langst verlore- 
nen Cbaracteren. — Znsammenfassung. 

Ich habe bisher von den Ab^nderungen — die so gemein und 
mannicbfahig im Culturzustande der Organismen und in etwas minde- 
rem Grade bHubg in der freien Xatur sind — zuweilen so gesprocben, 
als ob dieselben vom Zufall veranlaszt wdren. Dies ist naturlicb eine 
ganz incorrrcte Ausdrucksweise; sie dient aber dazu unsere gknzlicbe 
Dnwissenbeit uber die Ursaebe jeder besonderen Abweicbung zu beur- 
kunden. Einige Scbriftsteller seben es ebensosebr fur die Function 
des Reproductivsystemes an, individuelle Verscbiedenbeiten oder ganz 
leicbte Abweicbungen des Baues bervorzubringen, wie das Kind den 
Eltern gleicb zu macben. Aber die Tbatsaclie des viel baufigeren Vor- 
kommens von Ab^nderungen sowobl als von Monstrosit&ten bei den der 
Domestication unterworfenen als bei den im Naturzustande lebenden 
Organismen und die grSszere Teranderlicbkeit der Arten mit weiten 
Verbreitungsgebieten als der mit bescbrinkter Verbreitung leiten micb 
zu der Folgerung, dasz Variabilitat in directer Beziebung zu den 
Lebensbedingungen stebt, welcben jede Art mebrere Generationen lang 
ausgesetzt gewesen ist. Icb babe im ersten Capitel zu zeigen versucbt, 
dasz veranderte Bedingungen auf zweierlei Weise wirken, direct auf 
die ganze Organisation oder nur auf gewisse Tbeile, und indirect auf 
das Reproductivsystem. In alien diesen Fallen sind zwei Factoren 
vorbanden, die Natur des Organismus, welcbee der weitaus wicbtigste 



The CorriDlete Work of Charles Darwin Online 




158 



GeseUe der Abandernng. 



Cap. 5. 



von beiden ist, und die Natur der Bedingungen. Die directe Wirkung 
veranderter Bedingungen fuhrt zu bestinimten Oder uiibestimmten Re- 
sultaten. Im letzteu Falle scheint die Organisation plastisch geworden 
zu sein, und wir finden eine grosze fluctuirende Variabilitat. Im erste- 
ren Falle ist die Natur des Organismus derartig, dasz sie leicht nach- 
gibt, weim sie gewissen Bedingungen unterworfen wird, und alle oder 
nahezu alle Individuen werden in derselben Weise moditicirt. 

In wie weit Verschiedenheiteu der auszeren Bedingungen, wie 
Clima, Nahrung u. s. w. in einer bestiramteu AVeise eingewirkt haben, 
ist sebr schwer zu eutscheiden. AVir haben Gnmd zu glauben, dasz 
im Laufe der Zeit die AVirkungen grOszer gewesen sind, als es durch 
irgend ^welche klare Belege als wirklich geschehen nachgewiesen wer- 
den kanu. AFir kdnnen aber getrost schlieszen, dasz die zahllosen zu- 
sammengesetzten Anpassungen des Banes, welche wir durch die ganze 
Natur zwischen verschiedenen organischen AATesen bestehen sehen, nieht 
einfach einer solcher AVirkung zugeschrieben werden kflnnen. In den 
folgenden Fallen scheinen die Lebensbedingungen eine geringe bestimmte 
AVirkung hervorgebracht zu haben. Euwakd Forbes behauptet, dasz 
Conchylien an der sudlichen Grenze ihres Verbreitungsbezirks und wenn 
sie in seichtem AV^asser leben, glanzendere Farben annehmen, als die- 
selbe Art in ilirem nOrdlicheren Verbreitungsbezirk oder in grSszeren 
Tiefen darbietet. Doch ist dies gewisz nicht fur alle Falle richtig. 
Gould glaubt, dasz VOgel derselben Art in einer stets heiteren At- 
mosphare glanzender geiUrbt sind, als wenn sie auf einer Insel oder 
in der Nahe der Kuste leben. So ist auch AA^ollaston uberzeugt, dasz 
der Aufenthalt in der Nahe des Meeres Einflusz auf die Farben der 
Insecten habe. Moquis-Taxdon gibt eine Liste von Pflanzcn, welche 
an der Seekuste mehr oder weniger fleischige Blatter bekommen, wenn 
sie auch landeinwarts nicht fieischig sind. Diese unbedeutend ab- 
andernden Organismen sind insofern interessant, als sie Charactere dar- 
bieten, welche dcnen analog sind, welche die Arten zeigen, die auf 
ahnliche Lebensbedingungen beschrankt sind. 

AVenn eine Abanderung far ein AVeseu von dem geriugsten Nutzen 
ist, so vermogen wir nicht zu sagen, wie viel davon von der haufen- 
den Thatigkeit der naturlichen Zuchtwahl und wie viel von dem be- 
stimmten Einflusz anszerer Lebensbedingungen herzulciten ist. So ist 
es den Pelzhandlern wohl bekannt, dasz Thiere einer Art um so dich- 
tere und bessere Pelze besitzen, je weiter nach Xorden sie gelebt 
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haben. Aber wer vermocbte zn sagen, wie viel vou diesem Unterscbied 
davon berrfibre, dasz die am warmsten gekleideten Individuen viele 
Geiierationen bindurcb begunstigt und erbalten worden sind, und wie 
viel von deni directen Einflusse des strengen Clima’s? Denn es sebeint 
wohl, als ob das Clima einige unmittelbare Wirkung auf die Be- 
scbafi'enbeit des Haares unserer Haustbiere ausiibe. 

Man kanu Beispiele dal’ur anfuhren, dasz ahnliche Varietaten bei 
einer und derselben Species unter den denkbar verscbiedensten Lebens- 
bedingungen entstandeu sind, wabrend andererseits verscbiedene Varie- 
taten unter offenbar denselben auszeren Bedingungen ziim Vorscbein 
gekommen sind. So sind ferner jedem Naturforscber_ aucb zahllose 
Beispiele von sicb edit erhaltenden Arteu obne alle Varietaten bekannt, 
obwobl dieselben in den entgegengesetztesten C'limaten leben. Der- 
artige Betrachtungen veranlassen raicb, weniger Gewicbt auf den direc- 
ten und bestiinmten Kinflusz der Lebensbedingnngen zu legen, als auf 
eine Xeigung zuni Abiindern, welcbe von Ursacben abhangt, flber die 
wir vollstandig unwissend sind. 

In einem gewissen Sinne kann man sagen, dasz die Leliensbedin- 
gungen nicbt allein Veranderlicbkeit entweder direct oder indirect ver- 
nrsacben, sondern aucb natilrliche Zucbtwabl einscblieszen ; denn es 
bangt von der Natur der Lebensbedingnngen ab, ob diese oder jene 
Varietat erbalten werden soli. Wenn aber der Menscb das zur Zucbt 
auswahlende Agens ist, dann seben wir klar, dasz diese zwei Eleraente 
der Veranderung von einander verscbieden sind; Veranderlicbkeit wird 
in einer gew'issen Weise angeregt; es ist aber der Wille des Menscben, 
welcber die Abanderungen in diesen oder jenen bestimmten Ricbtungen 
anhauft, und es ist diese letzte Wirkung, welcbe dem Ueberleben des 
Passendsten im Naturzustande entspricbt. 

Wirkungen des vermehrten Gebrauchs und Nichtgebrauchs der Theile unter der 
Leitung der natiirlichen Zucbtwabl. 

Die im ersten Capitel angefubrten Tliatsacben lassen wenig Zwei- 
fel tibrig, dasz bei unseren Haustbiereu der Gebrauch gewisse Tbeile 
gestarkt und vergrbszert und der Nicbtgebraucb sie verklcinert bat, und 
dasz solcbe Abanderungen erblicb sind. In der freien Natur bat man 
keineii Maszstab zur Vergleicbung der Wirkungen lang fortgesetzten 
Gebraucbes oder Nichtgebraucbes, weil wir die elterlicben Formen nicbt 
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kennen; docb tra^eo manrhe Thiere Bildun^en an sich, die sieh am 
besten als Folge des Nichtgebrauches crkUren lassen. Prof. K. Owes 
bat bemerkt, dasz es keine grOszere Anomalie in der Natur gibt, als 
dasz ein Vogel nicht fliegen kdnne, und docb sind mehrere VOgel in 
dieser Lage. Die sCkdamericanisrbe Dirkkopfente kann nur Qher der 
OberflAcbe des Wassers binflattern und bat FlQgel von fast der ndni- 
licben Bescbaffenbeit wie die Avlesburv-er Hausenten-Kasse ; es ist eine 
merkwbrdige Tbatsacbe, dasz nach der Angabe von Mr. Ci'NMSnHAS die 
jungen VOgel fliegen kdnnen, wabrend die erwacbsenen dies VermOgen 
verloren baben. Da die groszen am Boden weidenden Y&gel selten zu 
anderen Zwecken fliegen, als urn einer Gefabr zu entgeben, so ist es 
wahrscbeinlich, dasz die fast ungeflbgelte Bescbaffenbeit verscbiedeuer 
Vogelarten, welcbe einige oceaniscbe Insein jetzt bewohnen oder frbher 
bewobnt baben. wo sie keine Verfolgung von Raubthieren zu gewftt^ 
tigen baben. vom Nicbtgebraucbe ihrer FlQgel berrOhrt. Der Strauss 
bewobnt zwar Continente und ist von Oefabren bedrobt. denen er nicht 
durch Flug entgeben kann; aber er kann sich selbst durch .Stoszen 
mit den FQszen gegen seine Feinde so gut vertbeidigen wie einige der 
kleineren VierfQszer. Man kann sich vorstellen, dasz der Urrater des 
Strauszes eine Lebensweise etwa wie die Trappe gebabt babe, und 
dasz er in deni .Masze, als er in einer langen Uenerationsreihe immer 
grQszer und schwerer geworden ist, seine Beine inebr und seine FlQgel 
weniger gebraucht babe, his er endlich ganz unfkhig geworden sei, zu 
fliegen. 

Kikby hat bemerkt (und ich babe dieseihe Tbatsacbe lieobachtet), 
dasz die Vordertarsen vieler minnlicher KothkQfer ofl abgebrochen 
sind; er untersuchte siebenzehn Kzemplare seiner ,'^mmliing, und fand 
in keinem auch nur eine Spnr mehr davon. (hiitls Ajirllft hat seine 
Tarsen so gewQhnIich verloren, dasz man dies Insei't so beschrielien 
hat, als fehiten sie ihm gQnzlicb. In einigen anderen Oattungen .sind 
sie wohl vorhandcn, aber nur in verkQmmertein Zustande. Deni Alru- 
cAns Oder heiligen Kllfer der Aegypter fehlen sie ginzlich. Der Nach- 
weis, dasz zuAllige VerstOmnieliingen erblich seien, ist ftlr jetzt nicht 
entscheidend ; aber der von BRows-.SE»}rAKii heohachtete merkwQrdige 
Fall von der Vererbung der an einem Meerschweinchen durch Be- 
schldigung des RQckenmarks venirsachten Kpilepsie aiif dessen Nach- 
kommen sollte nns vorsichtig niachen, wenn wir die Neigung dazu 
Uiignen wollten. Daher scheint es vielleicht am geratbensten , den 
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ganzlichen Mangel der Vordertarsen des Ateuchus und ihren verkum- 
merten Zustand in einigen anderen Gattungen nicht als Falle rererbter 
Verstummelungen, sondern lieber als von der langfortgesetzten Wirkung 
ibres Nichtgebraucbes bei deren Stammv^tern abh^ngend anzuseben; 
denn da die Tarsen rdeler Kotbkafer fast immer verloren geben, so 
musz dies scbon frub im Leben gescbeben ; sie kOnnen daber bei diesen 
Insecten weder von wesentlicbem Nutzen sein, nocb viel gebraucbt 
werden. 

In. einigen Fallen kSnnen wir leicbt dem Nicbtgebraucbe gewisse 
Abanderungen der Organisation zuscbreiben, welcbe jedocb gknzlicb 
Oder bauptsacblicb von naturlicber Zucbtwabl berrtibren. Wollaston 
hat die merkwurdige Thatsache entdeckt, dasz von den 550 Kafer- 
arten, welcbe Madeira bewohnen (man kennt aber jetzt mehr), 200 Jso 
unvollkommene Flugel haben, dasz sie nicbt fliegen kOnnen, und dasz 
von den 29 endemischen Gattungen nicht weniger als 23 lauter solche 
Arten enthalten. Mehrere Thatsachen, — dasz namlich in vielen Theilen 
der Welt fliegende Kafer baufig in’s Meer geweht werden und zu 
Grunde geben, dasz die Kafer auf Madeira nach Wollaston’s Beobach- 
tung meistens verborgen liegen, bis der Wind ruhet und die Sonne 
scheint, dasz die Zahl der flugellosen Kafer an den ausgesetzten kah- 
len Desertas verbaltnismaszig grOszer als in Madeira selbst ist, und 
zumal die auszerordentliche Thatsache, worauf Wollaston so nach- 
drucklich aufmerksam macht, dasz gewisse grosze, anderwarts auszerst 
zablreicbe Kafergruppen, welcbe durcb ihre Lebensweise viel zu fliegen 
absolut genothigt sind, auf Madeira beinahe ganzlich fehlen, — diese 
mancberlci Grunde lassen mich glauben, dasz die ungeflugelte Be- 
schaffenbeit so vieler Kafer dieser Insel hauptsachlicb von naturlicber 
Zucbtwabl, docb wahrscbeinlich in Verbindung mit Nichtgebrauch her- 
ruhre. Denn wabrend vieler aufeinander folgender Generationen wird 
jeder individuelle Kafer, der am wenigsten flog, entweder well seine 
Flugel wenn auch um ein nocb so geringes weniger entwickelt waren 
Oder weil er der indolenteste war, die meiste Aussicht gehabt haben, 
alle anderen zu uberleben, weil er nicbt in’s Meer geweht wurde ; und 
auf der anderen Seite werden diejenigen Kafer, welcbe am liebsten 
flogen, am Oftesten in die See gctrieben und vernichtet worden sein. 

Diejenigen Insecten auf Madeira dagegen, welcbe sich nicht am 
Boden aufhalten und, wie die an Blumen lebenden Kafer und Schmet- 
terlinge, von ihren Flugeln gewShnlich Gcbrauch raachen mussen, um 
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ihren Unterhalt zu gewinnen, haben nach Wollaston’s Vermutbung 
keineswegs verkOmmerte, sondem fielmebr starker entwickelte Flfigel. 
Dies ist mit der Tbatigkeit der natQrlicben Zucbtwahl vOllig vertrag- 
licb. Denn wenn ein neues Insect zuerst auf die Insel kommt, wird 
das Streben der naturlicben Zucbtwabl, die Flflgel zu verkleinem oder 
zu vergrSszem, daron abbangen, ob eine grOszere Anzabl von Indivi- 
duen durcb erfolgreicbes Ankampfen gegen die Winde, oder durcb 
mebr oder weniger baufigen Verzicbt auf diesen Versucb sicb rettet. Es ist 
derselbe Fall, wie bei den Matrosen eines in der Nabe der Kuste gestran- 
deten ScbifFes; fur diejenigen, welcbe gut scbwimmen kdnnen, ware es 
besser gewesen, wenn sie nocb weiter batten scbwimmen kdnnen, wab- 
rend es fur die scblecbten Scbwimmer besser gewesen ware, wenn sie gar 
nicbt batten scbwimmen kOnnen und sicb an das Wrack gebalten batten. 

Die Augen der Maulwurfe und einiger wublender Nager sind an 
GrOsze rerkummert und in mancben Fallen ganz von Haut und Pelz 
bedeckt. Dieser Zustand der Augen rubrt wahrscheinlicb von fort- 
wahrendem Nichtgebrauche ber, dessen Wirkung aber rielleicht durcb 
naturlicbe Zucbtwabl unterstiitzt wird. Ein sudamericaniscber Xager, 
der Tucu-tuco oder Cfettomys, bat pine nocb mebr unterirdiscbe 
Lebensweise als der Maulwurf, und ein Spanier, welcber oft dergleicben 
gefangen hatte, versicherte mir, dasz derselbe oft ganz blind sei; einer, 
den icb lebend bekommen, war es gewisz und zwar, wie die Section 
ergab, in Folge einer Entzundung der Nickbaut. Da baufige Augen- 
entziindungen einem jeden Tbiere nacbtbeilig werden mOssen, und da 
fur Tbiere mit unterirdiscber Lebensweise die Augen gewisz nicbt 
nothwendig sind, so wird eine Verminderung ibrer GrOsze, die Ad- 
basion der Augenlider und das Wacbstbum des Felles fiber dieselben 
in solcbem Falle fiir sie von Nutzen sein ; und wenn dies der Fall, so 
wird naturlicbe Zucbtwabl die Wirkung des Nichtgebrauches bestandig 
unterstutzen. 

Es ist wobl bekannt, dasz mebrere Tbiere aus den verschieden- 
sten Classen, welcbe die Hoblen in Karntben und Kentucky bewobnen, 
blind sind. Bei einigen Krabben ist der Augenstiel nocb vorhanden, 
obwohl das Auge verloren ist; das Teleskopengestell ist geblieben, 
obwobl das Teleskop mit seinen Glasern feblt. Da man sicb scbwer 
davon eine Vorstellung macben kann, wie Augen, wenn aucb unnutz, 
den in Dunkelheit lebenden Thieren scbadlicb werden sollten, so 
scbreibe icb ibren Verlust auf Kecbnung des Nicbtgebraucbs. Bei 
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einer der blinden Thierarten n&mlich, bei der Hbhlenratte (NfotomaJ, 
woTon Professor Sillhun eine halbe engliscbe Meile weit einirarts 
vom Eingange nod mithio nocb nicbt g&ozlich im Hiotergmode iwei 
gefangen hatte, waren die Angen grosz nod glinzend und erlangten, 
wie mir Silliman mitgetheilt, nachdem sie einen Monat lang allm&h- 
lich Tent&rktem Lichte ausgesetzt worden waren, ein unklares Wahr- 
nehmungSTermOgen f&r GegenstSnde. 

Es ist schwer, sich Sbolicbere Lebensbedingnogeo ronustelleo, als 
tiefe KalksteinhOblen in nahezn ibnlichem Gima, so dasz, wenn man 
Ton der gewOhnIichen Ansicbt ansgeht, dasz die blinden Thiere fUr die 
americaniscben nnd f&r die europ&iscben Hohlen besonders ersrhaffen 
worden seien, anch eine grosze Abnlichkeit derselben in Organisation 
nnd Verwandtscbaft hStte erwartet werden k&nnen. Dies ist aber zwi- 
schen den beiderseitigen Fannen im Ganzen genommen keineswegs der 
Fall nnd ScriOdte bemerkt allein in Bezug anf die Insecten, dasz die 
ganze Erscbeinung nnr als eine rein brtlicbe betraohtet werden d&rfe, 
indem die Ahnlicbkeit, die sich zwiscben einigen wenigen Bewohnem 
der MamrouthhOble in Kentuckj und der E&mthner H&hlen beraus- 
stellte, nnr ein ganz einfacber Ausdruck der Analogic sei, die zwiscben 
den Fannen Xord-Americas und Europas Oberbaupt bestehe. Nach 
meiner Meinung musz man annehmen, dasz americaniscbe Thiere meist 
mit gewohnlichem SehrermOgen in nacheinanderfolgenden Generationen 
Ton der Snszeren Welt immer tiefer und tiefer in die entfemtesten 
Scblupfwinkel der Kentuckjer HOhle eingedrungen sind, wie es euro- 
pkische in die HOhlon too K&mthen gethan. Und wir haben einigen 
Anhalt f&r diesestnfenweise Ver&nderung der Lebensweise ; dennScRiOoTK 
bemerkt; ,Wir betrachten demnach diese unterirdischen Fannen als 
.kleine in die Erde eingedrungene Abzweigungen der geograpbisch- 
.begrenzten Fannen der nichsten Umgegenden, welche in dem Grade, 
.als sie sich weiter in die Dunkelbeit hineinerstreckten, sich den sie 
.nmgebenden Verhaltnissen anpaszten; Thiere, Ton gewOhnlichen For- 
.raen nicbt sehr entfemt, bereiten den Obergang Tom Tage zu Dunkel- 
,heit Tor; dann folgen die f&r's Zwielicbt gebildeten nnd zuletzt end- 
,licb die f&r's ganzlicbe Dunkel bestimmten, deren Bildung ganz eigen- 
.th&mlirh ist.* Diese Bemerkungen SchiOdtb’s bezieben sich aber, 
was zu beachten ist, nicbt anf einerlei, sondem anf ganz Terschiedene 
Species. Wahrend der Zeit, in welcher ein Thier nach zahllosen Ge- 
nerationen die hintersten Tbeile der Hdhle erreicbt hat, wird nach dieser 
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Ansioht Nichtgebranch die Augen mehr oder weniger voUstSndig unter- 
drQckt and nat&rlicbe Znchtwahl oft andere YerAndenmgen erwirkt 
haben, die, wie verlingerte Publer oder Freszspitzen, einigennaszen das 
Gesicbt ersetzen. Ungeacbtet dieser Modificationen durfen wir er- 
warten, bei den HOblentbieren Americas nocb Verwandtscbaften mit 
den andem Bewobnem dieses Continents, and bei den Hoblenbewob- 
nem Europas solcbe mit den bbrigen europAiscben Tbieren zu seben. 
Und dies ist bei einigen americaniscben Hoblentbieren der Fall, wie 
icb Ton Professor Dana bOre; ebenso steben einige eoropAiscbe HOhlen- 
insecten mancben in der Umgegend der Hoblen wobnenden Arten ganz 
nabe. Es darfle sebr scbwer sein, eine vemanftige Erklirung von der 
Verwandtscbaft der blinden HOblentbiere mit den andem Bewobnem 
der beiden Continente aus dem gewObnlicben Gesicbtspunkte einer un- 
abbAngigen Erscbaffung zu geben. Dasz einige von den Hoblenbe- 
wobnera der Alten und der Neuen Welt in naber verwandtscbaftlicber 
Beziebung zu einander steben, lAszt sicb aus den woblbekannten Yer- 
wandtscbaftsverbAltnissen ibrer meisten Qbrigen Erzeugnisse zu einander 
erwarten. Da eine blinde Bathyscia-kri an scbattigen Felsen auszer- 
balb der Hoblen in groszer Anzabl gefimden wird, so bat der Yerlust 
des Gesicbtes bei der die HOble bewobnenden Art dieser einen Gattung 
wabrscbeinlicb in keiner Beziebung zum Dunkel ibrer WobnstAtte ge- 
standen; denn es ist ganz begreiflicb, dasz ein bereits des Sebver- 
mOgens beraubtes Insect sicb an die Bewobnung einer dunklen HOble 
leicbt accomodiren wird. Eine andere blinde Gattung, Anophthalmus, 
bietet die merkwflrdige Eigentbilmlicbkeit dar, dasz, wie Murray be- 
merkte, ibre verscbiedenen Arten bis jetzt nirgend anders gefunden 
worden sind, als in HOblen; docb sind die, weicbe die verscbiedenen 
Hoblen von Europa and von America bewobnen, von einander ver- 
schieden. Es ist jedocb mOglicb, dasz die StammvAter dieser verscbie- 
denen Species, wAbrend sie nocb mit Augen verseben waren, frbber 
fiber beide Continente weit verbreitet gewesen und dann ausgestorben 
sind, ausgenommen an ibren jetzigen engen WobnstAtten. Weit entfemt 
micb darflber zu wundem, dasz einige der HOblentbiere von sebr anoma- 
ler Bescbaffenbeit sind, wie Agassiz von dem blinden Fiscbe Amblyopgin 
bemerkt, and wie es mit dem blinden Ampbibium Proteus in Europa der 
Fall ist, bin icb vielmebr erstaunt, dasz sicb darin nicbt mebr Trfimmer 
alten Lebens erbalten baben, da die Bewohner solcber dunkler Wobnun- 
gen einer minder strengen Concurrenz ausgesetzt gewesen sein mfissen. 
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Gewohnheit ist bei Pflanzen erblicb, so in Being auf Blfltbezeit, 
die Zeit des Schlafes, die ftir die Samen zum Eeimen ndthige Regen- 
menge n. s. w., and dies Teranlaszt mich, bier noch Einiges fiber Ac- 
climatisining zu sagen. Da es finszerst gewOhnlicb ist, dasz verscbiedene 
Arten einer und derselben Gattung heisze, sowie kalte Gegenden be- 
wohnen, so musz, wenn es richtig ist, dasz aUe Arten einer Gattung 
Ton einer einzigen elterlichen Form abstammen, Acclimatisirnng wfib- 
rend einer langen continuirlichen Descendenz leicht bewirkt werden 
kfinnen. Es ist notorisch, dasz jede Art dem Clima ihrer eigenen Hei- 
math angepaszt ist; Arten aus einer arctischen oder auch nur aus 
einer gemiszigten Gegend kSnnen in einem tropischen Clima nicbt 
ansdanem, und umgekehrt So kOnnen aucb femer manche Fettpflan- 
zen nicbt in einem fenchten Clima fortkommen. Doch wird der Grad 
der Anpassung der Arten an das Clima, worin sie leben, oft flberscbfttzt. 
Wir kfinnen dies schon aus unserer oftmaligen Unffihigkeit, rorauszu- 
sagen, ob eine eingeffihrte Pflanze unser Clima rertragen werde oder 
nicbt, sowie aus der groszen Anzahl von Pflanzen und Tbieren ent- 
nehmen, welche aus wfirmerem Clima zu uns verpflanzt bier ganz wohl 
gedeiben. Wir haben Grand anzunehmen, dasz Arten im Naturzu- 
stande durch die Concurrenz anderer organischer Wesen eben so sehr 
Oder noch st&rker, als durch ihre Anpassung an besondere Climate in 
ibrer Verbreitung beschrfinkt werden. Mag aber diese Anpassung im 
AUgemeinen eine sehr genane sein oder nicbt: wir haben bei einigen 
wenigen Pflanzenarten Beweise, dasz dieselben scbon von der Natur 
in gewissem Grade an ungleiche Temperaturen gewOhnt, d. h. accli- 
matisirt werden. So zeigen die Pinus- und Kbododendron>Arten, welche 
aus Samen erzogen worden sind, die Dr. Hooker von denselbeu, aber 
in verschiedenen Hfiben am Himalaya wacbsenden Arten gesammelt 
hat, bier in England ein verschiedenes Vermfigen der K&lte zu wider* 
steben. Herr Thwaitss theilt mir mit, dasz er fihnlirhe Thatsachen 
auf Ceylon beobachtet babe, und H. C. Watson hat khnliche Erfah- 
rangen mit enroptiscben Arten von Pflanzen gemacht, die von den 
Azoren nach England gebracht worden sind; und ich kfinnte noch wei- 
tere Fllle anffihren. In Bezug auf Thiere lieszen sich manche wohl 
beglanbigte Ffille anffihren, dasz Arten binnen geschicbtlicher Zeit ihre 
Terbreitung weit aus w&rmeren nach k&lteren Zonen oder umgekehrt 
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ausgedehnt haben; jedoch wissen ydr nicht mit Bestimmtheit, ob diese 
Tbiere ibrem beimatblicben Clima enge angepaszt gewesen sind, ob- 
wobl wir dies in alien gewObnlicben Fallen voraussetzen; aucb wissen 
wir nicbt, ob sie spAter eine specielle Acclimatisimng an ibre neue 
Heimatb erfabren baben, so dasz sie derselben besser angepasst war- 
den, als sie es erst waren. 

Da wir annebmen kCnnen, dasz unsere Haustbiere ursprunglicb 
von nocb uncivilisirten Menscben gewablt worden sind, weil sie ibnen 
niltzlicb and in der Gefangenscbaft leicbt fortzupflanzen waren, and 
nicbt wegen ibrer erst spater gefundenen Tauglicbkeit zu weit ausge- 
debnter Verpflanzung, so kann das gewObnlicb vorbandene and auszer- 
ordentlicbe Vermogen unserer Haustbiere nicbt blosz die verscbieden- 
sten Climate auszubalten, sondern in diesen (ein viel gewicbtigeres 
Zeugnis) voUkommen frucbtbar zu sein, als Argument dafur dienen, 
dasz aucb eine verbaltnismaszig grosze Anzabl anderer Tbiere, die 
sicb jetzt nocb im Naturzustande befinden, leicbt dazu gebracbt war- 
den kSnnte, sebr verscbiedene Climate zu ertragen. Wir durfen jedocb 
die vorstebende Folgerung nicbt zu weit treiben, weil einige unserer 
Haustbiere wabrscbeinlicb von verscbiedenen wilden Stammen ber- 
rubren, wie z. B. in unseren Hausbundrassen das Blut eines tropi- 
scben und eines arctiscben Wolfes gemiscbt sein kOnnte. Batten und 
Mause kOnnen nicbt als Haustbiere angeseben warden; und docb sind 
sie vom Menscben in viele Tbeile der Welt ubergefubrt worden und 
besitzen jetzt eine viel weitere Verbreitung als irgend ein anderes 
Nagetbier, indem sie frei unter dem kalten Himmel der Farder im 
Norden und der Falklands-Inseln im Sudan, wie auf vielen Inseln der 
Tropenzone leben. Daber kann man die Anpassung an ein beson- 
deres Clima als eine, leicbt auf eine angeborene, den meisten Tbieren 
eigene, weite Biegsamkeit der Constitution gepfropfte Eigenscbaft be- 
trachten. Dieser Ansicbt zufolge bat man die Fabigkeit des Menscben 
selbst und seiner meisten Haustbiere, die verscbiedensten Climate zu 
ertragen, und die Tbatsacbe, dasz die ausgestorbenen Elcpbanten und 
Rbinocerosarten ein Eisclima ertragen baben, wabrend deren jetzt 
lebende Arten alle eine tropiscbe oder subtropiscbe Heimatb baben, 
nicbt als Anomalien zu betracbten , sondem lediglicb als Bei- 
spiele einer sebr gewSbnlicben Biegsamkeit der Constitution anzu- 
seben, welcbe nur unter besonderen Umstanden zur Geltung ge- 
langt ist. 
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Wie viel Ton der Acclimatisirung der Arten an ein besonderes 
Clima blosz Gewobnheitssache sei, und wie viel von der naturlichen 
Zuchtnrahl von Varietaten mit verschiedenen angeborenen KOrperver- 
fassungen abhange, oder wie weit beide Ursacben zusammenwirken, 
ist eine dunkle Frage. Dasz Gewohnheit und tT)ung einigen Einflusz 
babe, musz icb sowobi nacb der Analogic als nacb den immer wieder- 
kehrenden Warnungen wobl glauben, welcbe in alien landwirtbscbaft- 
licben Werken, selbst in alten cbinesiscben Encyclopadien, entbalten 
sind, recbt vorsicbtig bei Versetzimg von Tbieren aus einer Gegend 
in die andere zu sein. Und da es nicbt wabrscbeinlicb ist, dasz die 
Menscben mit Erfolg so viele Rassen und Unterrassen ausgewablt 
baben, welcbe ibren eigenen Gegenden angepasste Constitutionen ge- 
babt batten, so musz das Ergebnis, wie icb denke, vielmebr von der 
GewObnung berrubren. Andererseits wilrde die natarlicbe Zucbtwabl 
bestandig diejenigeu Individuen zu erbalten streben, welcbe mit den 
fur ibre Heimathgegenden am besten geeigneten KOrperverfassungen 
geboren sind. In Scbriften uber verscbiedene Sorten cultivirter Pflan- 
zen beiszt es von gewissen Varietaten, dasz sie dieses oder jenes 
Clima besser als andere ertragen. Dies ergibt sicb sebr scblagend 
aus den in den Vereinigten Staaten erscbienenen Werken liber Obst- 
baumzucht, worin bestandig gewisse Varietaten fOr die nOrdlicben und 
andere far die sQdticben Staaten empfoblen werden; und da die meisten 
dieser Abarten nocb neuen Ursprungs sind, so kann man die Ver- 
scbiedenheit ibrer Constitutionen in dieser Beziebung nicbt der Ge- 
wObnung zuscbreiben. Man bat selbst die Jerusalem-Artiscboke, welcbe 
sicb in England nie aus Samen fortgepflanzt und daber niemals neue 
Varietaten geliefert bat (denn sie ist jetzt nocb so empfindlicb wie 
je), als Boweis angefubrt, dasz es nicbt mOglicb sei, eine Acclimati- 
sirung zu bewirken; zu gleicbem Zwecke bat man sicb aucb oft auf 
die Scbminkbobne, und zwar mit viel grOszerem Nacbdrucke berufen. 
So lange aber nicbt demand einige Dutzend Generationen bindurcb 
Scbminkbobnen so frQbzeitig ansgesbet bat, dasz ein sebr grosser 
Tbeil derselben durcb Frost zerstOrt wurde, und dann mit der ge- 
bOrigen Vorsicbt zur Vermeidung von Kreuzungen seine Samen von 
den wenigen Oberlebenden StOcken genommen und von deren Sam- 
lingen mit gleicber Vorsicbt abermals seine Samen erzogen bat, so 
lange win! man nicbt sagen kOnnen, dasz aucb nur der Versucb an- 
gestellt worden sei. Aucb darf man nicbt annebmen, dasz nicbt zu- 
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weilen Terscbiedenheiten in der Constitution dieser verschiedenen 
BohnensAmlinge zum Yorschein kimen; denn es ist bereits ein Be* 
ricbt darbber erscbienen, um wie viel einige dieser Arten barter sind 
als andere; aucb babe icb selbst ein sebr auffallendes Beispiel dieser 
Tbatsacbe beobaebtet. 

Im Ganzen kann man, glaube icb, scblieszen, dasz GewObnung 
Oder Gebraucb und Nicbtgebraucb in mancben Fallen einen betracbt- 
licben Einflusz auf die Abanderung der Constitution und des Baues 
ausgeubt baben; dasz jedocb diese Wirkungen oft in ansebnlicbem 
Grade mit der natbrlicben Zncbtwabl angeborener Varietaten com- 
binirt, zuweilen von ibr Qberboten worden ist. 



Correlative Abinderung. 

Icb will mit diesem Ausdrucke sagen, dasz die ganze Organisation 
wabrend ibrer Entwickelung und ibres WacbstbunAs so unter sicb 
verkettet ist, dasz, wenn in irgend einem Tbeile geringe Abande- 
rungen erfolgen und von der natQrlicben Zucbtwabl gebauft werden, 
aucb andere Tbeile geandert werden. Dies ist ein sebr wicbtiger, 
aber auszerst unvollstandig gekannter Punkt, aucb kOnnen bier obne 
Zweifel leicbt rbllig verscbiedene Classen von Thatsacben mit einan- 
dor rerwecbeelt werden. Wir werden gleicb sehen, dasz einfacbe Ver- 
erbnng oft flilschlich den Scbein einer Correlation darbietet. Eins 
der augenfklligsten Beispiele wirklicber Correlation ist, dasz Abande- 
rungen im Baue der Larve oder des Jungen naturgemasz aucb die 
Organisation des Erwacbsenen zu berObren streben. Die mehrzabligen 
bomologen und in einer frdhen Embryonalzeit im Bau mit einander 
identiscben Tbeile des KOrpers, welcbe aucb notbwendig ahnlicben 
Bedingungen ausgesetzt sind, scbeinen auszerordentlicb geneigt zu 
sein, in rerwandter Weise zu rariiren; wir seben dies an der rechten 
und linken Seite des KOrpers, welcbe in gleicber Weise abzuandem 
pflegen, an den rorderen und binteren Gliedmaszen und sogar an den 
Kinnladen, welcbe in gleicber Weise wie die Gliedmaszen variiren, 
wie ja einige Anatomen den Cnterkiefer fQr ein Homologon der Glied- 
maszen balten. Diese Neigungen kOnnen, wie icb nicbt bezweifle, 
durcb nat&rlicbe Zucbtwabl mebr oder weniger roUstandig beherrscbt 
werden; so bat es einmal eine Hirscbfamilie nur mit dem QehOrne 
der einen Seite gegeben, und ware diese Eigenbeit von irgend einem 
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gr6szeren Nutzen gewesen, so wtlrde sie durch naturliche Zuchtwahl 
vermuthlich bleibend gemacht worden sein. 

Homologe Theile streben, wie einige Autoren bemerkt haben, zu 
verwachsen, wie man es oft in monstrOsen Pflanzen sieht; und nichts 
ist gewOhnlicher, als die Vereinigung homologer Theile in normalen 
Bildungen, wie z. B. die Vereinigung der Kronenblatter in eine ROhre. 
Harte Theile scheinen auf die Form anliegender, weicher einzuwirken; 
wenn denn einige Schriftsteller glauben, dasz bei den Vdgeln die Ver- 
scbiedenheit in der Form des Beckens die merkwilrdige Verschieden- 
heit in der Form ihrer Nieren verursache. Andere glauben, dasz beim 
Menschen die Gestalt des Beckens der Mutter durch Druck auf die 
Schadelform des Kindes wirke. Bei Schlangen bedingen nach Schle- 
GEL die Form des Kbrpers und die Art des Schlingens die Form meh- 
rerer der wichtigsten Eingeweide. 

Die Natur des correlativen Bandes ist sehr oft ganz dunkel. 
Isidore Geoffrot Saint-Hilaire hat auf nachdrttckliche Weise her- 
vorgehoben, dasz gewisse Misbildungen sehr haufig und andere sehr 
selten zusammen vorkommen, ohne dasz wir irgend einen Grund an- 
zugeben vermochten. Was kann eigenthumlicher sein, als bei Katzen 
die Beziehung zwischen vOlliger Weisze und blauen Augen einer- und 
Taubheit andererseits, oder zwischen einem gelb, schwarz und weisz 
gefleckten Pelze und dem weiblichen Geschlechte ; oder bei Tauben 
die Beziehung zwischen den gefiederten Fuszen und der Spannhaut 
zwischen den auszeren Zehen, oder die zwischen der Anwesenheit von 
mehr oder weniger Flaum an den eben ausgeschlflpften VOgeln mit 
der kunftigen Farbe ihres Gefieders; oder endlich die Beziehung zwi- 
schen Behaarung und Zahnbildung des nackten turkischen Hundes, 
obschon hier zweifellos Homologie mit in’s Spiel kommt? Mit Bczug 
auf diesen letzten Fall von Correlation scheint es nair kaum zufhllig 
zu sein, dasz diejenigen zwei Saugethierordnungen, wclche am ab- 
nonnsten in ihrer Hautbekleidung, auch am abweichendsten in ihrer 
Zahnbildung sind: nSmlich die Cetaceen (Wale) und die Edentaten 
(Schuppenthiere, Gurtelthiere u. s. w.); es finden sich indessen so viele 
Ausnahmen von dieser Regel, wie Mr. Mivart bemerkt hat, dasz sie 
geringen Werth hat. 

Ich kenne keinen Fall, der besser geeignet wire, die grosze Be- 
deutung der Gesetze der Correlation und Variation, unabhangig von 
der Nutzlichkeit und somit auch von der naturlichen Zuchtwahl, dar- 
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zuthun, als den der Verschiedenheit der iluszeren und inneren BlQtben 
im Bluthenstande einiger Compositen und Umbelliferen. Jedermann 
kennt den Unterscbied zwiscben den mittleren und den Randblutben 
z. B. des Ganseblumcbens (Beilis), und diese Verschiedenheit ist oft 
mit einer theilweisen oder voUsUndigen Verkummerung der reproduo- 
tiven Organe verbunden. Aber in einigen Compositen unterscheiden 
sicb auch die Fruchte der beiderlei Bluthen in GrOsze und Sculptur. 
Diese Verschiedenheiten sind von einigen Botanikem dem Drucke der 
Hullen auf die Bluthen oder ihrem gegenseitigen Drucke zugeschrieben 
worden, imd die Fruchtformen in den Strahlenblumen dieser Pflanzen 
unterstutzen diese Ansicht; keineswegs lassen aber, wie mir Dr. Hookee 
mittheilt, bei den Umbelliferen die Arten mit den dichtesten Um- 
bellen am haufigsten eine Verschiedenheit zwiscben den inneren und 
auszeren Bluthen wabrnehmen. Man hatte denken kOnnen, dasz die 
Entwickelung der randstandigen Kronenblatter die Verkummerung der 
reproductiven Organe dadurch veranlaszt hatte, dasz sie ihnen Nah- 
rung entzOgen; dies kann aber kaum die einzige Ursache sein; denn 
bei einigen Compositen zeigt sicb ein Unterscbied in der GrOsze der 
Frilcbte der inneren und der Strahlenbluthen, ohne irgend eine Ver- 
anderung der Krone. MSglich, dasz diese mancberlei Unterschiede mit 
irgend einem Unterschiede in dem Zuflusz der Safte zu den mittel- 
und den randstandigen Bluthen zusammenbangen ; wir wissen wenig- 
stens, dasz bei unregelmaszigen Blathen die der Achse zunachst stehen- 
den am Oftesten der Pelorienbildung untcrworfen sind, d. h. in ab- 
normer Weise regelmaszig werden. Icb will als Beispiel hiervon und 
zugleich als auffallenden Fall von Correlation anfuhren, dasz bei vielen 
Pelargonien die zwei oberen Kronenblatter der centralen Bluthe der 
Dolde oft die dunkler gefarbten Flecken verlieren und dasz, wenn dies 
der Fall ist, das anhangende Nectarium ganzlich verkummert; hier- 
durch -wird die centrale Bluthe pelorisch oder regelmaszig. Fehlt der 
Fleck nur an einem der zwei oberen Kronenblatter, so wird das Nec- 
tarium nicht vollstandig abortirt, sondern nur stark verkurzt. 

Hinsichtlich der Entwickelung der Blumenkronen ist C. C. Speen- 
oel’s Idee, dasz die Strahlenblumen zur Anziehung der Insecten be- 
stimmt seien, deren Wirksamkeit fur die Befruchtung dieser Pflanzen 
auszerst vortheilhaft oder notbwendig ist, sehr wahrscheinlich , und 
wenn sicb die Sache wirklich so verhalt, so kann naturliche Zucht- 
wahl mit in’s Spiel kommen. Dagegen scheint es unmoglich, dasz 
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die Verschiedenheit zwischen dem Ban der iuszeren und der inneren 
Fruchte, welche nicht immer in Correlation mit irgend einer verschie- 
denen Bildung der Corolle steht, irgend wie den Pflanzen von Nntzen 
sein kann. Jedoch erscheinen bei den Doldenpflanzen die Unterschiede 
von so auffallender Wichtigkeit (da in mehreren FMlen die Fruchte 
der knszeren Bluthen orthosperm and die der mittelst^ndigen coelo- 
sperm sind), dasz der &ltere De Candolle seine Hauptabtheilungen in 
dieser Pflanzenordnung auf derartige Verscbiedenheiten grundete. Mo- 
dificationen der Structnr, welche von Systematikern als sehr werth- 
voll betracbtet werden, kOnnen daher von g&nzlicb unbekannten Ge- 
setzen der Abinderang and der Correlation bedingt sein, and zwar, 
so weit wir es beurtheilen kOnnen, ohne selbst den geringsten Yor* 
theil fur die Species darzubieten. 

Wir kOnnen irriger Weise der correlativen Abanderung oft solcbe 
BUdungen zuschreiben, welche ganzen Artengruppen gemein sind and 
welche in Wabrheit ganz einfacb von Erblicbkeit abb&ngen. Denn 
ein alter Crerzeuger kann durch natOrliche Zuchtwahl irgend eine 
Eigenthumlichkeit seiner Structur and nach Tausenden von Qenera- 
tionen irgend eine andere davon unabh&ngige Abanderung erlangt 
haben; und wenn dann beide Modificationen auf eine ganze Gruppe 
von Nachkommen mit verschiedener Lebensweise ubertragen worden 
sind, so wird man natilrlich glauben, sie stdnden in einer nothwen- 
digen Wecbselbeziehang mit einander. Einige andere Correlationen 
sind offenbar nor von der Art und Weise bedingt, in welcher die 
naturlicbe Zuchtwahl ihre Tbatigkeit allein auszem kann. Wenn 
z. B. Alphons De Candolle bemerkt, dasz geflOgelte Samen nie in 
Fracbten vorkommen, die sicb nicht Offnen, so mOcbte ich diese Begel 
durch die Thatsacbe erklaren, dasz Samen unmOglich durch natiir- 
liche Zuchtwahl allmahlich beflugelt werden kOnnen, auszer in Fruch- 
ten, die sich Offnen; denn nur in diesem Falle kOnnen diejenigen 
Samen, welche etwas besser zur weiten FortfQhrung geeignet sind, 
vor andern, weniger zu einer weiten Verbreitung geeigneten, einen 
Yortheil erlangen. 



Conpensation und Oekonomie dee Wachelhuni. 

Der altere Geoefrot und Goethe baben fast gleichzeitig ein Ge- 
setz aufgestellt, das der Compensation oder des Gleichgewichts des 
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Wachsthums, Oder, wie Goethe sich ausdruckt, „die Natur ist ge- 
,ndthigt, auf der einen Seite zu Oconomisiren , urn auf der andern 
„mehr geben zu k6nnen.“ Dies paszt in gewisser Ausdehnung, wie 
mir scheint, ganz gut auf unsere Culturerzeugnisse ; denn wenn einem 
Theile Oder Organe Nabrung im Gberflusz zustrOmt, so flieszt sie 
selten, oder wenigstens nicht in Uberflusz , auch einem andern zu; 
daher kann man eine Euh z. B. nicht dahin bringen, viel Milch zu 
geben und zugleich schnell fett zu werden. Ein und dieselbe Eobl- 
varietkt kann nicht eine reichliche Menge nahrhafter Blatter und zu- 
gleich einen guten Ertrag von Ol baltenden Samen liefern. Wenn 
in unserem Obste die Samen verkummern, gewinnt die Frucht selbst 
an OrOsze und Gute. Bei unseren Hubnern ist eine grosze Federhaube 
auf dem Eopfe gewShnlich mit einem groszen Eamm und ein groszer 
Bart mit kleinen Fleischlappen verbunden. Dagegen ist kaum anzu- 
nebmen, dasz dieses Gesetz aucb auf Arten im Naturzustande allge- 
mein anwendbar sei, obwohl viele gute Beobacbter und namentlich 
Botaniker an seine Wabrbeit glauben. Icb will bier jedocb keine Bei- 
spiele anfubren, denn icb kann kaum ein Mittel finden, einerseits 
zwiscben der durcb naturlicbe Zucbtwabl bewirkten ansebnlicben Ver- 
grdszerung eines Tbeiles und der durcb gleicbe Ursacbe oder durcb 
Nicbtgebraucb veranlaszten Verminderung eines anderen und nabe da- 
bei befindlicben Organes, und andererseits der Yerkummerung eines 
Organes durcb Nabrungseinbusze in Folge excessiver Entwickelung 
eines anderen nabe dabei befindlicben Tbeiles zu unterscheiden. 

Icb vermutbe aucb, dasz einige der Falle, die man als Beweise 
der Compensation vorgebracbt bat, sicb mit einigen anderen Tbat- 
sacben unter ein allgemeines Princip zusammenfassen lassen, das 
Princip nfimlicb, dasz die naturlicbe Zucbtwabl fortwabrend bestrebt 
ist, in Jedem Theile der Organisation zu sparen. Wenn unter ver- 
anderten Lebensverhaltnissen eine bisher nutzlicbe Vorricbtung weni- 
ger nntzlich wird, so durfte wohl ihre Verminderung begunstigt 
werden, indem es ja fur das Individuum vortheilbaft ist, wenn es 
seine Safte nicbt zur Ausbildung nutzloser Organe verschwendet. 
Nur auf diese Weise kann icb eine Thatsache begreiflich finden, 
welcbe mich, als icb mit der Untersuchung fiber die Cirripeden be- 
schaftigt war, fiberrascbte und von welcber nocb viele analoge Bei- 
spiele angeffibrt werden kOnnten, namlicb dasz, wenn ein Cirripede 
an einem andern als Sebmarotzer lebt und daher gescbfitzt ist, er 
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mehr oder weniger seine eigene Kalkschale verliert. Dies ist mit dem 
M&nochen von Ihla und in einer wahrhaft auszerordentlicben Weise 
mit Proteolepas der Fall ; denn wShrend der Panzer aller anderen Cir- 
ripeden aus den drei hochwichtigen, und mit starken Nerven und 
Muskeln versehenen ungeheuer entwickelten Vordersegmenten desEopfes 
besteht, ist bei dem parasitiscben und gescbutzten Proteolepas der 
ganze Vordertbeil des Eopfes zu dem unbedeutendsten an die Basen 
der Greifantennen befestigten Budimente verkummert. Nun durfte 
die Ersparung eines groszen und zusammengesetzten Gebildes, wenn 
es uberflussig wird, ein entscbiedener Vortbeil fur jedes sp^tere In- 
dividuum der Species sein; denn im Eampfe urn’s Dasein, welcben 
jedes Tbier zu k^mpfen bat, wurde jedes einzelne um so mebr Aus- 
sicbt sicb zu bebaupten erlangen, je weniger N3,brstoff zur Entwicke- 
lung eines nutzlos gewordenen Organes verloren gebt. 

Darnacb, glaube icb, wird es der naturlicben Zucbtwabl auf die 
L&nge immer gelingen, jeden Tbeil der Organisation zu reduciren und 
zu ersparen, sobald er durcb eine ver^nderte Lebensweise Qberflussig 
geworden ist, obne desbalb zu verursacben, dasz ein anderer Tbeil 
in entsprecbendem Grade sicb starker entwickelt. End eben so durfte 
sie umgekebrt vollkommen im Stande sein, ein Organ starker auszu- 
bilden, obne die Verminderung eines andern benacbbarten Tbeiles als 
notbwendige Compensation zu verlangen. 



Vielfache, rudlmentare und nledrig organisirte Bildungen sind veranderlich. 

Nacb Isidore Geoffrot Saint-Hilaire’s Bemerknng scbeint es 
bei Yarietaten wie bei Arten Begel zu sein, dasz, wenn irgend ein 
Tbeil Oder ein Organ sicb oitmals im Baue eines Individuums wieder- 
bolt, wie die Wirbel in den Scblangen und die StaubgeBsze in den 
polyandriscben Blutben, seine Zabl verSnderlicb wird, wabrend die 
Zahl desselben Organes oder Tbeiles bestandig bleibt, falls es sicb 
weniger oft wiederbolt. Derselbe Autor sowie einige Botaniker baben 
ferner die Bemerkung gemacbt, dasz vielzablige Tbeile aucb Yer- 
anderungen im inneren Bau sebr ausgesetzt sind. Insofern nun diese 
„vegetative Wiederbolung", wie R. Owen sie nennt, ein Anzeigen 
niedriger Organisation ist, stimmen die vorangebenden Bemerkungen 
mit der sebr allgemeinen Ansicbt der Naturforscber zusammen, dasz 
solcbe Wesen, welcbe tief auf der Stufenleiter der Natur steben, 
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verlnderlicher als die hOheren sind. Ich vennuthe, dasz in diesem 
Falle unter tiefer Organisation eine nur geringe Differenzirung der 
Organe fur verschiedene besondere Verrichtungen gemeint ist. Solange 
ein und dasselbe Organ verschiedene Leistungen zu verrichten hat, 
laszt sich vielleicht einsehen, warum es veranderlicb bleibt, das heiszt, 
warum die naturliche Zuchtwahl nicht jede kleine Abweichung der 
Form ebenso sorgfAltig erhalten oder unterdriicken sollte, als wenn 
dasselbe Organ nur zu einem besondern Zweck allein bestimmt wAre. 
So konnen Messer, welche allerlei Dinge zu schneiden bestimmt sind, 
im Ganzen so ziemlich von beinabe jeder beliebigen Form sein, wah- 
rend ein mfr zu einerlei Gebrauch bestimmtes Werkzeug auch eine 
besondere Form haben musz. Man sollte nie vergessen, dasz natur- 
liche Zuchtwahl allein durch den Vortheil eines jeden Wesens und 
zu demselben wirken kann. 

Rudimenthre Organe sind nach der allgemeinen Annahme sehr 
zur Veranderlichkeit geneigt. Wir werden auf diesen Gegenstand zu- 
ruckzukommen haben, und ich will hier nur bemerken, dasz ihre Ver- 
anderlichkeit durch ihre Nutzlosigkeit bedingt zu sein scheint, und 
in Folge dessen davon, dasz in diesem Falle naturliche Zuchtwahl nichts 
vermag, um Abweichungen ihres Baues zu verhindern. 



Ein in auszerordentlicher Starke Oder Weise in irgend einer Species entwickel- 
ter Theii hat, in Vergleich mit demseiben Theiie in verwandten Arten eine grosze 
Neigung zur Veranderiichkeit. 

Vor mehreren Jahren wurde ich durch eine ahnliche von Wateb- 
HOCSE gemachte Bemerkung uberrascht. Auch scheint Professor Owen 
zu einer nahezu ahnlichen Ansicht gelangt zu sein. Es ist keine 
Hoffnung vorhanden, jemanden von der Wahrheit des obigen Satzes 
zu uberzeugen, ohne die lange Reihe von Thatsachen, die ich ge- 
sammelt habe, aber hier nicht mittheilen kann, aufzuzahlen. Ich 
kann nur meine CTberzeugung aussprechen, dasz es eine sehr allge- 
meine Regel ist. Ich kenne zwar mehrere Fehlerquellen , hoffe aher, 
sie genugend berucksichtigt zu haben. Man musz bedenken, dasz 
diese Regel auf keinen wenn auch an sich noch so nngewOhnlich ent- 
wickelten Theii Anwendung linden soil, wofern er nicht in einer Spe- 
cies Oder in einigen wenigen im Vergleich zu demselben Theiie bei 
vielen nahe verwandten Arten ungewohnlich ausgebildet ist. So ist 
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die Flugelbildung der Fledermluse in der Classe der Siugethiere 
aoszerst abnorm; doch wurde sich jene Regel nicht hierauf beziehen, 
weil diese Bildung der ganzen Gruppe der Fledermiuse zukommt; 
sie wurde nur anwendbar sein, wenn die Flugel einer Fledermausart 
in einer merkwurdigen Weise im Vergleiche mit den Flugeln der an- 
deren Arten derselben Gattung vergrOszert w5ren. Die Regel bezieht 
sich daher sehr scharf auf die ungewbbnlich entwickelten „secundkren 
,Seiualcharactere“, wenn sie in irgend einer ungewOhnlichen Weise 
entwickelt sind. Mit diesem, von Hunter gebrauchten Ausdrucke, 
werden diejenigen Merkmale bezeichnet, welcbe nur dem Mannchen 
Oder dem Weibchen allein zukommen, aber mit dem Fortpflanzungs- 
acte nicht in unmittelbarem Zusammenhange stehen. Die Regel findet 
sowohl auf Mannchen wie auf Weibchen Anwendung, doch seltener 
auf Weibchen, weil auffallende Charactere dieser Art bei Weibchen 
uberhaupt seltener sind. Die offenbare Anwendbarkeit der Regel auf 
die Faile von secundaren Seiualcharacteren durfte mit der groszen 
und wie ich meine kaum zu bezweifelnden Veranderlichkeit dieser Cha- 
ractere uberhaupt, mOgen sie in irgend einer ungewOhnlichen Weise 
entwickelt sein oder nicht, zusammenhangen. Dasz sich aber unsere 
Regel nicht auf die secundaren Seiualcharactere allein bezieht, erhellt 
aus den hermaphroditischen Cirripeden; und ich will hier hinzufugen, 
dasz ich bei der Untersuchung dieser Ordnung Waterhouse’s Bemer- 
kung besondere Beachtung zugewandt habe und vollkommen von der 
fast unveranderlichen Anwendbarkeit dieser Regel auf die Cirripeden 
iiberzeugt bin. In einem spateren Werke werde ich eine Liste aller 
merkwurdigen Faile geben; hier aber will ich nur einen anfiihren, 
welcher die Regel in ihrer ausgedehntesten Anwendbarkeit erlautert. 
Die Deckelklappen der sitzenden Cirripeden (Balaniden) sind in jedem 
Sinne des Wortes sehr wichtige Gebilde und sind selbst von einer 
Gattung zur andern nur wenig verschieden. Aber in den verschie- 
denen Arten einer Gattung, Pyrgoma, bieten diese Klappen einen 
wundersamen Grad von Verschiedenartigkeit dar. Die homologen 
Klappen sind in verschiedenen Arten zuweilen ganz unahnlich in Form, 
und der Betrag mSglicber Abweichung bei den Individuen einer und 
derselben Art ist so grosz, dasz man ohne tJbertreibung bebaupten 
darf, die Varietaten einer und derselben Species weichen in den Merk- 
malen dieser wichtigen Klappen weiter von einander ab, als es sonst 
Arten thun, welche zu verschiedenen Gattungen gehOren. 
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Da bei YSgeln die Individuen der nSmlichen Species innerhalb 
einer imd derselben Gegend auszerordentlich wenig Tariiren, so babe 
ich auch sie in dieter Hinsicht besonders gepruft; und die Regel 
scbeint sicber in dieser Classe sicb gut zu bew^bren. Icb kann nicbt 
ausfindig machen, dasz sie auch auf Pflanzen anwendbar ist, und 
mein Vertrauen auf ihre Allgemeinheit wurde hierdurch sehr er- 
schuttert worden sein, wenn nicbt eben die grosze Ver3.nderlichkeit 
der Pflanzen uberhaupt es ganz besonders schwierig machte, die rela- 
tiven Veranderlichkeitsgrade zu vergleichen. 

Wenn wir bei irgend einer Species einen Theil Oder ein Organ 
in merkwurdiger H5he oder Weise entwickelt sehen, so lage es am 
nachsten, anzunehmen, dasz dasselbe dieser Art von grosser Wichtig- 
keit sein miisse, und dock ist der Theil in diesem Falle auszerordent- 
lich veranderlich. Woher kommt dies? Aus der Ansicht, dasz jede 
Art mit alien ihren Theilen, wie wir sie jetzt sehen, unabhangig er- 
schaffen worden sci, kdnnen wir keine Erklarung schOpfen. Dagegen 
verbreitet, wie ich glaube, die Annahme, dasz Artengruppen eine ge- 
meinsame Abstammung von andern Arten haben und durch natur- 
liche Zuchtwahl modificirt worden sind, einiges Licht uber die Frage. 
Zunachst will ich einige vorlaufige Bemerkungen machen. Wenn bei 
unseren Hausthieren ein einzelner Theil oder das ganze Thier ver- 
nachlaszigt und ohne Zuchtwahl fortgepflanzt wird, so wird ein sol- 
cher Theil (wie z. B. der Kamm bei den Dorking-Huhnern) oder die 
ganze Basse aufhOren, einen einfSrmigen Character zu bewahren. Man 
wird dann sagen, die Basse arte aus. In rudimentaren und solcben 
Organen, welche nur wenig fur einen besondern Zweck differenzirt 
worden sind , sowie vielleicht in polymorphen Gruppen , sehen wir 
einen fast parallelen Fall; denn in solchen Fallen ist die naturliche 
Zuchtwahl nicht ins Spiel gekommen oder hat nicht dazu kommen 
kdnnen und die Organisation bleibt hiernach in eincm schwankenden 
Zustande. Was uns aber hier noch ndher angeht, das ist, dasz eben 
bei unseren Hausthieren diejenigen Charactere, welche in der Jetzt- 
zeit durch fortgesetzte Zuchtwahl so rascher Abanderung unterliegen, 
eben so sebr zu variiren geneigt sind. Man vergleiche einmal die 
Individuen einer und derselben Taubenrasse; was fur ein wunderbar 
grosses Masz von Verschiedenbeit zeigt sich in den Schnabeln der 
Purzeltauben, in den Schnabeln und rothen Happen der verschiedenen 
Botentanben, in Haltung und Schwanz der Pfauentaube u. s. w. ; und 
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dies sind die Punkte, auf welche die englischen Liebhaber jetzt haupt- 
sftchlich achten. Schon die Unterrassea wie die kurzstirnigen Punier 
sind bekaontlich schwer Tollkommen zu zucbten, und oft konimen da- 
bei einzelne Thiere zum Vorscbein, welche weit von dem Musterbilde 
abweichen. Man kann daher in Wahrheit sagen, es fiude ein be- 
sUndiger Kampf statt einerseits zwischen dem Streben zum Ruck- 
schlag in einen minder Tollkommeneu Zustand und ebenso einer an- 
geborenen Neigung zu weiterer Ver&nderung , und andererseits dem 
Einflusse fortwahrender Zuchtwahl zur Reioerhaltung der Basse. Auf 
die Lange gewinnt die Zuchtwahl den Sieg, und wir furchten nicht 
mehr so weit vom Ziele abzuweichen, dasz wir von einem guten kurz- 
Btirnigen Stamm nur einen gemeinen Purzler erhielten. So lange 
aber die Zuchtwahl noch in raschem Fortschritte begriffen ist, wird 
immer eine grosze Unbestandigkeit in den der Veranderung unter- 
liegenden Gebilden zu erwarten sein. 

Doch kehren wir zur Natur zuruck. Ist ein Theil in irgend 
einer Species im Vergleich mit den andern Arten derselben Gattung 
auf auszergewbhnliche Weise entwickelt, so kbnnen wir schlieszen 
derselbe babe seit der Abzweigung der verschiedenen Arten von der 
gemeinsamen Stammform der Gattung einen ungewOhnlichen Betrag 
von Modification erfahren. Diese Zeit der Abzweigung wird selten 
in einem extremen Grade weit zuruckliegen , da Arten sehr selten 
langer als eine geologische Periode dauern. Ein ungewObnlicher Be- 
trag von Modification setzt ein ungewOhnlich langes und ausgedehntes 
Masz von Veranderlichkeit voraus, deren Product durch Zuchtwahl 
zum Besten der Species fortwahrend gehauft worden ist. Da aber 
die Veranderlichkeit des auszerordentlich entwickelten Theiles oder 
Organes in einer nicht sehr weit zuruckreichenden Zeit so grosz und 
andauernd gewesen ist, so mbchten wir als allgemeine Regel auch 
jetzt noch mehr Veranderlichkeit in solchen als in andern Theilen der 
Organisation, welche eine viel langere Zeit hindurch bestandig ge- 
blieben sind, anzutreffen erwarten. Und dies findet nach meiuer Ueber- 
zeugung statt. Dasz aber der Kampf zwischen natilrlicher Zuchtwahl 
einerseits und der Neigung zum Rflckschlag und zur Variabilitat an- 
dererseits mit der Zeit aufhOren werde und dasz auch die am ah- 
normsten gebildeten Organe bestandig werden kOnnen, sehe ich keinen 
Grund zu bezweifeln. Wenn daher ein Organ, wie uiiregelmaszig es 
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auch sein mag, in ann^hernd gleicber Bescbaffenbeit auf viele bereits 
abge^nderte Nacbkommen ubertragen worden ist, wie dies mit dem 
Flugel der Fledermans der Fall ist, so mnsz es meiner Theorie zufolge 
scbon eine nnermeszlicbe Zeit bindurcb in dem gleicben Zustande Tor- 
banden getresen sein; und in Folge biervon ist es jetzt nicbt verSn- 
derlicber als irgend ein anderes Organ. Nur in denjenigen FAlIen, wo 
die Modification nocb verbaltnism&szig neu und auszerordentlicb grosz 
ist, sollten wir daber die , generative Veranderlicbkeit", wie wir es 
nennen kOnnen, nocb in bohem Grade vorbanden finden. Denn in dio- 
sem Falle wird die Verknderlicbkeit nur selten scbon durch fortgesetzte 
Zucbtwabl der in irgend einer geforderten Weise und Stufe variiren- 
den und durcb fortwAbrende Beseitigung der zum Ruckscblag auf einen 
fruberen und weniger modificirten Zustand neigenden Individuen zu 
einem festen Ziele gelangt sein. 

Speciflsche Charactere sind veranderlicher als Gattungscharactere. 

Das in dem vorigen Abscbnitte erOrterte Princip kann aucb auf 
den Torliegenden Gegenstand angewendet werden. Es ist notorisch, 
dasz die specifiscben mebr als die Gattungscharactere abzuandern 
geneigt sind. Wenn in einer groszen Pflanzengattung einige Arten 
blaue Blutben und andere rotbe baben, so wird die Farbe nur ein 
Artcbaracter sein und daber aucb niemand uberrascbt werden, wenn 
eine blaublubende Art in Rotb variirt oder umgekehrt. Wenn aber 
alle Arten blaue Blumen baben, so wird die Farbe zum Gattungs- 
cbaracter, und ibre Verinderung wurde scbon eine ungewObnlicbe Er- 
scbeinung sein. Icb babe gerade dieses Beispiel gewablt, weil eine 
Erklarung, weicbe die meisten Naturforscber sonst beizubringen geneigt 
sein wurden, darauf nicbt anwendbar ist, dasz nSmlicb specifiscbe Cba- 
ractere deshalb mebr als generische veranderlicb erscbeinen, weil sie 
von Tbeilen entlebnt sind, die eine mindere pbysiologiscbe Wicbtigkeit 
besitzen als diejenigen, weicbe gewObnlicb zur Cbaracterisirung der 
Gattimgen dienen. Icb glaube zwar, dasz diese Erklarung tbeilweise, 
indessen nur indirect, ricbtig ist; icb werde jedocb auf diesen Punkt 
in dem Abscbnitte fiber Classification zurfickkommen. Es dfirfte fast 
flberflfissig sein, Beispiele zur Unterstfitzung der obigen Bebauptung 
anzufubren, dasz gewfibnlicbe Artencbaractere veranderlicher als Gat- 
tungscharactere sind; was aber die wichtigen Charactere betrifft, so 
babe icb in naturbistoriscben Werken wiederholt bemerkt, dasz wenn 
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ein Schriftsteller durch die Wahrnehmung uberrascht war, dasz ir- 
gend ein wichtiges Organ, welches sonst in einer ganzen groszen Ar- 
tengruppe bestandig zu sein pflegt, in nahe verwandten Arten an- 
sebnlich verschieden ist, dasselbe dann auch in den Individuen 
einer und derselben Art variabel ist. Diese Thatsache zeigt, dasz 
ein Character, der gewShnlich von generischem Werthe ist, wenn er 
zu specifischem Werthe herabsinkt, oft veranderlich wird, wenn auch 
seine physiologische Wichtigkeit die namliche bleibt. Etwas Ahn- 
liches findet auch auf Monstrositaten Anwendung: wenigstens scheint 
Isidore Geoffrot SAcrr-HiLArEE keinen Zweifel daruber zu hegen, 
dasz ein Organ nm so mehr individuellen Anomalien unterliege, je 
mehr es in den verschiedenen Arten derselben Gruppen normal ver- 
schieden ist. 

Wie ware es nach der gewOhnlichen Meinung, welche jede Art 
nnabhangig erschaffen worden sein laszt, zu erklaren, dasz derjenige 
Theil der Organisation, welcher von demselben Theile in anderen un- 
abhangig erschaffenen Arten derselben Gattung verschieden ist, veran- 
derlicher ist als die Theile, welche in den verschiedenen Arten einer 
Gattung nahe ubereinstimmen. Ich sehe keine MOglichkeit ein, dies 
zu erklaren. Wenn wir aber von der Ansicht ausgehen, dasz Arten 
nur wohl unterschiedene und bestandig gewordene Varietaten sind, so 
werden wir haufig auch zu finden erwarten durfen, dasz dieselben noch 
jetzt in den Theilen ihrer Organisation abzuandern fortfahren, welche 
erst in verhaltnismaszig neuer Zeit variirt haben und dadurch ver- 
schieden geworden sind. Oder, urn den Fall in einer andern Weise 
darzustellen: die Merkmale, worin alle Arten einer Gattung einander 
gleichen, und worin dieselben von verwandten Gattungen abweichen, 
heiszen generische, und diese Merkmale zusammengenommen kdnnen 
der Vererbung von einem gemeinschaftlichen Stammvater zugeschrieben 
werden; denn nur selten kann es der Zufall gewollt haben, dasz die 
naturliche Zuchtwahl verschiedene mehr oder weniger abweichenden 
Lebensweisen angepaszte Arten genau auf dieselbe Weise modificirt 
hat; und da diese sogenannten generischen Charactere schon von vor 
der Zeit her, wo sich die verschiedenen Arten von ihrer gemeinsamen 
Stammform abgezweigt haben, vererbt worden sind, und sie spSter 
nicht mehr variirt haben oder gar nicht oder nur in einem unerheb- 
lichen Grade verschieden geworden sind, so ist es nicht wahrschein- 
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lich, dasz sie noch heutigen Tages ab^ndern. Andererseits nennt man 
die Punkte, wodurcb sich Arten von anderen Arten derselben Gattung 
unterscheiden , specifische Cbaractere; und da diese seit der Zeit der 
Abzweigung der Arten von der gemeinsamen Stammform variirt babeu 
und verscbieden geworden sind, so ist es wahrscheinlicb, dasz diesel- 
ben noch jetzt oft einigermaszen ver&nderlich sind, wenigstens veran- 
derlicher als diejenigen Theile der Organisation, welche wahrend einer 
sehr viel langeren Zeitdauer bestandig geblieben sind. 

Secondare Sexualcharactere aind veranderlich. 

Ohne dasz ich nOthig babe, daruber auf Einzelnheiten einzugeben, 
werden mir, denke ich, Naturforscher wohl zugeben, dasz secundare 
Sexualcharactere sehr veranderlich sind; man wird mir wohl auch 
ferner zugeben, dasz die zu einerlei Gruppe gehOrigen Arten hinsicht- 
lich dieser Cbaractere weiter als in andern Theilen ihrer Organisa- 
tion von einander verscbieden sind. Vergleicbt man beispielsweise die 
Grosze der Verscbiedenbeit zwiscben den Manncben der biihnerartigen 
VOgel, bei welcben secundare Sexualcharactere vorzugsweise stark 
entwickelt sind, mit der GrSsze der Verscbiedenbeit zwischen ihren 
Weibchen, so wird die Wahrheit dieser Behauptung eingeriumt wer- 
den. Die Ursache der ursprunglichen Veranderlichkeit dieser Charac- 
tere ist nicht nachgewiesen ; docb laszt sich begreifen, wie es komme, 
dasz dieselben nicht eben so einfOrmig und bestAndig gemacht wor- 
den sind wie andere Theile der Organisation; denn die secundiren 
Sexualcharactere sind durch geschlechtliche Zuchtwahl gehauft wor- 
den, welche weniger streng in ihrer Tbatigkeit als die gewShnliche 
Zuchtwahl ist, indem sie die minder begunstigten MAnnchen nicht 
zerstdrt, sondem blosz mit weniger Nachkommenschaft versieht. (Wel- 
ches aber immer die Ursache der Verilnderlichkeit dieser secundAren 
Sexualcharactere sein mag : da sie nun einnial sehr veranderlich sind, 
so wird die geschlechtliche Zuchtwahl darin einen weiten Spielraum 
fur ihre Tbatigkeit gefunden haben und somit den Arten einer Gruppe 
leicht einen grOszeren Betrag von Verscbiedenbeit in ihren Sexual- 
characteren, als in anderen Theilen ihrer Organisation haben ver- 
leihen kdnnen. 

Es ist eine merkwurdige Thatsache, dasz die secundaren Sexual- 
verschiedenheiten zwischen beiden Geschlechtern einer Art sich ge- 
wOhnlich in genau denselben Theilen der Organisation entfalten, in 



The ComDiete Work of Charles Darwin Online 




Cap. 5. 



SecQndue Sexnalcbaractcre veranderlich. 



181 



denen auch die verschiedenen Arten einer Gattung von einander ab- 
weichen. TJm dies zu erlautern, will ich nnr zwei Beispiele anfuhren, 
welche znfillig als die ersten auf meiner Liste stehen; nnd da die 
Verschiedenheiten in diesen Fallen von sehr ungewShnlicher Art sind, 
BO kann die Beziehung kaum zuftllig sein. Eine gleiche Anzahl von 
Tarsalgliedern ist allgemein in sehr groszen Gnippen von Kafern ein 
gemeinsamer Character; aber in der Familie der Engtdae andert nach 
Westwood’s Beobachtung diese Zahl sehr ab; nnd bier ist die Zahl 
in den zwei Geschlechtern einer und derselben Art verschieden. Ebenso 
ist bei den grabenden Hymenopteren der Verlauf der Flugeladem ein 
Character von hOchster Wichtigkeit, weil er sich in groszen Gruppen 
gleich bleibt; in einigen Gattungen jedoch andert die Aderung von 
Art zu Art und gleicher Weise auch in den zwei Geschlechtern der 
namlicben Art ab. Sir J. Lubbock bat kurzlich bemerkt, dasz einige 
kleine Kruster vortreffliche Belege fur dieses Gesetz darbieten. „Bei 
„PonteUa z. B. sind es hauptsachlich die vorderen Fuhler und das fnnfte 
.Beinpaar, welche die Sexualcharactere liefern; und dieselben Organe 
„bieten auch hauptsachlich die Artenunterschiede dar.“ Diese Bezieh- 
ung hat nach meiner Anschanungsweise einen deutlichen Sinn: ich 
betrachte namlich alle Arten einer Gattung eben so gewisz als Ab- 
kOmmlinge desselben Stammvaters, wie die zwei Geschlechter irgend 
einer dieser Arten. Folglich: was immer fur ein Theil der Organi- 
sation des gemeinsamen Stammvaters oder seiner ersten Nachkommen 
veranderlich geworden ist, es werden hOchst wahrscheinlich die natur- 
liche und geschlechtliche Zuchtwahl aus Abanderungen dieser Theile 
Vortheile gezogen haben, um die verschiedenen Arten ihren verschie- 
denen Stellen im Haushalte der Natur und ebenso um die zwei Ge- 
schlechter einer namlichen Species einander anzupassen, oder endlich 
die Mannchen in den Stand zu setzen mit anderen Mannchen um den 
Besitz der Weibchen zu kampfen. 

Endlich gelange ich also zu dem Schlusse, dasz die grSszere Ver- 
anderlichkeit der specifischen Charactere oder derjenigen durch welche 
sich Art von Art unterscheidet, gegenuber den generischen Merkmalen 
Oder denjenigen, welche alle Arten einer Gattung gemein haben, — 
dasz die oft auszerste Veranderlichkeit des in irgend einer einzelnen 
Art ganz ungewDhnlich entwickelten Theiles im Vergleich mit dem- 
selben Theile bei den anderen Gattungsverwandten, und die geringe 
Veranderlichkeit eines wenn auch auszerordentlich entwickelten, aber 
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einer ganzen Gnippe von Arten gemeinsamen Theiles, — dasz die grosze 
. Yariabilit&t secund^er Sexaalcharactere und das grosze Masz von 
Yerschiedenheit dieser selben Merkmale bei einander nahe verwandten 
Arten — dasz die so allgemeine Entwickelong secundarer Sexual- und 
gewOhnlicher Artcharactere in einerlei Theilen der Organisation — dasz 
alles dieses eng unter einander verkettete Principien sind. Alles dies 
ruhrt hauptsdchlich daher, dasz die zu einer n&mlicben Gruppe ge- 
hOrigen Arten von einem gemeinsamen Urerzeuger herruhren, von wel- 
chem sie vieles gemeinsam ererbt haben; — dasz Theile, welcbe erst 
neuerlicb nocb starke Abknderungen erlitten, leichter noch fortw^b- 
rend zu variiren geneigt sind, als solche, welcbe scbon seit langer 
Zeit vererbt sind und nicbt variirt baben; — dasz die naturlicbe 
Zucbtwahl je nach der Zeitdauer mebr oder weniger vollstindig die 
Neigung zum Buckscblag und zu weiterer YariabilitSt uberwunden 
hat; — dasz die sexuelle Zucbtwahl weniger streng als die gewShn- 
liche ist; — endlich, dasz Abanderungen in einerlei Organen durcb 
naturlicbe und durcb sexuelle Zucbtwahl gebSuft und fur secun- 
dare Sexual- und gewOhnliche specifiscbe Zwecke verwandt wor- 
den sind. 

Verschiedene Arten zeigen analoge Abanderungen, so dasz elne Varietat einer 
Species oft einen einer verwandten Species eigenen Character annimmt Oder zu 
einigen von den Merkmalen einer friiheren Stammart zuriickkehrt. 

Diese Bebanptung versteht man am leichtesten durcb Betrach- 
tung der Hausthierrassen. Die verschiedensten Taubenrassen bieten in 
weit auseinandergelegenen Gegenden Dntervarietaten mit umgewende- 
tern Federn am Kopfe und mit Pedern an den Fuszen dar, Merkmale, 
welcbe die ursprunglicbe Felstaube nicbt besitzt; dies sind also ana- 
loge Abanderungen in zwei oder mehreren verschiedenen Rassen. Die 
haufige Anwesenheit von vierzehn oder selbst sechzebn Scbwanzfedern 
im Kropfer kann man als eine die normale Bildung einer anderen Ab- 
art, der Pfauentaube, vertretende Abweicbung betrachten. Icb setze 
voraus, dasz Niemand daran zweifeln wird, dasz alle solche analogen 
Abanderungen da von herrQhren, dasz die verschiedenen Taubenrassen 
die gleiche Constitution und daher die gleiche Neigung unter densel- 
ben unbekannten Einfiussen zu variiren von einem gemeinsamen Er- 
zeuger geerbt haben. Im Pflanzenreiche zeigt sich ein Fall von ana- 
loger Abanderung in dem verdickten Strunke (gewShnlich wird er die 
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Wnrzel genannt) der Schwedischen Rube und der Ruta haga, Pflanzen, 
welche mehrere Botaniker nor als durch die Cultur aus einer gemein- 
samen Stammform hervorgebrachte Varietaten ansehen. Ware dies 
aber nicht richtig, so batten wir einen Fall analoger Abanderung in 
rwei sogenannten verschiedenen Arten, und diesen kann noch die ge- 
meine Rube als dritte beigezahlt werden. Nach der gewOhnlicben An- 
sicht, dasz jede Art unabhangig geschaffen worden sei, wurden wir 
diese Aehnlichkeit der drei Pflanzen in ihrem verdickten Stengel nicht 
der wahren Ursache ihrer gemeinsamen Abstammung und einer daraus 
folgenden Neigung in ahnlicher Weise zn variiren zuzuscbreiben baben, 
sondern drei verschiedenen aber enge untor sich verwandten SchSpfungs- 
acten. Yiele ahnliche Falle analoger Abanderung sind von Naudin in 
der groszen Familie der Kurbisse, von anderen Schriftstellern bei un- 
seren Cerealien beobachtet worden. Ahnliche bei Insecten unter ihren 
naturlichen Verhaltnissen vorkommende Falle hat kurzlich mit vielem 
Geschick Walsh erOrtert, der sie unter sein Gesetz der „gleichf5rmi- 
gen Variabilitat“ gehracht hat. 

Bei den Tauben indessen haben wir noch einen anderen Fall, 
namlkh das in alien Rassen gelegentliche Znm-vorschein-kommen von 
schieferblauen VSgeln mit zwei schwarzen Fliigelbinden, weiszen Wei- 
chen, einer Querhinde auf dem Ende des Schwanzes und einem weiszen 
Anszercn Rande am Grunde der auszeren Schwanzfedern. Da alle diese 
Merkmale fur die elterliche Felstanbe bezeichnend sind, so glaube 
ich wird Niemand bezweifeln, dasz es sich hier um einen Fall von 
RQckschlag und nicht um eine neue, aber analoge Abanderung in ver- 
schiedenen Rassen handle. Wir werden, denke ich, dieser Folgerung um 
so mehr vertrauen kSnnen, als, wie wir bereits gesehen, diese Farben- 
zeichnungen sehr gern in den Blendlingen zweier ganz distincter und 
verschieden gefarbter Rassen zum Vorschein kommen; und in diesem 
Falle ist auch in den auszeren Lebensbedingungen nichts zu finden, was 
das Wiedererscheinen der schieferblauen Farbe mit den ubrigen Farben- 
zeichen verursachen kSnnte, auszer dem Einflusz des bloszen Kren- 
znngsactes auf die Gesetze der Vererbung. 

Es ist ohne Zweifel eine erstaunenerregende Thatsache, dasz seit 
vielen und vielleicht hnnderten von Generationen verlorene Merkmale 
wieder zum Vorschein kommen. Wenn jedoch eine Rasse nur einmal 
mit einer anderen Rasse gekrenzt worden ist, so zeigt der Blendling 
die Neigung gelegentlich zum Character der fremden Rasse zurfick- 
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zukebren noch einige, man aagt ein Dutzend, ja selbst zwaozig Gen»- 
rationen lang. Nan ist zwar nacb zwOlf G«nerationea , nacb der 
gewOhnlicben Anadrucksweise, das Verb&Itnis des Blutes des einen 
fKmden Voifibren nur nocb 1 in 2048, and docb gendgt nacb der, 
wie wir seben allgemeinen Annabme dieaer ftaszerst geringe Brucbtbeil 
fremden Blatea nocb, am eine Neigang zam RQckscblag in jenen Ur* 
Stamm zn anterbalten. In einer Basse, welcbe nicbt gekreuzt worden 
ist, sondem worin beide Eltern einige von den Cbaracteren ibrer 
gemeinsamen Stammart eingebdszt baben, durfte die Neigang den ver- 
lorenen Character wieder berzastellen, mag sie sUrker oder scbwftcber 
sein, wie scbon frdber bemerkt worden, trots Allem, was man Qegen* 
tbeiliges seben mag, sicb fast jede Anzabl von Generationen bindurch 
erbalten. Wenn ein Character, der in einer Basse verloren gegangen 
ist, nacb einer groszen Anzabl ron Generationen wiederkehrt, so ist 
die wahrscheinlichste Hypothese nicbt die, dasz ein Individuum jetzt 
plbtzlich nacb einem mehrere handert Generationen ftlteren Vorg&nger 
zurbckstrebt, sondern die, dasz in jeder der aufeinanderfolgenden Ge> 
nerationen der fragliche Character noch latent vorhanden gewesen ist 
and non endlich unter nnbekannten g&nstigen Verhftltnissen znm Durcb* 
brnch gelangt. So ist es z. B. wahrscheinlich, dasz in jeder Genera- 
tion der Barb-Taabe, welcbe nur selten einen blauen Vogel hervor* 
bringt, das latente Streben ein blanes Gefieder hervorzabringen vor* 
banden ist. Die Cnwabrsoheinlichkeit, dasz eine latente Neigang 
dnrch eine endlose Zahl ron Generationen fortgeerbt werde, ist nicbt 
grosser, ala die thata&chlich bekannte Vererbung eines ganz unnfltzen 
Oder radimentiren Organee. Und wir kOnnen allerdings zuweilen be- 
obacbten, dasz ein solches Streben ein Rudiment hervorzabringen 
vererbt wird. 

Da nacb meiner Theorie alls Alien einer Gattnng gemeinsamer 
Abstammung sind, to ist rn erwarten, dasz sie znweilen in analoger 
Weise variiren, so dasz die VarieUten zweier oder mehrerer Arten 
einander, oder die Varietlt einer Art in einigen ibrer Characters einer 
anderen and verschiedenen Art gleicbt, welcbe ja nacb meiner Meinang 
nnr eine ansgebildete and bleibend gewordene Abart ist. Docb dflrf- 
ten solehe, ansschlieszlich dnrcb analogs Abftnderung erlangte Charac- 
ters nor anwesentlicher Art sein; denn die Erhaltang aller fbnctionell 
wesentlichen Characters wird durcb natflrlichs Zuchtwahl in Dbersin- 
stimmang mit den verschiedenen Lsbentweisen der Arten bsstimmt 
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worden sein. Es wird ferner ru erwarten sein, dasz die Arten einer 
n&mlichen Gattung zuweileu Fftlle von Rdckschlag zn den Characteren 
alter Vorfahren zeigen. Da wir jedoch niemals den genauen Charac- 
ter der gemeinsamen Stammform einer naturlicben Gruppe kennen, so 
vermOgen wir nicht zwischen Ruckschlagsmerkmalen und analogen Cha- 
racteren zn nnterscheiden. Wenn wir z. B. nicht wuszten, dasz die Pels- 
taube nicht mit Federfuszen oder mit nmgewendcten Fedem verseben 
ist, so h&tten wir nicht sagen kSnnen, oh diese Characters in unseren 
Hanstaubenrassen Erscheinungen des Ruckschlags zur Stammform oder 
blosz analogs AbSndemngen seien; wohl aber h&tten wir annehmen 
durfen, dasz die blaue Fftrbung ein Beispiel von Ruckschlag sei, wegen 
der Zahl der anderen Zeichnnngen, welche mit der blauen F&rbnng in 
Correlation stehen und wahrscheinlich doch nicht blosz in Folge ein- 
facher Ab&nderung damlt zusammengetroffen sein wurden. Und noch 
mehr wurden wir dies geschlossen haben, weil die blaue Farbe und die 
anderen Zeichnnngen so oft wiedererscheinen, wenn verschiedene Rassen 
von abweiehender F&rbung miteinander gekreuzt werden. Obwohl es 
daber in der Natur gewdbnlich zweifelhaft bleibt, welche Fftlle als 
Rdckschlag zu alten Stammcbaracteren und welche als neue, aber ana- 
logs Ab&nderungen zu betrachten sind, so soUten wir doch nach meiner 
Theorie ziiweilen linden, dasz die ab&ndernden Nachkommen einer Art 
Characters annehmen, welche bereits in einigen anderen Gliedem der- 
selben Gruppe vorhanden sind. Und dies ist zweifelsohne der Fall. 

Ein grosser Theil der Schwierigkeit, ver&nderliche Arten zu 
unterscheiden, rdhrt da von her, dasz ihre Yarietftten gleichsam einigen 
der anderen Arten der n&mlichen Gattung nacbahmen. Auch khnnte 
man ein ansehnliches Verzeichnis von Formen geben, welche das Mit- 
tel zwischen zwei anderen Formen halten und welche nnr zweifelhaft 
als Arten aufgefilhrt werden kOnnen; und daraus ergibt sich, wenn 
man nicht alls diese nabe verwandten Formen als unabh&ngig erscbaffene 
ansehen will, dasz die einen durch Abindening einige Characters der an- 
deren angenommen haben. Aber den besten Beweis analoger Ab&nderung 
bieten Theile oder Organe dar, welche allgemein im Character constant 
sind, zuweilen aber so abftndem, dasz sie einigermaszen den Character 
desselben Organes oder Theiles in einer verwandten Art annehmen. Ich 
babe ein langes Verzeichnis von solchen F&Ilen zusammen gebracht, kann 
aber auch soicbee leider bier nicht mittheilen,sondern blosz wiederholen, 
dasz solcbe F&lle vorkommen und mir sehr merkwOrdig zu sein scheinen. 
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Ich will jedoch einen eigenthflmlichen und complicirten Fall an- 
fuhren, zwar nicht deshalb, well er einen wichtigen Character betrifft, 
wohl aber, weil er in verschiedenen Arten derselben Gattung theils 
im Nator- und theils im domesticirten Zustande vorkonimt. Es ist 
fast sicher ein Fall von Ruckschlag. Der Esel hat manchmal sehr 
deutliche Querbinden auf seinen Beinen, wie das Zebra. Man hat mir 
versichert, dasz diese beim Fullen am deutlichsten zu sehen sind, und 
meinen Nachforschungen zufolge glaube ich, dasz dies richtig ist. 
Der Streifen an der Schulter ist zuweilen doppelt und sehr verSnder- 
lich in Lange und Umrisz. Man hat auch einen weiszen Esel, der 
kein Albino ist, sowohl ohne Rucken- als auch ohne Schulterstreifen 
beschrieben; und diese Streifen sind auch bei dunkelfarbigen Thieren 
zuweilen sehr undeutlich Oder wirklich ganz verloren gegangen. Der 
Kulan von Pallas soil mit einem doppelten Schulterstreifen gesehen 
worden sein. Bltth hat ein Exemplar des Hemimms mit einem dent- 
lichen Schulterstreifen gesehen, obschon dies Thier eigentlich keinen 
solchen besitzt; und Colonel Poole hat mir mitgetheilt, dasz die Fullen 
dieser Art gewOhnlich an den Beinen und schwach an der Schulter 
gestreift sind. Das Quagga, obwohl am KOrper eben so deutlich ge- 
streift als das Zebra, ist ohne Binde an den Beinen; doch hat Dr. Ghat 
ein Individuum mit sehr deutlichen, zebraShnlichen Binden an den 
Beinen ahgebildet. 

Was das Pferd betrifft, so habe ich in England Falle vom Vor- 
kommen des Ruckenstreifens bei den verschiedensten Rassen und alien 
Farben gesammelt. Querbinden auf den Beinen sind nicht selten bei 
Graubraunen, Mausefarbenen und einmal bei einem Kastanienbraunen 
vorgekommen. Auch ein schwacher Schulterstreifen tritt zuweilen 
bei Graubraunen auf, und eine Spur davon habe ich an einem Braunen 
gefunden. Mein Sohn hat mir eine sorgfaltige Untersnchung und 
Zeichnung eines graubraunen Belgischen Karrenpferdes mitgetheilt 
mit einem doppelten Streifen auf jeder Schulter und mit Streifen an 
den Beinen; ich selbst habe einen graubraunen Devonshire-Pony ge- 
sehen, und ein kleiner graubrauner Walliser Pony ist mir sorgfi,ltig 
beschrieben worden, welche alle mit drei parallelen Streifen auf jeder 
Schulter versehen waren. 

Im nordwestlichen Theile Ostindiens ist die Kattywar-Pferderasse 
so allgemein gestreift, dasz, wie ich von Colonel Poole vernehme, 
welcher dieselbe im Auftrage der indischen Regierung untersuchte, ein 
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Pferd ohne Streifen nicht fur Keinblut angesehen wird. Das Huckgrat 
ist immer gestreift; die Streifen auf den Beinen sind wie der Schulter- 
streifen, welcher zuweilen doppelt und selbst dreifacb ist, gewOhnlich 
vorhanden; uberdies sind die Seiten des Gesicbts zuweilen gestreift. 
Die Streifen sind oft beim Fullen am deutlichsten und rerschwinden 
zuweilen im Alter vollstandig. Poole hat ganz junge, sowohl graue 
als braune neugeborene Kattywar-Fullen gestreift gefunden. Auch 
babe ich nach Mittheilungen, welche ich Herrn W. W. Edwahds ver- 
danke, Grund zu vermuthen, dasz an englischen Rennpferden der 
Euckenstreifen haufiger an Fullen als an erwachsenen Pferden vor- 
kommt. Ich habe selbst kurzlich ein Fullen von einer braunen Stute 
(der Tochter eines turkomannischen Hengstes und einer flamischen 
Stute) und einem braunen englischen Rennpferd gezogen. Dieses 
Fullen war, als es eine Woche alt war, an der Kruppe sowie am Vor- 
derkopf mit zahlreichen sehr schmalen dunklen Zebrastreifen und an 
den Beinen mit schwachen solchen Streifen versehen ; alle Streifen ver- 
schwanden bald vollstandig. Ohne hier noch weiter in Einzelnheiten 
einzugehen, will ich anfuhren, dasz ich Falle von Bein- und Schulter- 
streifen bei Pferden von ganz verschiedenen Eassen in verschiedenen 
Gegenden, von England bis Ost-China und von Norwegen im Norden 
bis zum Malayischen Archipel im Suden, gesammelt habe. In alien 
Theilen der Welt kommen diese Streifen weitaus am Sftesten an Grau- 
braunen und Mausefarbenen vor. Unter Graubraunen (,dun“) schlechtbin 
begreife ich hier Pferde mit einer langen Eeihe von Farbenabstufungen 
von einer zwischen Braun und Schwarz liegenden Farbe an bis fast 
zum Rahmfarbigen. 

Ich weisz, dasz Colonel Hamilton Smith, der fiber diesen Gegen- 
stand gescbrieben, anninimt, nnsere verschiedenen Pferderassen rfihrten 
von verschiedenen Stammarten her, wovon eine, die graubraune, ge- 
streift gewesen sei, und alle oben beschriebenen Streifungen wfiren 
Folge frfiherer Kreuzungen mit dem graubraunen Stamme. Jedoch 
darf man diese Ansicht getrost verwerfen ; denn es ist hOchst unwahr- 
scheinlich, dasz das schwere belgiscbe Karrenpferd, die Walliser Po- 
nies, die norwegischen Pferde, die schlanke Kattywar-Rasse u. a., die 
in den verschiedensten Theilen der Welt zerstreut sind, sfimmtlich 
mit einer vermeintlichen ursprfinglichen Stammform gekreuzt worden 
wfiren. 

Wenden wir uns nun zu den Wirkungen der Kreuzung zwischen 
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den verschiedenen Alien der Pferdegattung. Rollin versichert, dasz 
der gemeine Maulesel, von Esel und Pferd, sehr oft Querstreifen auf 
den Beinen hat, and nach Gosss kommt dies in den Vereinig^en Staa- 
ten in zehn F&llen neanmal vor. Ich babe einmal einen Maulesel ge- 
sehen mit so stark gestreiften Beinen, dasz Jedermann znerst geneigt 
gewesen sein warde, ihn fur einen Zebra-Bastard zu halten; und W. 
B. Martin hat in seinem Torzuglichen Werke uber das Pferd die Ab- 
bildung Ton einem ahnlichen Maulesel mitgetheilt In Tier in Farben 
ausgefuhrten Bildern Ton Bastarden des Esels mit dem Zebra, die ich 
gesehen babe, fand ich die Beine Tiel deutlicher gestreift als den ubri- 
gen EOrper, und in einem derselben war ein doppelter Schulterstreifen 
Torhanden. In Lord Morton's beruhmtem Falle eines Bastards Ton 
einem Quaggabengst und einer kastanienbrauneii State war dieser und 
selbst das nachher Ton derselben Stute mit einem scbwarzen arabischen 
Hengste erzielte reine Fallen an den Beinen Tiel deutlicher querge- 
streift, als selbst das reine Quagga. Endlich, und dies ist ein anderer 
finszerst merkwurdiger Fall, hat Dr. Orat (dem noch, wie er mir mit- 
theilte, ein zweites Beispiel dieser Art bekannt war) einen Bastard Ton 
Esel und Htmionus abgebildet ; und dieser Bastard batte, obwohl der 
Esel nur zuweilen und der Hemionus niemals Streifen auf den Beinen 
und letzterer nicht einmal einen Schulterstreifen hat, nichts destg- 
weniger alle Tier Beine quer gestreift, und auch die Schulter war mit 
drei kurzen Streifen wie beim brannen DeTonshire und dem Walliser 
Pony Tersehen; auch waren sogar einige Streifen wie beim Zebra an 
den Seiten des Qesichts Torhanden. Durch diese letzte Tbatsache dr&ngte 
sich mir die Cberzeugung, dasz auch nicbt ein Farbenstreifen durch 
sogenannten Zufall entstehe, so eindringlich auf, dasz ich allein durch 
das Auftreten Ton Gesicbtsstreifen bei diesem Bastarde Ton Esel und 
Htmionus Teranlaszt wurde. Colonel Poolr zu fragen, ob solche Ge- 
sichtsstreifen jemals bei der stark gestreiften Kattywar-Pferderasse 
Torkommen, was er, wie wir oben gesehen, bejahete. 

Was haben wir nun zu diesen Terschiedenen Thatsachen zu 
sagen? Wir sehen mehrere Terschiedene Arten der Gattung Equus 
durch einfacbe Abinderung Streifen an den Beinen wie beim Zebra 
Oder an der Schulter wie beim Esel erlangen. Beim Pferde sehen wir 
dieee Neigung stark herTortreten, so oft eine graubrJunliche Farbung 
zum Vorschein kommt, eine Flrbung, welche sich der allgemeinen 
Farbe der anderen Arten dieser Gattung n&bert. Das Auftreten der 
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Streifen ist Ton keiner Verknderung der Form und von keinem anderen 
neuen Character begleitet. Wir sehen diese Neigung, streifig zu wer- 
deo, sich am meisten bei Bastarden zwischen mebreren der von einan- 
der verschiedensten Arten entwickeln. Vergleichen wir nun damit den 
vorhergebenden Fall von den verschiedenen Rasseu der Tauben: sie 
ruhreu von einer Sammart (mit 2—3 geographischen Variet&ten oder 
Unterarten) her, welche blkulich von Farbe und mit einigen bestimm- 
ten Bkndern und anderen Zeichnungen verseben ist; und wenn eine 
ihrer Rassen in Folge einfacher Abknderung wieder einmal eine bl&u- 
liche Fkrbung annimmt, so erscheinen unfeblbar auch jene Binder und 
anderen Zeichnungen der Stammform wieder, doch ohne irgend eine 
andere Verinderung der Form und des Characters. Wenn man die 
iltesten und echtesten Arten von verschiedener Farbe mit einander 
kreuzt, so tritt in den Blendlingen eine starke Neigung hervor, die 
ursprungliche schieferblaue Farbe mit den schwarzen und weiszen Bin- 
den und Streifen wieder anzunehmen. Ich babe behauptet, die wahr- 
scheinlichste Hypotbese zur Erklirung des Wiedererscheinens sehr alter 
Characters sei die Annahme einer gTendenz", in den Jungen einer 
jeden neuen Generation den lingst verlorenen Character wieder bervor- 
zubolen, welche Tendenz in Folge unbekannter Drsacben zuweilen zum 
Durchbruch komme. Und wir haben soeben gesehen, dasz in ver- 
schiedenen Arten der Pferdegattung die Streifen bei den Jungen deut- 
licber sind oder gewOhnlicher auflreten als bei den Alten. Man nenne 
nun die Taubenrassen, deren einige schon Jahrbunderte lang sich ecbt 
erhalten haben. Species, und die Erscheinung wire genau dieselbe, 
wie bei den Arten der Pferdegattung. Ich fdr meinen Theil wage 
getrost uber tausende und tausende von Generationen ruckwftrts zu 
scbauen und sehe ein Thier, wie ein Zebra gestreift, aber sonst viel- 
leicht sehr abweichend davon gebaut, den gemeinsamen Stammvater 
unseres domesticirten Pferdes (ruhre es nun von einem oder von meh- 
reren wilden St&mmen her), des Esels, des Uemionus, des Quaggas 
und des Zebras. 

Wer an die unabbftngige Erschaffung der einzelnen Pferdespecies 
glaubt, wird vermuthlich sagen, dasz einer jeden Art die Neigung im 
freien wie im domestirten Zustande auf so eigenthhmliche Weise zu 
variiren anerschaflfen worden sei, derzufolge sie oft wie andere Arten 
derselben Gattung gestreift erscheine; und dasz einer jeden derselbeu 
eine starke Neigung anerscbaffen sei, bei einer Kreuzung mit Arten 
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aus den entferntesten Weltgegenden Bastarde zu liefern, welche in der 
Streifung nicht ihren eigenen Eltern, sondern anderen Arten derselben 
Gattung gleichen. Sich zu dieser Ansicht bekennen, heiszt nach mei- 
ner Meinung eine thatsftchliche fur eine nicht thatskchliche Oder wenig- 
stens unbekannte Ursache aufgeben. Sie macbt aus den Werken 
Gottes nur Tkuschung und NachAfferei; — und ich wurde dann bei- 
nahe eben so gern mit den alien und unwissenden Kosmogonisten 
annehmen, dasz die fossilen Muscheln nie einem lebenden Thiere an- 
gehbrt, sondern im Gesteine erschaffen worden seien, um die jetzt an 
der Seekuste lebenden Schalthiere nachzuabmen. 

Zusammenfaasung. 

Wir Bind in tiefer Unwissenheit fiber die Gesetze, womach Ab- 
finderungen erfolgen. Nicht in einem von hundert Ffillen dfirfen wir 
behaupten, den Grund zu kennen, warum dieser oder jener Theil variirt 
hat. Doch, wo immer wir die Mittel haben, eine Vergleichnng anzn- 
stellen, da scheinen bei Erzeugung der geringeren Abweicbungen zwi- 
schen Varietaten derselben Art wie in Hervorbringung der grflszeren 
Unterschiede zwischen Arten derselben Gattung die nfimlichen Gesetze 
gewirkt zu haben. Verfinderte Bedingungen rufen meist fluctuirende 
Variabilitat hervor; zuweilen aber verursachen sie directe und be- 
stimmte Wirkungen; und diese kOnnen im Laufe der Zeit scharf aus- 
gesprochen werden. Doch haben wir hierffir keine genfigenden Beweise. 
Wesentliche Wirkungen dfirften AngewOhnung auf das Hervorrufen 
von Eigenthfimlichkeiten der Constitution, Gebrauch der Organe auf 
ihre Verstfirkung und Nichtgebrauch auf ihre Schwfichung und Ver- 
kleinerung gehabt haben. Homologe Theile sind geneigt, auf gleiche 
Weise abzufindern, und streben, nnter sich zu verwachsen. Modifica- 
tionen in den harten und in den fiuszeren Theilen berfihren zuweilen 
weichere und innere Organe. Wenn sich ein Theil stark entwickelt, 
strebt er vielleicht anderen benachbarten Theilen Nahrung zu ent- 
ziehen: und jeder Theil des organischen Banes, welcher ohne Nachtheil 
ffir das Individuum erspart werden kann, wird erspart. Verfinderungen 
der Structur in einem frflhen Alter kSnnen die sich spfiter entwickeln- 
den Theile afficiren; unzweifelhaft kommen aber noch viele Falle von 
correlativer Abanderung vor, deren Natur wir durchaus nicht im Stande 
sind, zu begreifen. Vielzahlige Theile sind veranderlich in Zahl und 
Structur, vielleicht deshalb, weil dieselben durch natfirliche Zuchtwahl 
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fur einzelne VerricMungen nicht genug specialisirt sind, so dasz ihre 
Modificationen durch naturliche Zuchtwahl nicht sehr beschrSnkt wor- 
den sind. Aus demselben Grunde werden wahrscbeinlich auch die auf 
tiefer Organisationsstufe stehenden Organismen veranderlicher sein als 
die hSher entwickelten und in ihrer ganzen Organisation mehr differen- 
zirten. Rudimentare Organs bleiben ihrer Nntzlosigkeit wegen von 
der naturlichen Zuchtwahl unbeachtet und sind deshalb Terhnderlich. 
Specifische Characters, solche n&mlich, welche erst seit der Abzwei- 
gung der verschiedenen Arten einer Gattung von einem gemeinsamen 
Erzeuger auseinander gelaufen, sind ver&nderlicher als generische Merk- 
male, welche sich schon lange vererbt haben, ohne in dieser Zeit eine 
Ab^nderung zu erleiden. Wir haben in diesen Bemerkungen nur auf 
die einzelnen noch veranderlichen Theile und Organe Bezug genommen, 
weil sie erst neuerlich variirt haben und einander unhhnlich geworden sind; 
wir haben jedoch schon im zweiten Capitel gesehen, dasz das namliche 
Princip auch auf das ganze Individuum anwendbar ist; deun in einem 
Bezirke, wo viele Arten einer Gattung gefunden werden, d. h. wo 
fruher viele Abanderung und Differenzining stattgefunden hat oder 
wo die Fabrication neuer Artenformen lebhaft gewesen ist, in diesem 
Bezirke und unter diesen Arten finden wir jetzt durchschnittlich auch 
die meisten Variet&ten. Secundhre Sexualcharactere sind sehr ver- 
hnderlich, und solche Characters sind in den Arten einer n3.mlichen 
Gruppe sehr verschieden. VerSuderlichkeit in densclben Theilen der 
Organisation ist gewdhnlich mit Vortheil dazu benutzt worden, die 
secundaren Sexualverschiedenheiten fur die zwei Geschlechter einer 
Species und die Artenverschiedenheiten fur die mancherlei Arten der 
n^mlichen Gattung zu liefern. Irgend ein in auszerordentlicher Grosze 
Oder Weise entwickeltes Glied oder Organ, im Vergleich mit der Ent- 
wickelung desselben Gliedes oder Organes in den nichtsverwandten 
Arten, musz seit dem Auftreten der Gattung ein auszerordentliches 
Masz von Abanderung durchlaufen haben, woraus wir dann noch be- 
greiflich finden, warum dasselbe noch jetzt in viel haherem Grade als 
andere Theile variabel ist; denn Abanderung ist ein langsamer und 
langwahrender Process, und die naturliche Zuchtwahl wird in solchen 
Fallen noch nicht die Zeit gehabt haben, das Streben nach fernerer 
Verinderung und nach dem Ruckschlag zu einem weniger modificirten 
Zustande zu uberwinden. Wenn aber eine Art mit irgend einem auszer- 
ordentlich entwickelten Organe Stamm vieler abgeanderter Nachkommen 
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geworden ist — was nach meiner Ansicht ein sehr langsamer and 
daher viele Zeit erheischender Vorgang ist — , dann mag auch die 
naturliche Zuchtwabl im Staode gewesen sein, dem Organs, wie auszer- 
ordentlich es auch entwickelt sein mag, schon ein festes Geprftge anf- 
zudrucken. , Haben Arten nahezu die nSmlicbe Constitution von einem 
gemeinsamen Erzeuger geerbt und sind sie ibnlichen Einflussen aus- 
gesetzt, so werden sie naturlicb aucb geneigt sein, analoge Ab&nde- 
rungen darzubieten, Oder es kOnnen diese selben Arten gelegentlich 
auf einige der Charactere ihrer frubesten Ahnen zuruckschlagen. Ob> 
wohl neue und wichtige Modificationen aus dieser Umkehr und jenen 
analogen Ab&nderunen nicht bervorgehen mOgen, so tragen solche 
Modificationen doch zur SchOnbeit and harmonischen Mannichfaltigkeit 
der Natur bei. 

Was aber auch die Ursache des ersten kleinen Unterschiedes zwi- 
scben Eltern und Nachkommen sein mag, und eine Ursache musz filr 
einen jeden da sein, so haben wir zur Annahme Ursache, dasz es doch 
nur die stete H&nfung solcher ffir das Individuum nfitzlichen Unter- 
schiede ist, welcbe alle jene bedeutungsvolleren Ab&nderungen der 
Structur einer jeden Art in Bezug zur Lebensweise bervorgebracht hat. 
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Schwierigkeiten der Theorie einer Bescendenz mit Modificationen. — Abwcsenheit 
Oder Seltenhcit der Ubergangsvarietaten. — Ubergange in der Lebenaweiae. 
, — Differenzirte Gewohnheiten in einerlei Art. — Arten mit areit yon denen 

ihrer Vcrwandten abweichenden Sitten. — Organe von auszerater Vollkommen- 
i^pit. — i'bergangsweiaen. — Schwierige Palle. — Natnra non facit saUum. — 
Organe von geringer Wichtigkeit. — Organe nicht in alien Fallen abaolnt 
vollkonunen. — Das Geaetz von der Einheit dea Typua and von den Eiistenz- 
bedingnngen enthalten in der Theorie der naturlicben Zncbtwahl. 

Schon lange bevor der Leser zu diesem Theile unseres Bucbes 
gelangt ist, wird sich ihm eine Menge von Schwierigkeiten darge- 
boten baben. Einige derselben sind von solchem Gewichte, dasz ich 
bis auf den heiitigen Tag nicht an sie denken kann, ohne in gewissem 
Masze wankend zu werden; aber nach meinem besten Wissen sind die 
meisten von ihnen nur scheinbare, und diejenigen, welche in Wahr- 
heit beruhen, diirften meiner Theorie nicht verderblich werden. 

Diese Schwierigkeiten und Einwendungen lassen sich in folgende 
Rubriken zusammenfassen; erstens: wenn Arten aus anderen Arten 
durch unraerkbar kleine Abstufungen entstanden sind, warum sehen 
wir nicht iiberall unzahlige Ubergangsformen ? Warum bietet nicht 
die ganze Natur ein Gewirr von Formen dar, statt dasz die Arten, 
wie sie sich uns zeigen, wohl begrenzt sind? 

Zweitens; Ist es miiglich, dasz ein Thier, z. B. mit der Consti- 
tution und Lebensweise einer Fledermaus, durch Umbildung irgend 
eines andarn Thieres mit ganz verschiedener Lebensweise und ver- 
schiedenein Bau entstanden ist? Ist es glaublich, dasz natiirliche 
Zuchtwahl einerseits ein Organ von so unbedeutender Wichtigkeit, 
wie z. B. den Schwanz einer Giraffe, welcher als Fliegenwedel dient, 
und andererseits ein Organ von so wundervoller Structur, wie das 
Auge hervorbringen kann? 

Brittens: Kdnnen Instincte durch natiirliche Zuchtwahl erlangt 
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und abgeindert werden? Was sollen wir a. B. zii einem so wunder- 
baren Instincte sagen, wie der ist, welcher die Bienen veranlaszt, Zellen 
zu bauen, durch welche die Entdeckungen tiefsinniger Mathematiker 
practisch anticipirt worden sind? 

Viertens : Wie ist es zu begreifen, dasz Species bei der Kreuzung 
mit einander unfruchtbar sind oder unfruchtbare Nachkommen geben, 
wahrend, wenn Varietaten mit einander gekreuzt werden, deren Frucht- 
barkeit ungeschwacht bleibt? 

Die zwei ersten dieser Hauptfragen sollen bier, einige verschie- 
dene Einwiirfe in dem nachsten Capital, Instinct und Bastardbildung 
in den beiden darauf folgenden Capiteln erOrtert werden. 

Mangel Oder Seltenheit vermlttelnder Varietaten. 

Da die naturliche Zuchtwabl nur durch Erbaltung nutzlicher 
Abanderungen wirkt, so wird jede neue Form in einer schon vollstan- 
dig bevOlkerten Qegend streben, ihre eigene minder vervollkommnete 
Stammform, so wie alle anderen minder vollkommenen Formen, mit 
welchen sie in Concurrenz kommt, zu verdrangen und endlich zu ver- 
tilgen. Aussterben und naturliche Zuchtwahl gehen daher Hand in 
Hand. Wenn wir folglich jede Species als AbkOmmling von irgend 
einer anderen unbekannten Form betrachten, so werden Urstamm und 
Obergangsformen gewOhnlich schon durch den Bildungs- und Ver- 
Tollkommnungsprocesz der neuen Form selbst zum Aussterben ge- 
bracbt sein. 

Da nun aber doch dieser Theorie zufolge zahllose Cbergangs- 
formen existirt haben mussen, warum finden wir sie nicht in unend- 
licher Menge in den Schichten deg Erdrinde eingebettet? Es wird an- 
gemessener sein, diese Frage in dem Capitel von der Unvollstandig- 
keit der geologiscben Drkunden zu erOrtem. Hier will ich nur an- 
fiihren, dasz ich die Antwort hauptsachlich darin zu linden glaube, 
dasz jene Urkunden unvergleichbar minder vollstandig sind, als man 
gewShnlich annimmt. Die Erdrinde ist ein ungeheueres Museum, 
dessen naturgeschichtliche Sammlungen aber nur unvollstandig und in 
einzelnen Zeitabschnitten eingebracht worden sind, die unendlich weit 
auseinander liegen. 

Man kann nun aber einwenden, dasz, wenn einige naheverwandte 
Arten in einerlei Gegend beisammen wohnen, wir sicher in der Gegen- 
wart viele Zwischenformen finden muszten. Nehmen wir einen ein- 



The CorriDlete Work of Charles Darwin Online 




Cap. 6. 



Seltenheit vermittelnder Varietaten. 



195 



fachen Fall an. Wenn man einen Continent von Norden nach Suden 
durchreist, so trifft man gewShnlich von Zeit zu Zeit auf andere 
einander nahe verwandte Oder stellvertretende Arten, welche ofl'enbar 
ungefahr dieselbe Stelle in dem Naturbaushalte des Landes einnehmen. 
Diese stellvertretenden Arten grenzen oft an einander oder greifen in 
ihr Qebiet gegenseitig ein, und in dem Masze, als die eine seltener 
und seltener wird, wird die andere immer haufiger, bis die eine die 
andere ersetzt. Vergleichen wir aber diese Arten da, wo sie sich 
mengen, mit einander, so sind sie in alien Theilen ihres Banes ge- 
wOhnlich noch eben so vollkommen von einander unterschieden , wie 
die aus der Mitte des Verbreitungsbezirks einer jeden entnommenen 
Exemplars. Nun sind indesz nach meiner Theorie alle diese Arten 
von einer gemeinsamen Stammform ausgegangen; jede derselben ist 
erst w^hrend des Modificationsprocesses den Lebensbedingungen ihrer 
Gegend angepaszt worden und hat dort ihren Urstamm sowohl als 
die Mittelstufen zwischen ihrer ersten und jetzigen Form ersetzt und 
verdrangt. Wir durfen daher jetzt nicht mehr erwarten, in jeder 
Gegend noch zahlreiche Ubergangsformen zu linden, obwohl dieselben 
existirt haben niussen und ihre Reste wohl auch in die Erdschichten 
aufgenommen worden sein konnten. Aber warum finden wir in den 
Zwischengegenden, wo docb die ^uszeren Lebensbedingungen einen 
Obergang von denen des einen in die des anderen Bezirkes bilden, 
nicht jetzt noch nahe verwandte Obergangsvarietaten? Diese Schwierig- 
keit hat mir lange Zeit viel Kopfzerbrechen verursacht; indessen 
glaube ich jetzt, sie lasse sich groszentheils erkl5ren. 

An erster Stelle sollten wir sehr vorsichtig mit der Annahme 
sein, dasz eine Gegend, weil sie jetzt eusammenhangend ist, auch schon 
seit langer Zeit zusammenhangend gewesen sei. Die Geologpe ver- 
anlaszt uns zu glauben, dasz fast jeder Continent noch in der spateren 
Tertiarzeit in viele Inseln getheilt gewesen ist; und auf solchen In- 
seln kdnnen sich verschiedene Arten gebildet haben, ohne die JlOg- 
lichkeit mittlerer Varietaten in den Zwischengegenden zu liefern. In 
Folge der Veranderungen der Landform und des Climas mSgen auch 
die jetzt zusammenhangenden Meeresgebiete noch in verhaltnismaszig 
spater Zeit weniger zusammenhangend und einfOrmig gewesen sein, 
als sie es jetzt sind. Doch will ich von diesem Mittel, der Schwierig- 
keit zu entkommen, absehen; denn ich glaube, dasz viele vollkommen 
unterschiedene Arten auf ganz zusammenhangenden Gebieten ent- 
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standen sind, wenn ich auch nicht daran zweifle, dasz der fruher 
iinterbrochene Zustand jetzt zusaramenhangender Gebiete einen wesent- 
lichen Antheil an der Bilduug neuer Arten, zumal sich haufig kreii- 
zender und wandernder Thiere, gehabt hat. 

Hinsichtlich der jetzigen A'erbreitung der Arten uber weite Ge- 
biete finden wir allgeniein , dasz sie auf einem groszen Theile der- 
selben ziemlich zahlreich vorkommen, dann aber ziemlich plOtzlich 
gegen die Grenzen bin immer seltener werden nnd endlich ganz ver- 
scbwinden; daher ist das nentrale Gebiet zwiscben zwei stellver- 
tretenden Arten gewOhnlich nur scbmal im Vergleich zn dem einer 
jeden Art eigenen. Wir begegnen derselben Thatsache, wenn wir an 
Gebirgen emporsteigen; nnd zuweilen ist es sehr anffallig, wie plOtz- 
lich, nach Alphons DeCaniiolle's Beobachtung, eine gemeine Art in 
den Alpen verschwindet. Enw. Forbes hat dieselbe Wahrnehmung 
gemacht, als er die Tiefen des Meeres mit dem Schleppnetze unter- 
snchte. Diese Thatsache mnsz alle diejenigen in Verlegenheit setzen, 
welche die anszeren Lebensbedingungen, wie Clima nnd Hohe, als die 
allmachtigen Ursachen der Verbreitung der Organismenformen be- 
trachten, indem der Wechsel vom Clima und Hohe oder Tiefe uberall 
ein allmahlicher und unfiihlbarer ist. Wenn wir nns aber erinnern, 
dasz fast jede Art, selbst im Mittelpunkte ihrer Heimath, zn uner- 
meszlicher Zahl anwachsen wiirde, wenn sie nicht in Concurrenz mit 
anderen Arten stunde, — dasz fast alle von anderen Arten leben oder 
ihnen zur Nahrung dienen, — knrz, dasz jedes organische AVesen 
mittelbar oder unmittelbar auf die bedeutungsvollste Weise zu anderen 
Organismen in Beziehnng steht, so erkennen wir, dasz die Verbreitung 
der Bewohner irgend einer Gegend keineswegs ansschlieszlich von der 
unmerklichen Veranderung physikalischer Bedingungen, sondern zu 
einem groszen Theile von der Anwesenheit oder Abwesonheit anderer 
Arten abhangt, von welchen sie leben, durch welche sie zerstOrt wer- 
den, Oder mit welchen sie in Concnrrenz stehen; nnd da diese Arten 
bereits scharf bestimmt sind und nicht mehr unraerklich in einander 
ubergehen, so musz die A’erbreitung einer Species, welche doch eben 
von der Verbreitnng anderer abhangt, scharf nmgrenzt zu werden 
streben. l7berdies wird jede Art an den Grenzen ihres Verbreitungs- 
bezirkes, wo ihre Anzahl geringer wird, durch Scbwankungen in der 
Menge ihrer Feinde oder ihrer Beute oder in dem Wesen der .Tahres- 
zeiten einer ganzlichen ZerstOrung im auszersten Grade ausgesetzt 
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sein; und hierdurch wird ihre geographische Verbreitung noch schftrfer 
bestimmt werdea. 

Da verwandte oder stellvertretende Arten, wenn sie ein xusam* 
menhin^eodes Gebiet bewohnen, gewbhnlich in einer solchen Weise 
vertheilt sind, daaz jede von ihnen eine weita Strecke einnimmt, und 
dasz diese Strecken durch verb&ltnismftszig enge neutrale Zwischen- 
raume getrennt warden, in welchen jede Art beinahe pldtxlich seltaner 
und seltaner wird, — so wird dieselbe Kegel, da Yariet&ten nicht 
wesentlick von Arten verscbieden sind, wobl auf die einen wie die 
anderen Anwendung linden; und wenn wir in Gedanken eine verdnder- 
liche Species einem sebr groszen Gebiete anpassen, so werden wir 
zwei Varietaten jenen zwei groszen Untergebieten und eine dritte 
Variet&t dem schmalen Zwischengebiete anzupassen haben. Diese Zwi> 
schenvarieUt wird, weil sie einen schmalen und kleineren Uaum be- 
wohnt, aucb in geringerer Anzahl vorhanden sein; und in Wirklich- 
keit genummen, paszt diese Kegel, so vial ich ermitteln kann, ganz 
gut auf Varietaten im Naturzustande. Ich habe auflallende Belege 
fur diese Kegel in Varietaten von der Gattung BuianHs gefunden, 
welche zwischen ausgepragteren Varietaten derselben das Mittal halten. 
Cnd ebenso scheinen nach den Belebrungen, die ich den Herren Wat- 
son, Asa Gkat und Wollaston verdanke, allgemein Mittelvarietaten, 
wo deren zwischen zwei anderen Formen vorkommen, der Zahl nach 
weit hinter jenen zuruckzustehen, die sie verbinden. Wenn wir nun 
diese Thatsachen und Folgerungen als richtig annehusen und daraus 
schlieszen, dasz Varietaten, welche zwei andere Varietaten mit einan- 
der verbinden, gewOhnlich in geringerer Anzahl als diese letzten vor- 
handen gewesen sind, so kann man, wie ich glaube, daraus auch be- 
greifen, warum Zwischen varietaten keine lange Dauer haben, warum 
sie einer allgemeinen Kegel zufolge fruher vertilgt werden und ver- 
schwinden mussen, als diejenigen Formen, welche sie ursprQnglich mit 
einander verketteten. 

Deon eine in geringerer Anzahl vorhandene Form wird, wie schon 
(raher bemerkt worden, dberhaupt mehr als die in reiehUcber Menge 
verbreiteten in Gefabr sein, zum Aussterben gebracht zn werden; und 
in diesem besonderen Falle ddrfle die Zwischenform vorsugsweise den 
Cbergriffen der zwei nahe verwandten Formen zu ihren beiden Seiten 
ausgesetzt sein. Aber eine weit wicbtigere Betrachtung scheint mir 
die zu sein, dasz wabrend dee Processes weiterer Umbildung, wodurcb 
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nach meiner Theorie zwei Varietaten zu zwei ganz verschiedenen Spe- 
cies erhoben und ausgebildet werden, die zwei VarietSten, welche in 
grOszerer Anzahl vorhanden sind, weil sie grOszere Flachen bewobnen, 
einen groszen Vortheil gegen die mittlere Varietat haben .werden, 
welche in kleinerer Anzahl nur einen schmalen dazwischen liegenden 
Raum bewohnt. Denn Formen, welche in grdszter Anzahl vorhanden 
sind, werden immer eine bessere Aussicht als die in geringerer Zahl 
Torhandenen seltenen Formen haben , innerhalb einer gegebenen Pe- 
riode noch andere nutzliche Abanderungen zur naturlichen Zuchtwahl 
darzubieten. Daher werden in dem Kampfe urn’s Dasein die gemei- 
neren Formen die selteneren zu verdrangen und zu ersetzen streben, 
weil diese sich nur langsam abzuandern und zu vervollkommnen ver- 
mOgen. Es scheint mir bier dasselbe Princip zu gelten, wornach, wie 
im zweiten Capital gezeigt wurde, die gemeinen Arten einer Gegend 
durchschnittlich auch eine grOszere Anzahl von Varietaten darbieten 
als die selteneren. Ich kann, um meine Meinung zu erlautern , ein- 
mal annehmen, es sollten drei Schaf varietaten gehalten werden, von 
welchen eine fur eine ausgedehnte Gebirgsgegend, die zweite fur einen 
verhaltnismaszig schmalen hugeligen Streifen, und die dritte fur weite 
Ebenen an deren Fusze geeignet sein soli; ich will ferner annehmen, 
die Bewohner seien alle rait gleichem Geschick und Eifer bestrebt, 
ihre Kassen durch Zuchtwahl zu verbessern; in diesem Falle wird die 
Wahrscheinlickeit des Erfolges ganz auf Seiten der groszen Heerdeu- 
besitzer im Gebirge und in der Ebene sein , weil diese ihre Rassen 
schneller als die kleinen in der schmalen hdgeligen Zwischenzone ver- 
edeln; die Folge wird sein, dasz die verbesserte Rasse des Gebirges 
Oder der Ebene bald die Stelle der minder verbesserten Hugellandrasse 
einnehmen wird ; und so werden die zwei Rassen, welche ursprunglich 
schon in grOszerer Anzahl eiistirt haben, in unmittelbare Beruhrung 
mit einander kommen ohne fernere Einschaltung der verdrangten Zwi- 
schenrasse. * 

In Summa glaube ich, dasz Arten leidlich gut umschriebene Ob- 
jecte sein kOnnen, und zu keiner Zeit ein unentwirrbares Chaos veran- 
derlicher und vermittelnder Formen darbieten : erstens, weil sich neue 
Varietaten nur sehr langsam bilden, indem Abanderung ein auszerst 
langsamer Vorgang ist und naturliche Zuchtwahl so lange nichts aus- 
zurichten vermag, als nicht gunstige individuelle Verschiedenheiten 
Oder Abanderungen vorkommen und nicht ein Platz im Naturhaus- 
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halte der Gegend durcb Modification eines oder des anderen ihrer Be- 
wohner besser ausgefullt werden kann. Und das Auftreten solcber 
neuen Stellen wird von langsamen Verinderungen des Climas oder 
der zuialligen Einwanderung neuer Bewobner und, in wabrscbeinlicb 
viel bedeutiingsvollereni Grade, davon abbftngen, dasz einige von den 
alten Bewobnern langsam abgeS-ndert werden, wobei dann die hier- 
durcb entstebenden neuen Formen mit den alten in Wechselwirkung 
geratben. Daber muszten wir in jeder Gegend und zu jeder Zeit nur 
wenige Arten zu sehen bekommen , welcbe einigermaszeu bleibende 
geringe Modificationen der Structur darbieten. Und dies sehen wir 
auch sicherlich. 

Zweitens: viele jetzt zusammenhangenden Bezirke der Erdober- 
fli-cbe mussen nocb in der jetzigen Erdperiode in verschiedene Theile 
getrennt gewesen sein, in denen viele Formen, zumal solche, welcbe 
sicb fur jede Brut begatten und betrachtlicb wandern , sicb einzeln 
weit genug zu differenziren vermochten, urn als Species gelten zu 
kOnnen. Zwischenvarietaten zwischen diesen verschiedenen stellver- 
tretenden Species und ihrer gemeinsamen Stammform mussen in diesem 
Falle wohl vordem in jeder dieser isolirten Theile des Bezirkes exi- 
stirt haben, sind aber spater wabrend des Verlanfs der naturlichen 
Zuchtwahl ersetzt und ausgetilgt worden, so dasz sie lebend nicht 
mehr vorhanden sind. 

Drittens: wenn zwei oder mehrere Varietaten in den verschiede- 
nen Theilen eines vbllig zusammenhangenden Bezirkes gebildet worden 
sind, so werden wabrscbeinlicb Zwischenvarietaten zuerst in den 
schmalen Zwischenzoneu entstanden sein; sie werden aber nur eine 
kurze Dauer gehabt haben. Denn diese Zwischenvarietaten werden 
aus scbon entwickelten Grunden (nach dem namlich, was wir fiber 
die jetzige Verbreitung einander nabe verwandter oder stellvertreten- 
der Arten und anerkannter Varietaten wissen) in den Zwischenzoneu 
in geringerer Anzahl, als die Hauptvarietaten, die sie verbinden, vor- 
handen sein. Scbon aus diesem Grunde allein werden die Zwischen- 
varietaten gelegentlicher Vertilgung ausgesetzt sein, werden aber zu- 
verlaszig wahrend des Processes weiterer Modification durcb natfir- 
liche Zuchtwahl von den Formen, welcbe sie mit einander verketten, 
meistens deshalb verdrangt und ersetzt werden, weil diese ihrer 
grfiszeren Anzahl wegen unter ihrer Masse mehr Varietaten darbieten 
und daber durcb natfirlicbe Zuchtwahl waiter verbessert werden und 
weitere Vortheile erlangen. 
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Endlich mussen auch, nicht blosz zu einer sondern zu alien Zei- 
ten, wenn meine Theorie richtig 1st, zahllose Zwischenvariet&ten, welche 
die Arten einer n^mlichen Gruppe eng mit einander verbinden, sicher 
eiistirt haben; aber gerade der Procesz der naturlichen Zuchtwahl 
strebt, wie so oft bemerkt worden ist, bestandig darnach, sowohl die 
Stammformen als die Mittelglieder zu vertilgeu. Daher kOnnte ein 
Beweis ihrer friiheren Existenz hOchstens noch unter den fossilen 
Kesten der Erdrinde gefunden werden, welche aber, wie in einem spH- 
teren Abschnitte gezeigt werden soli, nur in auszerst unvollkommener 
und unzusammenhangender Weise aufbewabrt sind. 

Uraprung und Ubergange von Organlsmen mit eigenthiimlicher Lebenaweise und 
Structur. 

Gegner solcher Aiisichten, wie ich sie vertrete, haben inir die 
Frage vorgehalten, wie denn z. B. ein Landraubthier in ein Wasser- 
raubthier babe verwandelt werden kOnnen, denu wie hatte denn das 
Thier in einem Zwischenzustande bestehen kOnnen? Es wiirde leicht 
sein zu zeigen, dasz innerhalb derselben Kaubthiergruppe Thiere vor- 
handen sind, welche jede Mittelstufe zwischen wahren Land- und ech- 
ten Wasserthieren einnebmen; und da ein Jedes durch einen Kampf 
urn’s Dasein existirt, so ist auch klar, dasz jedes durch seine ver- 
schiedene Lebensweise wohl fur seine Stelle im Naturhausbalte geeig- 
net ist. So hat z. B. die nordamericanische Mustela vison eine 
Schwimmhaut zwischen den Zehen und gleicht der Fischotter in ihrem 
Pelz, ihren kurzen Beinen und der Form des Schwanzes. Den Som- 
mer hindurch taucht dieses Thier in’s VVasser und nahrt sich von 
Fischen ; wahrend des langen Winters aber verlaszt es die gefrorenen 
Gewasser und lebt gleich anderen Iltissen von Mausen und Landthieren. 
Hatte man einen andern Fall gewahlt und mir die Frage gestellt, 
auf welche Weise ein insectenfressender Vierfuszler in eine fliegende 
Fledermaus verwandelt worden sei, so ware diese Frage weit schwie- 
riger zu beantworten gewesen. Doch haben nach meiner- Meinung 
solche Schwierigkeiten kein groszes Gewicht. 

Eier wie in anderen Fallen befinde ich micb in einem groszen 
Nachtheil; denn aus den vielen treffenden Belegen, die ich gesammelt 
babe, kann ich nur ein Oder zwei Beispiele von Cbergangsformen der 
Lebenaweise und Organisation bei nahe verwandten Arten derselben 
Gattung und von vorvibergebend oder bleibend veranderten Gewohnheiten 
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einer nimlichen Species anfuhren. Dnd mir scheint, als sei mir ein 
langes \erzeichnis solcber Beispiele geuugend, die Schwierigkeiten 
der Erklarung eines so eigenthumlichen Falles zu verringern, wie der 
der Fledermaus ist. 

Seben wir uds in der Familie der EicbbOrncben um , so linden 
wir bier die scbOnsten Abstufungen von Tbieren mit nur unbedeutend 
abgeplattetem Scbwanze und, nacb Sir J. Richardson's Bemerkung, 
von anderen mit einem etwas verbreiterten Hinterleibe und vollerer 
Haiit an den Seiten des KOrpers bis zu den sogenannten fiiegenden 
Eicbbbrncben; und bei FlugbOrncben sind die Hintergliedmaszen und 
selbst der Anfang des Scbwanzes durcb eine ausebniicbe Ausbrcitung 
der Haut mit einander verbunden, welcbe als Fallscbirm dient und 
diese Tbiere befabigt, auf erstaunlicbe Entfernungen von einem Baum 
zum andern durcb die Luft zu gleiten. Es ist kein Zweifel, dasz je- 
der Art von EicbbOrncben in ibrer Heimatb jeder Tbeil dieser eigen- 
tbumlicben Organisation nutzlicb ist, indem er sie in den Stand setzt, 
den Verfolgungen der Kaiibvdgel oder anderer Kaubtbiere zu entgeben, 
Oder N'abrung scbneller einzusammeln oder wie wir auzunebmen Grund 
baben, aucb die Gefabr gelegentlicben Falleus zu vermindern. Aus 
dieser Tbatsacbe folgt aber nocb nicbt, dasz die Organisation eines 
jeden EicbbOrncbens aucb die bestmbgliche fur alle naturlicben Ver* 
b&ltnisse sei. Qesetzt, Clima und Vegetation veranderten sicb, neue 
Nagetbiere trbten als Concurrenten auf, oder neue Raubtbiere wan- 
derten ein oder alte erfubren eine Abanderung, so miiszten wir aller 
Analogie nacb aucb vermutben, dasz wenigstens einige der Eicbbbrn- 
cben sicb an Zabl vermindern oder ganz aussterben wurden, wenn 
ibre Organisation nicbt ebenfalls in entsprecbender Weise abgeandert 
und verbessert wQrde. Daher tinde icb, zumal bei einem Wecbsel der 
auszeren Lebensbedingungen, keine Scbwierigkeit fur die Annabme, 
dasz Individnen mit immer vollerer Seitenbaut vorzugsweise erbalten 
werden, bis endlicb, da jede Modification von Xutzen ist und da aucb 
jede fortgepflanzt wird, durcb Haufung aller einzelnen Effecte dieses 
Processes natfirlicber Zucbtwabl aus dem EicbbOrncben ein FlugbOrn- 
cben geworden ist. 

Betracbten wir nun den sogenannten fiiegenden Lemur oder den 
GaUopilhn-ut, weicber vordera zu den Flederinausen gezabit wurde, 
TOD dem man aber jetzt annimmt, dasz er zu den Insectivoren gebOre. 
Er bat eine sebr breite Seitenbaut, welcbe von den Winkeln der Kinn- 
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ladeu bis zum Scbwanze reichend die Beine und verlingerten Finger 
einschlieszt, auch mit einem Ausbreitemuskel verselien ist. Obwohl 
jetzt keine, das Gleiteu durch die Luft ermOglichenden , abgestuften 
Zwischenformen den Galeopitherus mit den anderen Insectivoren ver- 
binden, so sehe ich doch keine Schwierigkeiten fur die Annahme, dasz 
solche Zwischenglieder einmal existirt und sich auf ahnlicbe Art von 
Stufe zu Stufe entwickelt haben, wie die noch wenig gut gleitenden 
EichhSrnchen , und dasz jeder Grad dieser Bildung fiir den Besitzer 
von Nutzen war. Auch kann ich keine unuberwindlichen Schwierig- 
keiten darin erblicken, es ferner fur mdglich zu halten, dasz die durch 
die Flughaut verbundenen Finger und der Vorderarm des Galeopithe- 
cus sich in Folge uatiirlicher Zuchtwahl allmahlich verlilugert haben; 
und dies wurde genugen, denselbeu, was die Flugwerkzeuge betrifft, 
in eine Fledermaus zu verwandeln. Bei gewissen Flederinhusen, deren 
Flughaut nur von der SchiilterbOhe bis zum Schwanze geht und die 
Hinterbeine einschlieszt, sehen wir vielleicht noch die Spuren einer 
Vorrichtung, welche urspriinglich raehr dazu gemacht war durch die 
Luft zu gleiten als zu fliegeu. 

Wenn etwa ein Dutzend Vogelgattungen erldscheii sollte, wer 
hatte nur die Vermuthung wagen durfen, dasz es jemals VSgel ge- 
geben habe, welche wie die Dickkopf-Ente (Microptenis brachi/pterus 
Eyton) ihre Fltigel nur als Klappen zum Flattern uber den Wasser- 
spiegel hin, oder wie die Penguine als Kuder im Wasser und als 
Vorderbeine auf dem Lande, oder wie der Strausz als Segel gebraiicht 
Oder welche endlich wie der Apteryx functionell zwecklose Flugel be- 
sessen bitten? Und doch ist die Organisation eines jeden dieser VOgel 
unter den Lebensbedingungen, worin er sich befindet und um sein 
Dasein zu kimpfen hat, fur ihn vortheilhaft; sie ist aber uicht noth- 
wendig die beste unter alien mdglichen Einrichlungen. Aus diesen 
Bemerkungen darf ubrigens nicht gefolgert werden, dasz irgend eine 
der oben angefuhrten Abstufungen der Flugelbildungen , die vielleicht 
alle nur Folge des Nichtgebrauches sind, einer naturlichen Stufenreibe 
angehOre, auf welcher emporsteigend die Vhgel das vollkommene Flug- 
vermOgen erlangt haben; aber sie kOnnen wenigstens zu zeigen die- 
nen, was fur mancherlei Wege des Obergangs mSglich sind. 

Wenn man sieht, dasz eine kleine Anzahl Formen aus derartigen 
Classen wasserathmender Thiere wie Kruster und Mollusken zum Leben 
auf dem Lande geschickt sind, wenn man siebt, dasz es fliegende 
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VOgel, fliegende S&ugethiere, fliegende Insecten von den verschieden- 
artigsten Typen gibt und dasz es vordem auch fliegende Reptilien ge- 
geben hat, so wird es auch begreiflich, dasz fliegende Fische, welche 
jetzt weit durch die Luft gleiten und mit Hilfe ihrer flatternden 
firustfloszen sich leicht ober den Meeresspiegel erheben und senken, 
allm9.blich zu vollkommen beflugelten Thieren h&tten umgewandelt 
werden kdnnen. Und wire dies einmal bewirkt, wer wurde sich dann 
je einbilden, dasz sie in einer fruheren Zeit Bewohner des oflenen 
Meeres gewesen seien und ihre beginnenden Flugorgane, wie iius jetzt 
bekannt, blosz gebraucht haben, um dem Rachen anderer Fische zu 
entgehen? 

Wenn wir ein Organ zu irgend einem besondern Zwecke hoch 
ausgebildet sehen, wie eben die Flugel des Vogels zum Fluge, so 
mussen wir bedenken, dasz Thiere, welche fruhe Cbergangsstnfen 
solcher Bilduugen zeigen, selten noch bis in die Jetztzeit erhalten 
sein werden; denn sie werden durch ihre Nachkonimen verdrSngt war- 
den sein, welche mittelst naturlicher Zuchtwahl allmhhlich vollkom- 
men geworden sind. Wir kdnnen ferner schlieszen, dasz Ubergangs- 
stufen zwischen zu ganz verschiedenen Lebensweisen dienenden Bil- 
dungen in fruherer Zeit selten in grosser Anzahl und mit mancherlei 
untergeordneten Formen ausgebildet warden sein werden. So scheint 
es, um zu dem gewShlten Beispiele von einem fliegenden Fische zu- 
rQckziikehren , mir nicht wahrscheinlich, dasz zu wirklichem Fluge 
befthigte Fische sich in vielerlei untergeordneten Formen, zur Er- 
haschung von mancherlei Beute auf mancherlei Wegen , zu Wasser 
und zu Land entwickelt haben warden, bis ihre Flugwerkzeuge eine 
so hohe Stufe von Vollkommenheit erlangt h&tten, dasz sie im Kampfe 
urn’s Dasein ein entschiedenes Ubergewicht fiber andere Thiere er- 
langten. Daber wird die Wahrscheinlichkeit, Arten auf Ubergangs- 
stufen der Organisation noch im fossilen Zustande zu entdecken, immer 
nur gering sein, weil sie in geringerer Anzahl als die Arten mit 
vfillig entwickelten Bildnngen existirt haben. 

Ich will nun zwei oder drei Beispiele verschiedenartig geworde- 
ner und verfinderter Lebensweise bei den Individuen einer und dersel- 
ben Art anffihren. In alien Fallen wird es der natfirlichen Zucht- 
wabl leicht sein, ein Thier durch irgend eine Abanderung seines 
Banes ffir seine verfinderte Lebensweise oder ausschlieszlich ffir nur 
eine seiner verschiedenen Gewohnheiten geschickt zu machen. Es ist 
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iudesseD sdiwer und fur uns unwesentlich zu sageu, ob im Allgemei- 
neu zuerst die GenrohaheiteD und dann die Organisation sich dndere, 
Oder ob geringe Modidcationen des Baues zu eiuer Anderung der Ge- 
wohuheiten fiibren; wahrscheinlich andern oft beide fast gleichzeitig 
ab. Was Auderung der Gewohnheiten betrifft, so wird es genugen, 
auf die Menge britischer Insectenarten zu verweisen, welche jetzt von 
auslandiscbeu Ptlanzen oder ganz ausscblieszlich von Kunsterzeugnissen 
leben. Vom Verscbiedenartigwerden der Gewohnheiten lieszen sich 
zahllose Beispiele anfuhren. Ich habe oft in Sud-America eine Wurger- 
art (Saurophayus sulphuratiis) beobachtet, die das eine Mai wie ein 
Thurinfalke fiber einem Fleck und dann wieder fiber einem anderen 
schwebte und ein andermal steif am Kande des Wassers stand und 
dann plfitzlich wie ein Eisvogel auf deu Fisch hinabstfirzte. Hier in 
England sieht man die Kohlmeise (Pants major) bald fast wie einen 
Baumliiufer an den Zweigen herum klimmen, bald nach Art des Wfir- 
gers kleine Vogel durch Hiebe auf den Eopf tddten; und oft habe ich 
gesehen und gehOrt, wie sie die Samen eines Eibenbaumes auf einem 
Zweige aufhammerte, also sie wie ein Nuszhacker aufbrach. In Xord- 
America sah Hearxe den schwarzen Bar vier Stimden lang mit weit 
geOffnetem Munde im Wasser umherschwimmen , um fast nach Art 
der Wale Wasserinsecten zu fangen. 

Da wir zuweilen Individuen Gewohnheiten befolgen sehen, welche 
von denen anderer Individuen ihrer Art und anderer Arten derselben 
Gattung weit abweichen, sg konnten wir erwarten, dasz solche Indi- 
viduen mitunter zur Entstehung neuer Arten mit abweichenden Sitteu 
und einer nur unbedeutend oder betrachtlich vom eigenen Typus ab- 
weichenden Organisation Veranlassung geben. Und solche Ffille kom- 
men in der Natur vor. Kann es ein auffallenderes Beispiel von An- 
passung geben, als den Specht, welcher an Bfiumen umherklettert, um 
Insecten in den Rissen der Bfiume aufzusuchen? Und doch gibt es in 
Nord-America Spechte, welche groszentheils von Frfichten leben, und 
andere mit verlSngerten Flfigeln, welche Insecten im Fluge haschen. 
Anf den Ebenen von La Plata, wo kaum ein Baum wficbst, gibt es 
einen Specht (Colaptes campestris), welcher zwei Zehen vorn und zwei 
hinten, eine lange spitze Zunge, steife Schwanzfederu und einen 
geraden krfiftigen Schnabel besitzt. Doch sind die Scbwanzfedern nur 
steif genug, um den Vogel in senkrechter Stellung auf einem Pfahle 
zu unterstfitzen , und nicht so steif wie bei den typischen Spechten. 
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Auch der Schnabel 1st weniger gerade und nicht so stark wie bei den 
typischen Spechten, obwobl stark genug, um in’s Holz zu bohren. 
Demnacb ist dieser ColapfeK in alien wesentlieben Theilen seiner Or- 
ganisation ein ecbter Specbt. So unbedeutende Charactere sogar wie 
seine Firbung, der scbrille Ton seiner Stimme und der wellige Flug, 
Alles uberzeugte raicb von seiner nahen Blutverwandtschaft mit un- 
seren gewShnlicben Spechten. Aber dieser Specbt klettert, wie icb 
sowohl nach meinen eigenen wie nach den Beobachtungen des genaiien 
Azara versichern kann, in gewissen groszen Bezirken niemals an Ban- 
men, und baut sein Nest in Hohlen an Ufern. In gewissen andern 
Bezirken besucht aber dieser selbe Specbt, wie Mr. Hudson angibt, 
Baume und bohrt LOcher in Baumstarame behufs des Nestbaues. Icb 
will nocb als ferneres Beispiel der abgeanderten Lebensweise in dieser 
Gruppe erwahnen, dasz de Saussuke einen meiicaniscben Volapfes be- 
schrieben und von ihm mitgetheilt hat, wie er in bartes Holz LOcber 
bohrt, um einen Vorrath von Eicheln hineinzulegen. 

SturmvOgel sind unter alien VOgeln diejenigen, die am meisten 
in der Luft leben und am meisten oceanisch sind, und doch gibt es 
in den ruhigen stillen Meerengen des Feuerlandes eine Art, Piiffinii- 
ria Berardi, die nach ihrer Lebensweise im Allgemeinen, nach ihrer 
erstaimlichen Fahigkeit zu tauchen, nach ihrer Art zu schwimmen 
und zu fliegen, wenn sie zu fliegen genOthigt wird, von Jedem fur 
einen Aik oder Lappentaucher (Podireps) gehalten werden wurde; sie 
ist aber nichtsdestoweniger ihrem Wesen nach ein Sturmvogel nnr 
mil einigen tief eindringenden zu ihrer neuen Lebensweise in Be- 
ziebnng stebenden Anderungen der Organisation, wahrend beim Specbte 
von La Plata der Korperbau nur unbedeutende Verandernngen erfab- 
ren hat. Bei der Wasseramsel (Cinchis) dagegen wurde man auch 
bei der genauesten TJntersuchung' des todten Korpers nicht im min- 
desten eine halb und halb an’s AVasser gebundene Lebensweise ver- 
muthet haben. Und doch verschafft sicb dieser mit der Drosselfamilie 
verwandte A^ogel seinen ganzen Unterhalt nur durcb Tauchen, wobei 
er seine Flugel unter AVasser gebraucbt und mit seinen Filszen Steine 
ergreift. Alle Glieder der Hymenopteren-Ordnung sind Landtbiere, 
mit Ausnabme der Gattung Proftotnipes , welcbe, wie Sir John Lub- 
bock neuerdings gefunden hat, in ihrer Lebensweise ein AVasserthier 
ist. Sie geht oft in’s AA'^asser, taucht unter, nicht mit Hilfe ihrer 
Beine, sondern ihrer FhAgel und bleibt bis zu vier Stunden unter 
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Wasser. Und doch kann in ihrem Hau nicht die geringste, mit so 
abnormer Lebeosweise in Cbereinstiminung zu bringeode Modification 
nacbgewieiien werden. 

Wer des Glaubens ist, dasz jedea Wesen so gescbaflen worden 
sei, wie wir es jetzt erblicken, musz scbon gelegentlich uberrascht ge- 
wesen sein, ein Thier zu iinden, dessen Organisation und Lebensweise 
durcbaus nicht miteinaiider in Einklang standen. Was kann klarer 
sein, als dasz die Fusze der Enten und G&nse mit der groszen Uaut 
zwischen den Zehen zum Schwimmen gemacbt sind? und doch gibt 
es Hochlandgflnse mit solchen Schwimmfuszen, welche selten oder nie 
in's Wasser gehen; — und auszer Audubon hat noch Niemand den 
Fregattenrogel, dessen vier Zehen s&mmtiich durch eine Schwimmhaut 
verbunden sind, sich auf den Spiegel des Meeres niederlassen sehen. 
Andererseits sind Lappentaucher (Podiceps) und Wasserhubner (Fulica) 
ausgezeichnete VVasservbgel, und doch sind ihre Zehen nur mit einer 
Schwimmhaut gesitumt. Was scheint klarer zu sein, als dasz die lan- 
gen, durch keine Haut verbundenen Zehen der SumpfvOgel ibnen dazu 
gegeben sind, damit sie fiber Sumpfbfiden und scbwimmende Wasser- 
pflanzen hinwegschreiten kfinnen? Rohrhubn und Landralle sind Glie- 
der dieser Ordnung; und doch ist das Kohrhuhn (Ortygometra) fast 
eben so sehr Wasservogel als das Wasserhubn, und die Landralle 
(Crex) fast eben so sehr Landvogel als die Wachtel oder das Feld- 
huhn. In solchen Ffillen, und viele andere kOnnten noch augeffihrt 
werden, hat sich die Lebensweise gefindert obne eine entsprechende 
Anderung des ilaues. Man kann sagen, der Scbwimmfusz der Hoeh- 
landgans sei verkfimmert in seiner Verrichtung, aber nicbt in seiner 
Form. Beim Fregattenvogel dagegen zeigt der tiefe Ausschnitt der 
Schwimmhaut zwischen den Zehen , dasz eine Verfinderung der Fusz- 
bildung begonnen bat. 

Wer an zabllose getrennte Schfipfungsacte glaubt, wird sagen, 
dasz es in diesen Ffillen dem Schfipfer gefallen habe, ein Wesen von 
dem einen Typus ffir den Platz eines Wesens von dem andern Typus 
zu bestimmen. Dies scbeint mir aber nur eine Dmscbreibung der 
Tbatsache in einer wfirdevoll klingenden Fassung zu sein. Wer an 
den Kampf urn's Dasein und an das Princip der natfirlichen Zucht- 
wahl glaubt, der wird anerkennen , dasz jedes organiscbe Wesen be- 
stfindig nach Vermehrung seiner Anzahl strebt und dasz, wenn es in 
Organisation oder Gewohnheiten auch noch so wenig variirt, und hier- 
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durcb einen Vortheil uber irgend eineo anderen Bewobner der Gegend 
erlangt, e$ dessen Stelle einnebmen kann, wie verscbiedeo dieselbe 
aucb von seiner eigenen bisberigen Stelle sein mag. Er wird des- 
halb nicbt daruber erstaunt sein , Ginse und Fregattenvdgel mit 
Scbwimmfuszen zu seben, woven die einen auf dem trockenen Lande 
leben und die anderen sicb nur selten auFs Wasser niederlassen, oder 
langzebige Wiesenknarren (Crex) zu finden, welcbe auf Wiesen statt 
in Sumpfen wobnen; oder dasz es Specbte gibt, wo kaum ein Baum 
wkchst, dasz es Drosseln und Hymenopteren gibt, welcbe taucben, 
und Sturmvbgel mit der Lebensweise der Alke. 



Organs von auszerater Vollkommenheit und Zuaammengeeetztheit. 

Die Annabme, dasz sogar das .'kuge mit alien seinen unnacbabm- 
licben Vorricbtungen, um den Focus den mannicbfaltigsten Eutfernun- 
gen anzupassen, verscbiedene Licbtmengen zuzulassen und die spbft- 
riscbe und cbroraatiscbe Abweicbung zu rerbesseru, nur durcb natur- 
licbe Zuchtwabl zu dem geworden sei, was es ist, scbeint, icb will 
es offen gesteben, im bOcbsten mOglicben Grade absurd zu sein. Als 
es zum ersten Male ausgesprochen wurde, dasz die Sonne stille stebe, 
und die Erde sicb um ibre Acbse drebe, erkl&rte der gemeine Men- 
scbenverstand diese Lebre fur falscb; aber das alle Spricbwort ,vox 
,populi, vox dei“ bat, wie jeder Forscber weisz, in der Wissenscbaft 
keine Geltung. Die Vernunft sagt mir, dasz, wenn zablreiche Ab- 
stofungen von einem unvollkommenen und einfacben bis zu einem voll- 
kommenen und zusammengesetzten Auge, die alle nutzlicb fur ibren 
Besitzer sind, nacbgewiesen werden kOnnen, was sicber der Fall ist, 

— wenn ferner das Auge aucb nur im geringsten Grade variirt und 
seine Abknderungen erblicb sind, was gleicbfalls sicber der Fall ist, 

— und wenn solcbe Ab&nderungen eines Organes je nOtzlicb fflr ein 
Tbier sind, dessen kuszere Lebensbedingungen sicb Andern : dann ddrfle 
die Scbwierigkeit der Annabme , dasz ein vollkommenes und zusam- 
mengesetztes Auge durcb naturlicbe Zucbtwabl gebildet werden kOnne, 
wie unubersteiglicb sie aucb fur unsere Einbildungskraft scbeiuen 
mag, docb die Tbeorie nicbt vOllig umsturzen. Die Frage , wie ein 
Nerv fQr Licbt empftnglich werde, beunrubigt uns scbwerlicb mebr, 
als die, wie das Lel>en selbst ursprQnglicb entstebe ; docb will icb be- 

.merken, dasz es, wie mancbe der niedersten Organismen, bei denen 
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keine Nerven nacbgewiesen werden kOnnen, als fiir das Licht empfind- 
lich bekannt sind, nicbt unmOglicb erscheint, dasz gewisse sensitive 
Elemente der Sarcode, aus welcber sie baiiptsacblicb gebildet sind, 
aggregirt und zu Nerven entwickelt worden sind, die mit dieser spe- 
cifiscben Empfindlicbkeit begabt sind. 

Sucben wir nacb den Abstufungen, durcb welche ein Organ in 
irgend einer Species vervollkomnmet worden ist, so sollten wir aiis- 
scblieszlicb bei deren directen Vorgangern in gerader Linie nacbseben. 
Dies ist aber scbwerlicb Jemals mOglich, und wir sind in jedem dieser 
Falle genOtbigt, uns unter den anderen Arten und Gattungen der- 
selben Gruppe, d. b. bei den SeitenabkOmmlingen derselben ursprnng- 
lichen Stammform uraznseben, um zu linden, was fur Abstufungen 
mOglich sind, und ob es wabrscbeinlicb ist, dasz irgend welcbe Ab- 
stufungen obne alle oder mit nur geringer Abanderung vererbt wor- 
den seien. Aber selbst der Zustand desselben Organs in verschiedenen 
Classen kann beilaufig Licht auf den Weg werfen, auf dem es ver- 
vollkommnet worden ist. 

Das einfachste Organ , welches ein Auge genannt werden kann, 
besteht aus einem, von Pigmentzellen umgebenen und von durchscbei- 
nender Haut bedeckten Sebnerven, aber nocb obne Linse oder andere 
lichtbrechende Korper. Nacb Jourdaik kOnnen wir aber selbst nocb 
einen Schritt welter binabgehen und linden Aggregate von Pigment- 
zellen, welche, obne einen Sebnerven zu besitzen, einfach auf der Sar- 
codemasse aufliegen und dem Anscheine • nacb als Sehorgane dienen. 
Augen der erwahnten einfacben Art gestatteu kein deutliches Sehen, 
sondern dienen nur dazu, Licht von Dunkelheit zu nnterscheiden. Bei 
manchen Seesternen sind kleine Vertieftmgen in dem den Nerven um- 
gebenden Pigmentlager , wie es der ebengenannte Scbriftsteller be- 
schreibt, mit einer durchsicbtigen gallertigen Masse erfullt, welche 
mit einer gewdlbten Oberflache, wie die Hornhaut bei hohcren Thie- 
ren, nacb auszen vorragt. Er vermuthet, dasz diese Einrichtung nicbt 
dazu diene, ein Bild entsteben zu lassen, sondern nur die Lichtstrahlen 
7.U concentriren und ihre Wahrnehmung leicbter zu macben. In die- 
ser Concentration der Strahlen erhalten wir den ersten und weitaus 
wichtigsten Schritt zur Bildung eines wahren , Bilder entwerfenden 
Auges; denn wir haben nun blosz die freie Endigung des Sebnerven, 
der in mancben niederen Thieren tief im Kdrper vergraben, bei an- 
deren der OberflSche nHher liegt, in die richtige Entfernung von dem 
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concentrirenden Apparate zu bringen, und ein Bild mnsz dann auf 
ihm entstehen. 

In der groszen Classe der Oliederthiere kOnnen wir von einera 
einfach mit Pigment uberzogenen Sehnerven ausgehen, welcbes eretere 
zwar zuweilen eine Art Pupille bildet, jedoch weder eine Linee noch 
eine andere optiache Einricbtung darbietet. Bei Inaecten weiaz man 
jetzt, daaz die zabireichen Facetten auf der Hornhaut der groazen zn- 
aammengeaetzten Aiigen wahre Linaen bilden und daaz die Kegel 
eigentbumlich moditicirte Nervenlbden einachlie.^zen. Ea iat aber die 
Structur der Aiigen bei den Gliederthieren ao mannichfacb, daaz Job. 
MCllrk fruber drei Hauptclaaaen von zuaammengeaetzten Augen mit 
sieben Unterabtbeilungen annahm, zu denen er noch eine vierte Haupt- 
clasae fugt, die der aggregirten einfachen Augen. 

Wenn wir diese. in Beziig auf die groaze, mannichfaltige und ab- 
geatufte Ueihe der Augenbildung bei niederen Thieren bier nur allzu 
kurz und unvollstiindig angedeuteten Thataaclien erwSgen und fer- 
ner bedenken, wie klein die Anzahl alter lebenden Arten im Vergleich 
zu den bereita erloachenen aein muaz, ao kann ich doch keine allzu 
groaze Schwierigkeit fur die Annahme linden, daaz der einfache Appa- 
rat einea von Pigment umgebenen und von durchaichtiger Haut be- 
deckten Sehnerven durch naturlicbe Zuchtwabl in ein ao vollkommenea 
optiachea Werkzeug umgewandelt worden aei, wie ea bei irgend einer 
Form der Oliederthiere gefunden wird. 

Wer nun ao weit gehen will, braucht, wenn er nach dem Durch- 
leaen dieaea Buchea iindet, daaz aicb durch die Theorie der Deacen- 
denz mit Modihcationen eine groaze Menge von anderweitig unerkl&r- 
baren Thataachen begreifen l&azt, kein Bedenken zu haben, einen 
Schritt weiter zu gehen und anzunehmen , daaz durch naturliche Zucht- 
wahl auch ein ao vollkommenea Oebilde, wie daa Adlerauge iat, her- 
geatellt werden kOnne , wenn ihm auch die Zwiachenatufen in diesem 
Falle ginzlich unbekannt aind. Ea iat eingewendet worden, daaz, urn 
daa Auge zu modificiren und ea doch ala vollkommenea Werkzeug zu 
erhalten, viele Verinderungen gleichzeitig bewirkt worden aein muaaen, 
was, wie man meint, nicht durch naturliche Zuchtwahl geachehen 
kOnne. Wie ich aber in meinem Werke fiber „Variiren der Thiere 
im Zuatande der Domestication" zu zeigen versucht habe, iat ea nicht 
nothwendig anzunehmen, daaz alle Modificationen gleichzeitig wa- 
ren, wenn aie fiuazerst gering und allmfihlich waren. Verschiedene 
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Arten der Modification werden auch demselben allgemeinen Zwecke 
dienen kSnnen; so bemerkt Mr. Wallace: „wenn eine Linse eine zu 
.kurze Oder eine zu weite Brennweite hat, so kann sie entweder durch 
„ein6 Anderung in der Kriimmung oder diirch eine Anderung in der 
„Dichte verbessert werden; ist die Krummung unregelmaszig und 
,treffen die Strahlen nicht in einem Punkte znsammen , so wird jede 
„Zunahme der Regelmaszigkeit der Krummung eine Verbesserung sein. 
,So sind die Contraction der Iris und die Muskelbewegungen des Auges 
„beides fur das Sehen nicht wesentlich, sondern nur Verbesserungen, 
„welche auf jedem Punkte der Bildung des Werkzeugs batten hinzii- 
ngefugt und vervollkoramnet werden k6nnen.“ Bei den Wirbelthieren, 
der am bOchsten organisirten Abtheilung des Thierreichs kOnnen wir 
von einem so einfachen Auge ausgehen, dasz es, wie beim Amphioxus, 
nur aus einer kleinen rait Pigment ausgekleideten und mit einem 
Nerven versehenen faltenartigen Einstulpung der Haut besteht, nur von 
durcbscbeinender Haut bedeckt, ohne irgend einen anderen Apparat. 
In den beiden Classen der Fische und Reptilien ist, wie Owen bemerkt, 
.die Reihe von Abstufungen der dioptriscben Bildungen sehr grosz.* 
Es ist eine sehr bezeichnende Thatsacbe, dasz selbst beim Menschen, 
nach VntCHOw’s (und Fruberer) Autoritat, die Linse sich ursprunglich 
nur aus einer Anhaufung von Epidermiszellen in einer sackfbrmigen Falte 
der Haut entwickelt, wahrend der GlaskSrper sich aus dem embryonalen 
subcutanen Gewebe bildet. Es ist allerdings fur einen Forscher, welcher 
den Ursprung und die Bildungsweise des Auges mit all seinen wunder- 
baren und doch nicht absolut vollkommenen Behaftungen erwagt, unum- 
ganglicb, seine Phantasie von seiner Vernunft besiegen zu lassen. Ich 
babe aber selbst die Schwierigkeit viel zu lebhaft empfundeu, um mich 
daruber zu wundern, wenn Andere zaudern, das Princip der naturlichen 
Zucbtwahl in einer so uberraschend weiten Ausdehnung anzunehmen. 

Man kann kaum vermeiden , das Auge mit einem Telescop zu 
vergleichen. Wir wissen, dasz dieses Werkzeug durch langfortgesetzte 
Anstrengungen der hOchsten menschlichen Intelligenz verbessert worden 
ist, und folgern natiirlich daraus, dasz das Auge seine Vollkoramenbeit 
durch einen ziemlich analogen Procesz erlangt babe. Sollte aber 
dieser Schlusz nicht voreilig sein? Haben wir ein Recht anzunehmen, 
der SchOpfer wirke vermOge intellectueller Krifte Shnlich denen des 
Menschen? Sollten wir das Auge einem optischen Instrumente ver- 
gleichen, so miiszten wir in Gedanken eine dicke Schicht eines durch- 
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sichtigen Gewebes nehmen, mit von Flussigkeit erfullten Riiumen imd 
mit einem fur Licht empfSnglichen Nerren darunter, iind dann 
aDDehmen, dasz jeder Theil dieser Schicht langsam aber unausgesetzt 
seine Dichte verindere, so dasz verschiedene Lagen von verschiedener 
Dichte und Dicke in ungleicben Entfernungen von einander entstehen, 
und dasz auch die Oberfl&che einer jeden Lags langsam ihre Form 
^ndere. Wir muszten ferner annehmen, dasz eine Kraft, dnrch die 
naturliche Zuchtwahl oder das Uberleben des Passendsten dargesteUt, 
vorbanden sei, welcbe aufmerksam auf jede geringe zufkllige Ver- 
anderung in den durchsicbtigen Lagen achte, und jede AbSnderung 
sorgibitig erbalte, welcbe unter veranderten Umstdnden in irgend einer 
Weise oder in irgend einem Grade ein deutlicheres Bild bervorzubringen 
gescbickt ware. Wir muszten annebmen , jeder neue Zustand des 
Instrumentes werde millionenfacb vervieliaitigt , und jeder werde so 
lange erbalten, bis ein besserer bervorgebracbt sei, dann wurden aber 
die alien sammtlich zerstbrt. Bei lebenden Edrpern bringt die 
Abanderung jene geringen Verscbiedenbeiten hervor, die Zeugung ver- 
vielfaltigt sie fast in's Unendliche und die naturliche Znchtwahl findet 
mit nie irrendein Tacte jede Verbesserung beraus. Denkt man sich 
nun diesen Procesz Millionen Jahre lang und jedes Jahr an Millionen 
von Individuen der mannigfaltigsten Art fortgesetzt: sollte man da 
nicht erwarten, dasz das lebende optische Instniment endlich in dem- 
selben Grade vollkommener als das glaserne werden musse, wie des 
SchOpfers Werke uberhaupt vollkommener sind, als die des Menschen? 

Ubergangsweisen. 

Liesze sich irgend ein zusammengesetztes Organ nachweisen, 
dessen Vollendung nicht mOglicher Weise durch zahlreiche kleine auf 
einander folgende Modificationen hatte erfolgen kOnnen, so muszte 
meine Theorie unbedingt zusammenbrechen. Ich vermag jedoch keinen 
solchen Fall aufzufinden. Zweifelsohne bestehen viele Organe, deren 
Vervollkoromnimgsstufen wir nicht kennen, insbesondere bei sebr ver- 
einzelt stehenden Arten, deren verwandte Formen nach meiner Theorie 
in weitem Urakreise erloscben sind. So musz auch, wo es sich um 
ein alien Gliedern einer groszen Classe gemeinsames Organ handelt, 
dieses Organ schon in einer sebr fruhen Vorzeit gebildet worden sein, 
seit welcher sich erst alle Glieder dieser Classe entwickelt baben; 
und wenn wir die frubesten Cbergangsstufen entdecken wollen, welcbe 
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das Organ durcblaufen hat, so tnGssen wir uns bei den fnlhesten 
Anfangsformen umsehen, welcbe jetzt scbon iGngst wieder erloschen sind. 

Wir sollten Suszerst vorsicbtig sein mit der Behauptiing, ein 
Organ babe nicht durch stufenweisp Ver&nderungen irgend einer Art 
gebildet werden kOnnen. Man kbnnte zahlreiche Falle anfflhren, wie 
bei den niederen Thieren ein und dasselbe Organ zu derselben Zeit 
gunz verschiedene Verrichtungen besorgt; athmet docb und verdaut 
und excernirt der Nahrungscanal in dei I,arve der Libellen wie in 
dem Fiscbe Cobitis. Wendet man die Hydra wie einen Handscbnb 
urn, das Innere nach auszen, so verdaut die ftuszere Oberilache und 
die innere athmet. In solchen F&llen kOnnte die naturlicbe Zucht- 
wahl das ganze Organ oder einen Tbeil desselben, welches bisher 
zweierlei Verrichtungen gebabt hat, ausschlieszlich nur fur einen der 
beiden Zwecke specialisiren und so in unmerklichen Schritten die 
ganze Natur des Organes allmahlich umandern, wenn damit irgend ein 
Vortheil erreicht wurde. Es sind viele Falle von Pflanzen bekannt. 
welcbe regelmaszig zu derselben Zeit verschieden gebildete Bluthen 
produciren; sollten derartige Pflanzen nur eine Form hervorbringen, 
so wurde verhaltniszmaszig eine grosze Veranderung in ihrem specifl- 
schen Character eintreten. Es ist indessen wahrscbeinlich , dasz die 
zwei Arten von Blutben auf derselben Pflanze urspriinglich durcb fein 
graduirte Abstufungen hervorgebracht worden sind, welcbe in einigen 
Fallen noch verfolgt werden kOunen. 

Ferner verrichten zuweilen zwei verschiedene Organe oder ein und 
dasselbe Organ unter zwei sehr verschiedenen Formen gleicbzeitig 
einerlei Function in demselben Individuum, und dies ist ein auszerst 
wichtiges Ubergangsmittel. So gibt es, urn ein Beispiel anzufuhren, 
Fiscbe mit Kiemen, womit sie die im Wasser vertheilte Luft einathmen, 
wahrend sie zu gleicher Zeit atmospbarische Luft mit ihrer Schwimm- 
blase athmen, welches Organ zu dem Ende durcb einen Luftgang mit dem 
Schlunde verbunden und innerlich von sehr gefaszreichen Zwischen- 
wanden durchzogen ist. Um noch ein anderes Beispiel aus dem 
Pflanzenreich zu geben: Pflanzen klettern durch drei verschiedene Mittel, 
durcb eine spirale Windung, durch Ergreifen von Stutzen mittelst 
ihrer empfindlichen Ranken und durch die Emission von Luftwurzeln ; 
diese drei Mittel findet man gewfthnlich in besonderen Gattungen oder 
Familien; einige wenige Pflanzen bieten aber zwei oder selbst alle drei 
Mittel in demselben Individuum vereint dar. In alien solchen Fallen 
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kaoD das eine der beiden dieselbe Function vollziehenden Organe leicht 
verandert und so vervollkommnet werdpn, dasz es immer mehr die 
ganze Arbeit allein ubernimmt, wobei es wahrend dieses Modifications- 
processes durcb das andere Organ unterstutzt wird; und dann kann 
das andere entweder zu einer neuen und ganz verschiedenen Bestimmung 
modificirt werden oder ganziich Terkummern. 

Das Beispiel von der Scbwimmblase der Fische ist sehr belebrend, 
weil es uns die hochwichtige Tbatsache zeigt, wie ein ursprunglich zu 
einem besonderen Zwecke, zum Flottiren, gebildetes Organ fur eine 
ganz andere Verrichtung umgeandert werden kann, und zwar fur die 
Athmung. Auch ist die Scbwimmblase als ein Nebenbestandtheil far 
das Gebdrorgan maucber Fische mitverarbeitet worden. Alle Physio- 
logen geben zu, dasz die Scbwimmblase in Lage und Structur den 
Lungen hOherer Wirbelthiere „homolog“ oder „ideell gleich“ sei; daher 
ist kein Grand vorhanden, daran zu zweifeln, dasz die Scbwimmblase 
wirklicb in eine Lunge oder in ein ausscblieszlicb zum Atbmen benutztes 
Organ rerwandelt worden sei. 

Nach dieser Ansicbt kann man wobl schlieszen, dasz alle Wirbel- 
thiere mit echten Lungen auf dem gewOhnlicben Fortpflanzungswege 
von einer alten unbekannten Urform abstammen, welcbe mit einem 
Schwimmapparat oder einer Scbwimmblase versehen war. So mag 
man sich, wie ich aus Professor Owen’s interessanter Beschreibung 
dieser Theile entnehme, die sonderbare Tbatsache erklfiren, wie es 
komme, dasz jedes Tbeilchen von Speise und Trauk, die wir zu uns 
nehmen, uber die Mundung der Luftrbhre weggleiten musz mit einiger 
Gefahr in die Lungen zu fallen, der sinnreichen Einrichtung unge- 
achtet, wodurcb der Kehldeckel die Stimmritze schlieszt. Bei den 
hbheren Wirbelthieren sind die Kiemen ganziich verschwunden , aber 
die Spalten an den Seiten des Halses und der scblingenfbrmige Ver- 
lauf der Arterien deuten in dem Embryo noch ihre fruhere Stelle an. 
Doch ist es begreiflich, dasz die jetzt ganziich verscbwundenen Kiemen 
durcb naturlicbe Zuchtwabl zu einem ganz anderen Zwecke umge- 
arbeitet worden sind ; so hat z. B. Landois gezeigt , dasz sich die 
Flugel der Insecten von den Tracheen aus entwickeln; es ist daher 
in hohem Grade wahrscbeinlicb, dasz in dieser groszen Classe Organe, 
die einst zur Athmung gedient haben , jetzt factisch zu Flugorganen 
umgewandelt worden sind. 

Was die Cbergangsstufen der Organe betrifft, so ist es so wichtig 
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sich mit der Wahrscheinlichkeit einer Um vandlung einer Function 
in die andere vertraiit zu machen, dasz ich noch ein weiteree Beispiel 
anfuhren will. Die gestielten Cirripeden haben zwei kleine Hautfalten, 
von mir Eierzugel genannt, welche bestimmt sind, mittelst einer klebrigen 
Absonderung die Eier festzuhalten , bis sie im Eiersack ausgebrutet 
sind. Diese Rankenfusser haben keine Kiemen, indem die ganze 
OberflSche des KOrpers und Sackes mit Einscblusz der kleinen Zugel 
zur Athmung dient. Die Balaniden oder sitzenden Cirripeden dagegen 
haben keine solchen eiertragenden Ziigel oder Frena, indem die Eier 
lose auf dem Grande des Sackes in der wohl geschlossenen Schaale 
liegen; aber sie haben in derselben relativen Lage wie die Frena 
grosze stark gefaltete Membranen, welche mit den Kreislauflacunen des 
Sacks und des Kbrpers frei communiciren und von alien Forschern fur 
Kiemen erklUrt worden sind. Nun denke ich, wird Niemand bestreiten, 
dasz die Eierzugel der einen Familie streng homolog mit den Kiemen 
der andern sind, wie sie denn aucb in der That stufenweise in einander 
ubergehen. Daher darf man nicht bezweifeln, da.sz die beiden kleinen 
Hautfalten, welche ursprunglich als Eierzugel gedient haben, welche 
aber auch in geringerem Grade schon bei der Athmung mitwirkten, 
durch naturliche Zuchtwahl stufenweise in Kiemen verwandelt worden 
sind blosz durch Zunahme ihrer GrOsze bei gleichzeitiger Verkum- 
merung ihrer adhSsiven Drusen. Waren alle gestielten Cirripeden 
erloschen (und sie haben bereits mehr Vertilgung erfahren als die 
sitzenden): wer hatte sich je denken kOnnen, dasz die Athmungsorgane 
der Balaniden ursprunglich den Zweck gehabt hatten, die zu fruh- 
zeitigc Ausfuhrung der Eier aus dem Eiersacke zu verhindern? 

Es gibt noch eine andere mbgliche Art des Dbergangs, namlich 
die Beschleunigung oder Verlangsamung der Reproductionsperiode. Dies 
ist vor Kurzem von Prof. Cope und Andern in den Vereinigten Staaten 
betont worden. Man weisz jetzt, dasz einige Thiere in einem sehr 
fruhen Alter fortpflanzungsfilhig sind, ehe sie die Charactere des voll- 
kommenen Zustandes erlangt haben; und wenn dies Vermogen in einer 
Species durchaus gut entwickelt werden wurde, so scheint es wahr- 
scheinlich, dasz der erwachsene Entwickelungszustand fruher oder spater 
werde verloren werden. In diesem Falle, und besonders wenn die Larve 
von der reifen Form bedeutend abwiche, wiirde der Character der 
Species sehr verandert und degcadirt. Ferner fahren nicht wenig 
Thiere, nachdem sie die Reife erlangt haben, immer noch fort ihre 
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Charactere baiuahe wahrend ihres ganzen Lebens zu andern. So 
andert sich z. B. bei Saugethieren die Form des Schadels haufig mit 
dem Alter, wofur Dr. Murie einige auffallende Beispiele von Robben 
angefiihrt hat; Jedermann weisz, wie das Geweihe der Hirsche immer 
mehr und mehr verzweigt wird und wie sich die Schmuckfedern einiger 
Vdgel immer schOner entwickeln, je alter die Thiere werden. Professor 
Cope gibt an, dasz die Zahne gewisser Eidechsen mit dem vorschrei- 
tendeu Alter ihre Form andern ; bei den Crustaceen nehmen nicht 
blosz viele bedeutungslose, sondern auch einige wichtige Theile, wie 
Fritz .'ICller geschildert hat, nach der Reife eiue neue Beschaffenheit 
an. In alien solchen Fallen — und es lieszeu sich noch viele anfuh- 
ren — wiirde, wenn das fortpilanzungsiahige Alter spater eintrate, 
der Character der Species, wenigstens in ihrem erwachsenen Zustande, 
modihcirt werden; auch ist es nicht unwahrscheinlich, dasz die voraus- 
gehenden fruheren Entwickelungsstufen in manchen Fallen durcheilt 
und scblieszlich verloren wiirden. Ob Species haufig oder ob uber- 
haupt jemals durch diese vergleichsweise plOtzliche Art des Ubergangs 
modificirt worden sind, daruber kann ich mir keine Meinung bilden; 
wenn es aber vorgekommen ist, so werden wahrscheinlich die Ver- 
schiedenheiten zwischen den Jungen und den Erwachsenen und zwischen 
den Erwachsenen und den Alten ursprunglich in allmahlichen Ab- 
stufungen erlangt worden sein. 

Falls von besonderer Schwierigkeit In Bezug auf die Theorie der natiirlichen 
Zuchtwahl. 

Obwohl wir auszerst vorsichtig bei der Annahme sein mussen, 
dasz ein Organ nicht mOglicher Weise durch ganz allmahliche tlber- 
gauge gebildet worden sein kOnne, so kommen doch unzweifelhaft 
sehr schwierige Falle vor. 

Einen der schwierigsten bilden die geschlechtlosen Insecten, die 
oft sehr abweichend sowohl von den Mannchen als den fruchtbaren 
Weibcben ihrer Species gebildet sind, auf welchen Fall ich jedoch im 
achten Capital zuruckkommen werde. Die electrischen Organe der 
Fische bieten einen andern Fall von besonderer Schwierigkeit dar; denn 
es ist unmdglich sich vorzustellen , durch welche Abstufungen die 
Bildung dieser wundersamen Organe bewirkt worden sein mag. Dies 
ist indessen nicht uberraschend, denn wir wissen nicht einmal, welches 
ihr Nutzen ist. Bei Gynmotus und Torpedo dienen sie ohne Zweifel 
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als kr&ftige Vertheidigungswaflen und vielleicbt als Mittel, Beute zu 
verschafTen ; doch entwickelt ein aoaloges Orgao im Schwanze der 
Bochen wie Matteccci beobachtet bat, mir wenig Blectricit&t, selbst 
wenn das Thier stark gereizt wird, und zwar so wenig, dasz es kaum 
zu den genannten Zwecken dienen kann. Cberdies liegt, wie B. M’Don- 
NELL gezeigt hat, auszer dem eben erwahnten Organ noch ein anderes 
in der Nahe des Kopfes, von dem man nicht weisz, dasz es electriscb 
wire, welches aber das wirkliche Homologen der electrischen Batterie 
bei Torpedo ist. Es wird aligemein angenommen, dasz zwiscben diesen 
Organen und den gewOhnlichen Muskeln eine enge Analogie besteht, 
in dem feineren Bau, in der Vertheilung der Nerven und in der Art 
und Weise, wie verschiedene Beagentien auf sie wirken. Es ist auch 
nucb besonders zu beachten, dasz die Contraction der Muskeln tod 
einer electrischen Entladung begleitet wird. Dr. Badcufke hebt noch 
hervor: ,in dem electrischen Apparate der Torpedo scheint w&hrend 
,der Buhe eine Ladung vorhanden zu sein, welche in jeder Hinsicht 
,der entspricbt, die in Muskel und Nerv whhrend der Buhe vorban- 
,den ist; und die Entladung bei Torpedo durfte, statt eigenthumlich 
,zu sein, nur eine andere Form jener Entladung sein, welche die 
,Th&tigkeit der Muskeln und motorischen Nerven begleitet." Weiter 
kOnoen wir fur jetzt noch nicht auf eine Erkl&rung eingehen; da wir 
aber so wenig von dem Gebrauch dieser Organe wissen, und da wir 
endlich nichts von der Lebensweise und dem Bau der Urerzeuger der 
jetzt existirenden electrischen Fische wissen, so wftre es ftuszerst 
Toreilig zu behaupten, dasz keine nutzlichen Cberginge mOglich w&ren, 
durch welche die electrischen Organe sich stufenweise h&tten ent- 
wickeln kOnneu. 

Diese Organe scheinen aber auf den ersten Blick noch eine 
andere und weit ernstlichere Scbwierigkeit darzubieten, denn sie kom- 
men in ungefhbr einem Dutzend Fischarten vor, von denen mebrere 
verwandtschaftlich sehr weit von einander entferut sind. Wenn ein 
und dasselbe Organ in verscbiedenen Qliedern einer und derselben 
Classe und zumal bei Formen mit sehr auseinandergehenden Qewohn- 
heiten auflritt, so kdnnen wir gewdhnlich seine Anwesenbeit durch 
Erbscbaft von einem gemeinsamen Vorfabren und seine Abwesenbeit 
bei andera Qliedern durch Verlust in Folge von Nichtgebrauch oder 
natOrlicher Zuchtwahl erklftren. Hitte sich das electrische Organ von 
einem alten damit versehen gewesenen VorgSnger vererbt, so h&tten 
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wir erwarten durfen, dasz alle electrischen Fische auch sonst in nahe- 
rer Weise mit einander verwandt seien; dies ist aber durchaus nicht 
der Fall. Nun gibt auch die Geologie durchaus keine Veraulassung 
7.U glauben, dasz vordem die meisten Fische mit electrischen Organen 
versehen gewesen seien, welche ihre modificirten Nachkommen einge- 
biiszt hatten. Betrachten wir uns aber die Sache nhher, so linden 
wir, dasz bei den verschiedenen mit electrischen Organen versehenen 
Fischen diese Organe in verschiedenen Theilen des Kdrpers liegen, dasz 
sie im Bau, wie in der Anordnung der verschiedenen Flatten , und 
nach Paclni in dem Vorgang oder den Mitteln, durch welche Electri- 
citat erregt wird, von einander abweichen, endlich auch darin , dasz 
die notbige Nervenkraft (und dies ist vielleicht unter alien der wich- 
tigste Unterschied) durch Nerven von weit verschiedenen Urspriingen 
zugefuhrt wird. Es kdnnen daher bei den verschiedenen Fischen, die 
mit electrischeu Organen versehen sind, diese nicht als homolog, son- 
dern nur als analog in der Function betrachtet werden. Folglich 
haben wir auch keinen Grund anzunehmen, dasz sie von einer gemein* 
samen Stammform vererbt waren; denn wkre dies der Fail, so wurden 
sie einander in alien Beziehungen gleichen. Die groszere Schwierig- 
keit, zu erklaren, wie ein allem Anschein nach gleiches Organ in meh- 
reren entfernt mit einander verwaudten Arten auttrat, verscbwindet, 
es bleibt nur die geringere, aber noch immer grosze, durch welche 
allmahliche Zwischenstufen diese Organe sich in jeder der verschiede- 
nen Gruppen von Fischen eutwickelt haben. 

Die Anwesenheit leuchtender Organe in einigen wenigen Insecten 
aus den verschiedensten Familien und Ordnungen, die aber in ver- 
schiedenen KOrpertheilen gelegen sind, bietet bei dem jetzigen Stands 
unserer Dnwissenheit eiue fast genau parallels Schwierigkeit wie die 
electrischen Organe dar. Mau kbnnte noch mehr ahniiche Falle an- 
fuhren, wie z. B. im Pflanzeoreiche die ganz eigentbiimliche Entwick- 
lung einer Masse von PollenkSrneru auf einem Fuszgestelle, mit einer 
klebrigen Druse an dessen Ende, bei Orchis uud bei Asdepias, zwei 
unter den Bluthenpflanzen so weit als mOglich auseinander stehenden 
Gattungen, ganz die nkmliche ist; aber auch hier sind die Theile 
einander nicht homolog. In alien Fallen, wo in der Organisationsreihe 
sehr weit von einander entfernt stehende .-Irten mit ahniichen und 
eigenthiimlichen Organen versehen sind, wird man finden, dasz, wenn 
auch die allgemeine Erscheinuug und Function des Organs identisch 
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ist, sich doch immer einige GrimdverschiedenheiteD twischen ihiien ent- 
decken lasseo. So sind z. B. die Augeo d;?r Gephalopoden oderTintenfische 
uod der Wirbelthicre einander wun lerbar gleich; und bei so weit aus- 
einander stehenden Gruppen kann oicht ein Tbeil dieser Ahniirbkrit 
der Yererbung von einera gemeiusamen Urerzeuger zugesrbriehen wer- 
den. Mr. Mivakt bat diesen Fall als einen tod besouderer Schwierig- 
keit angefubrt; ich bin aber nicht im Stands, die SUrke des Arguments 
zu seben. Ein turn Seben bestimmtes Organ musz aus durcbsrheiuen- 
dem Gewebe gebildet sein und irgend eine Form von Linse entbalten, 
um ein Bild auf dem Hintergrunde einer dunklen Hammer zu bilden. 
Cber diese oberflicblicbe Abnlicbkeit biuaus findet sicb kaum irgend 
welcbe wirklicbe Gleicbbeit zwiscben den Augen der Tinteubsrbe und 
Wirbelthiere, wie man beim Naclischlagen von Hensen's au$gezeich- 
neter Arbeit uber diese Orgaiie bei den Cepbalopoden seben kann. Es 
ist mir unmOglicb, bier auf Einzelnheiten einzugehen ; icb will iodessen 
einige wenige Oifferenzpunkte aufuhren. Die Crjstalllinse bestebt bei 
den hdheren Tintenfischen aus zwei Tbeilen, von welchen, wie zwei 
Linsen, einer binter dem andern liegt uod welcbe beide eine von der 
bei Wirbelthieron vorkominenden sehr verscbiedene Structur und Dis- 
position babeo. Die Ketiua ist vbllig versrbieden, mit einer facti- 
seben Umkebrung der Elementartbeile und mit einem groszen in den 
Augenhauteo eingeschlossenen Nerrenknoten. Die Beziehtingen der 
Muskein sind so rersebieden, wie man sich nur mOglicherweise vor- 
stellen kann, und so in noch andern Punkten. Es ist daher uicht 
wenig sebwierig, zu untersebeiden, wie weit die nimlichen AusdrQcke 
bei der Beschreibung der .\ugeu der Cepbalopoden und Wirbelthiere an- 
gewendet werden durfen. Es steht natOrlich .lederraann frei, zu long- 
nen, dasz in beiden Fallen sich das Auge durcb naturlicbe ZuchtwabI 
auf einander folgeoder geringer Abanderuogen hat entwickein kOnnen; 
wird dies aber in dem einen Falle zugegeben, so ist es olTenbar in 
dem andern mOglich; und fundamentals Versebiedenheiten des Baues 
der Seborgane in zwei Gruppen batte man in Cbereinstimmung mit 
dieser Ansiebt von ibrer Bildungsweise vorausseben kOnnen. Wie 
zwei Meoschen zuweilen unabbangig von einander auf genau die nam- 
licbe Ertindung verfallen sind, so sebeint aueb in den vorstebend an- 
gefabrten Fallen die naturlicbe ZuchtwabI, die zum Besteo eines jedeo 
Wesens wirkt und aus alien gOnstigen Abanderuogen Vortheil zieht, 
so weit die Function in Betracht kommt, ahnlicbe Tbeile in versebie- 
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deneu organischen Wesen gebildet zu haben, welche keine der ibnen 
gemeinsamen BilduDgen einer AbstammuDg von einem geiDeinsamen 
Urerzeuger verdanken. 

Fritz MCller hat mit groszer Sorgfalt eine nabezu ahnlicbe Ar- 
gumentation angostellt, um die von mir in dieser Schrift vorgebrach- 
ten Ansichten zu prufen. Mehrere Krusterfamilien umfassen einige 
wenige Arten, welche einen luftathmenden Apparat besitzen und im 
Stande sind, auszerhalb des Wassers zu leben. In zwei dieser Familien, 
welche MCller besonders untersuchte und die nahe mit einander ver- 
wandt sind, stimmen die Arten in alien wichtigen Characteren auszerst 
enge mit einander uberein: nSmlich im Bau ihrer Sinnesorgane, in 
ihrem Circulationssystem, in der Stellung jedes einzelnen Haarbuschels, 
mit denen ihr in beiden Fallen gleich complicirter Magen ausgeklei- 
det ist, und endlich in dem ganzen Bau der wasserathmenden Kiemen, 
selbst bis auf die mikroskopischeu Hakchen, durch welche dieselbeu 
gereinigt werden. Es hatte sicb daher erwarten lassen, dasz der gleich 
wichtige luftatbmende Apparat in den wenigen Arten beider Familien, 
welche auf dem Lande leben, derselbe sein werde; denu warum sollte 
dieser eine Apparat, der zu demselben speciellen Zwecke verliehen 
wurde, verschieden angelegt sein, wahrend alle ubrigen wichtigen Or- 
gane auszerst ahnlicb oder beinahe identisch sind? 

Fritz Mcller sagte sicb nun, dasz diese grosze Ahnlichkeit in so 
vielen Punkten des Baues in Cbereinstimmung mit den von mir vorge- 
brachten Ansichten durch Vererbung von einer gemeinsamen Stamm- 
form zu erklkren sei. Da aber sowohl die groszte Mehrzahl der Arten 
der beiden obigen Familien, als auch iiberhaupt die meisteu audern 
Crustaceen ihrer Lebensweise nach Wasserthiere sind, so ist es im 
hdchsten Grade unwahrscheinlich, dasz ihre gemeinschaftlicbe Stamm- 
form zum Luftatbmen bestimmt gewesen sei. Mcllek wurde hierdurch 
darauf gefuhrt, den Apparat in den luftathmenden Arten sorgfSltig 
zu untersuchen, und fand, dasz er in jeder derselben in mehreren 
wichtigen Punkten, wie in der Lage der Offnungen, in der Art wie 
sich diese dffnen und schlieszen und in mehreren accessorischen Details 
verschieden sei. Unter der Annahme nun, dasz verschiedenen Familien 
angehOrige Arten langsam immer mehr und mehr einem Leben auszer- 
halb des Wassers und der Luftathmung angepaszt worden sind, sind 
derartige Verschiedenheiten verstandlich. Denn diese Species werden, 
da sie verschiedenen Familien angehOren, in gewissem Grade von ein- 
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ander abweichea; und in Obereinstimmung mit dem Grundsatze, dasz 
die Natur jeder Ab&nderung von zwei Factoren abhingt, namlicb von 
der Natur des Urganiemus und der der Lebensbedingungen, wird zu- 
verliissig die Variabilititt dieser Kruster nicht genau dieselbe gewesen 
sein. Folglich wird die naturliche Zucbtwahl verschiedenes Material 
und verschiedene Ab&nderungen fur ibre Wirksamkeit vorgefunden 
haben, um zu demselben functionellcn Kesultate zu gelangen; und die 
anf diese Weise erlangten Bildungen werden fast nothweudig verschie- 
den geworden sein. Nach der Hypothese verschiedener SchOpfungs- 
acte bleibt der Fall unverst&ndlicb. Diese Anschauungsweise scheint 
Fritz MCllek nacbdrucklich dahin gefuhrt zu haben, die von mir in 
der vorliegenden Schrift aufgestellten Ansichten anzunehmen. 

£in anderer ausgezeichneter Zoologe, der verstorbene Professor 
ClaparRue hat in derselben Weise gefolgert und ist zu demselben Ke- 
sultate gelangt. Er zeigt, dasz es parasitiscbe, zu verscbiedenen Unter- 
familien und Familien gehOrige Milben (Acuridae) gibt, welche mit 
Haarklammeru versehen sind. Diese Organe mussen sicb unabb3.ngig 
TOD einander entwickelt haben, da sie nicht von einem gemeinsamen 
Urerzeuger vererbt worden sein kOnnen. In den verscbiedenen Gruppen 
werden sie gebildet durch Modification der Vorderfiisze, der Hinterfusze, 
der Maxillen oder Lippen, und der AnhUnge an der untern Seite des 
hintern KOrpertheils. 

In den verscbiedenen jetzt erSrterten FMlen baben wir geseben, 
dasz in durcbaus nicbt oder nur entfernt mit einander verwandten 
Wesen durcb, dem Anscbeine aber nicht der Entwickelung nach nahezu 
abnlicbe Organe derselbe Zweck erreicbt und dieselbe Function aus- 
gefuhrt wird. Aber durch die ganze Natur herrscht die allgemeine 
Kegel, dasz selbst da, wo die einzelnen Wesen nahe mit einander ver- 
wandt sind, derselbe Zweck durch die verscbiedenartigsten Mittel er- 
reicbt wird. Wie verschieden im Bau ist der befiederte Flugel eines 
Vogels und das von Haut uberzogene Flugorgan einer Fledermaus, 
noch verschiedener sind die vier Flugel eines Scbmetterlings, die zwei 
Flugel einer Fliege und die beiden Flugel eines Kafers mit ihren 
Flugeldecken. Zweischalige Muscheln braucben sicb nur zu offuen und 
zu schlieszen; aber auf eine wie vielfaltige Weise ist das Schlosz ge- 
baut, von den zahlreichen Formen gut in einander passender Zahne 
einer Nucula bis zu dem einfachen Ligament eines Myt'dus'. Die Ver- 
breitung der Samenkbrner beruht entweder auf ihrer auszerordentlichen 
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Kleinheit oder darauf, dasz ihre Kapsel in eine leicbte ballonartige 
Hulle umgewandelt ist, oder, dasz sie in eine mebr oder weniger con- 
sistente fleiscbige Masse eingebettet sind, welcbe ans den verscbieden- 
artigsten Theilen gebildet, sowobl nabrbaft als durcb ibre Farbung 
so ausgezeicbnet ist, dasz sie V6gel zum Fressen anlockt; oder darauf, 
dasz sie sicb mit Hakcben und Klammern vielfacber Art und init 
rauben Grannen an den Pelz der Saugetbiere anbangen, oder endlicb, 
dasz sie mit Flugeln oder Fiedem ebenso verscbiedenartig in Gestalt 
als zierlicb im Ban versehen sind, so 'dasz sie von jedem Windbaucb 
verwebt werden. Icb will nocb ein anderes Beispiel anfohren; denn 
der Gegenstand, dasz derselbe Zweck durcb die verscbiedenartigsten 
Mittel erreicbt wird, ist wobl des Nacbdenkens wertb. Einige Scbrift- 
steller bebaupten, dasz die organiscben Wesen nur der bloszen Ver- 
scbiedenbeit wegen, beinabe wie Spielsachen in einem Laden, auf viel- 
facbe Weisen gebildet worden sind; eine solcbe Ansicbt von der Natur 
ist indesz unbaltbar. Bei getrennt gescblecbtlicben Pflanzen und bei 
solcben, welcbe zwar Hermapbroditen sind, wo aber docb der Pollen 
nicbt von selbst auf die Narbe failt, ist zur Befrucbtung irgend eine 
Hiilfe nStbig. Bei mebreren Arten wird dies dadureb bewirkt, dasz 
die leicbten und nicbt zusammenbangenden Pollenkbrner blosz zufailig 
vom Wind auf die Narbe gewebt werden; dies ist der denkbar ein- 
facbste Plan. Ein fast eben so einfacber, aber sebr verscbiedener 
Plan ist der, dasz in vielen Fallen eine symmetriscbe Bliitbe wenige 
Tropfen Nectar absondert und demzufolge von Insecten besucbt wird; 
diese tragen dann den Pollen von den Antberen auf die Narbe. 

Von dieser einfacben Form an bietet sicb eine unerscbOpfliche 
Zabl verscbiedener Einricbtungen dar, welcbe alle demselben Zwecke 
dienen und wesentlicb in derselben Weise ausgefubrt sind, aber docb 
Veranderungen in jedem Blutbentbeile mit sicb bringen: der Nectar 
wird in verscbieden geformten Receptakeln angebauft, die StaubfSden 
und Pistille sind vielfacb modiiicirt und bilden zuweilen klappenartige 
Einricbtungen, zuweilen sind sie in Folge von Irritabilitat oder Elasti- 
citat genau abgepaszter Bewegungen iabig. Von solcben Bildungen 
komraen wir dann zu einer solcben H5be vollendeter Anpassung, wie 
CrCoer neuerdings bei Coryanthes bescbrieben bat. Bei dieser Or- 
cbidee ist das Labellum oder die Unterlippe zn einem groszen eimer- 
artigen Gefbsze ausgebOblt, in welcbes fortwabrend aus zwei fiber ihm 
stebenden absondernden Hfirnern Tropfen fast reinen Wassers berab- 



The CorriDlete Work of Charles Darwin Online 




Schwieriglteiten der Theorie. 



Cap. 6. 



222 

fallen; 1st der Elmer halb veil, so flieszt das Wasser durch einen Ab- 
gusz an der einen Seite ab. Der Basaltbeil des Labellum krummt sicb 
uber den Elmer und 1st selbst kammerartig ausgeboblt mit zwei seit- 
licben Eingangen; innerbalb dieser Kammern finden sicb einige merk- 
wurdige fleiscbige Leisten. Der genial.ste Menscb hatte, wenn er nicbt 
Zenge dessen war, was bier vorgebt, sicb nicbt vorstellen kbnnen, 
welchem Zwecke alle diese Tbeile dienten. CkCoer sab aber, wie Mengen 
von Hummeln die riesigen Blutben dieser Orcbideen am fruben Morgen 
besucbten, nicbt um Nectar zu saugen, sondern um die fleiscbigen 
Leisten in der Kammer oberbalb des Elmers abzunagen. Dabei stieszen 
sie einander baufig in den Eimer; dadurcb wiirden ibre Flugel nasz, 
so dasz sie nicbt fliegen konnten, sondern durcb den vom Ausgusz ge- 
bildeten Gang kriecben muszten. Crcger bat eine fbrmlicbe Proces- 
sion von Hummeln aus ihrem unfreiwilligen Bade kriecben seben. Der 
Gang 1st eng und vom Saulcben bedeckt, so dasz eine Hummel, wenn 
sie sicb durchzwangt, erst ibren Kucken am klebrigen Stigma und 
dann an den Klebdriisen der Pollenmassen reibt. Die Pollenmassen 
werden dadurcb an den Kucken der ersten Hummeln augeklebt, welcbe 
zufallig durcb den Gang einer kiirzlicb entfalteten Blutbe kriecben, und 
werden fortgetragen. CrCger bat mir eine Blutbe in Spiritus gescbickt 
mit einer Hummel, welcbe, getbdtet ebe sie ganz durcb den Gang ge- 
krocben war, eine Pollenmasse an ibrem Kucken befestigt batte. Fliegt 
die so ausgestattete Hummel nacb einer andern Blutbe oder ein zwei- 
tes Mai nacb derselben, und wird von ibren Genossen in den Eimer 
gestoszen, so kommt notbwendig, wenn sie nun durcb den Gang kriecbt, 
zuerst die Pollenmasse mit dem klebrigen Stigma in Contact und die 
Blutbe wird befrucbtet. Und jetzt erst seben wir den vollen Nutzen 
aller Tbeile der Blutbe, der wasserabsondernden Horner, des balb mit 
Wasser erfiillten Elmers ein, welcber die Hummeln am Fortfliegen 
binder! und so zwingt durcb den Ausgusz zu kriecben und sicb an 
den passend gestellten klebrigen Pollenmassen und der klebrigen Narbe 
zu reiben. 

Der Bau der Blutbe einer andern nabe verwandten Orcbidee, Cata- 
setiim, ist davon weit verscbieden, docb dient er demselben Ende 
und ist gleicb merkwurdig. Wie bei Coryanthes besuchen aucb diese 
Blutben die Bienen, um das Labellum zu benagen. Dabei berubren 
sie unvermeidlicb einen langen spitz zulaufenden, sensitiven Fortsatz, 
den icb Antenne genannt babe. Die Antenne ubertrSgt, wenn sie 
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beruhrt wird, eine Empfindiing oder eine Schwingung auf eine gewisse 
Mebran, welcbe augenblicklich zum Bersten gebracht wird, iind hier- 
durch wird eine Feder frei, welche die Polleumasse wie einen Pfeil 
in der richtigen Direction vorschnellt und ihr klebriges Ende an den 
Rucken der Bienen heftet. Die Pollenmasse einer m3.nnlichen Ptianze 
(denn die Geschlechter sind bei diesen Orchideen getrennt) wird nun auf 
die Bluthe einer weiblicben Pflanze ubertragen, wo sie mit der Narbe 
in Beruhrung gebracht wird. Diese ist hinreichend klebrig, um gewisse 
elastische Faden zu zerreiszen und die Pollenmassc zuruckzuhalten, die 
nun das Geschhft der Befruclitung besorgt. 

Man kann wohl fragen, wie kOnnen wir in den vorstehenden und 
in unz&hligen audern Fallen die allmahliche Stufenreihe von Com- 
plexitat und die maunigfaltigen Mittel zur Erreichung desselben 
Zweckes einsehen? Ohne Zweifel ist die Antwort, wie scbon bemerkt 
wurde, dasz, wenn zwei bereits in einem geringen Grade ron einander 
abweichende Formen variiren, die Variabilitat nicbt genau derselben 
Art und folglicb auch die durch naturliche Zuchtwahl zn demselben 
allgemeinen Ende bewirkten Kesultate nicbt dieselben sein werden. 
Wir mussel) uns aucb daran erinnern, dasz jeder hoch entwickelte 
Organismus bereits eine lange Keihe von Modificationen durchlaufen 
hat, und dasz jede modibcirte Bildung vererbt zu werden strebt; sie 
wird daher nicbt leicht verloren gehen, sondern immer und immer 
wieder modificirt werden. Die Bildung jedes Theils jeder Species, 
welchem Zwecke er auch dient, ist daher die Summe der vielen ver- 
erbten Ab&nderungen, welche diese Art wahrend ihrer successiven An- 
passungen an veranderte Lebensweise und Lebensbedingungen durch- 
laufen hat. 

Obwohl es endlich in vielen Fallen sehr scbwer auch nur zu 
muthmaszen ist, durch welche Dbergange viele Organe zu ihrer jetii- 
gen Beschaffenheit gelangt seien, so bin ich doeh in Betracht der sehr 
geringen Anzahl noch Icbender und bekannter Formen im Vergleich 
mit den untergegangeneu und unbekannten sehr daruber erstaunt ge- 
wesen, zu linden, wie selten ein Organ vorkommt, von welchem man 
keine hinleitenden Cbergangsstufen kennt. Es ist gewisz richtig, dasz 
neue Organe sehr selten oder nie plOtzlich bei einem Wesen erschei- 
nen, als ob sie fur irgend einen besonderen Zweck erschaffen worden 
waren; — wie es auch schon durch die alte, obwohl etwas ubertrie- 
bene naturgeschichtlicbe Kegel .Natura non facit saltum* auerkannt 
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wird. Wir finden dies in den Schriften fast allcr erfahrenen Natnr- 
forscher angenoramen; Milne Edwards hat es treffend mit den Worten 
ausgedruckt: Die Natur ist verschwenderisch in Abanderungen, aber 
geizig in Neuerungen. Warum sollte es nach der SchOpfungstheorie 
so viel Abanderung und so wenig wirklich Neues geben? woher sollte 
es kommen, dasz alle Theile und Organe so vieler unabhangiger Wesen, 
wenn jedes derselben fur seinen eigenen Platz in der Natur erschaffen 
ware, docb durch ganz allmahliche Ubergange mit einander verkettet 
Sind? Warum hatte die Natur nicht einen Sprung von der einen Ein- 
richtung zur andern gemacht? Nach der Theorie der naturlichen Zucht- 
wahl kOnnen wir deutlich einsehen, warum sie dies nicht gethan hat; 
denn die natiirliche Zuchtwahl wirkt nur dadurch, dasz sie sich kleine 
allmahliche Abanderungen zu Nutze macbt; sie kann nie einen groszen 
und plOtzlichen Sprung machen, sondem musz mit kurzen und siche- 
ren, aber langsamen Schritten vorschreiten. 

Organe von anscheinend geringer WIchtigkeit von der natiirlichen Zuchtwahl 
beriihrt. 

Da die natiirliche Zuchtwahl mit Leben und Tod arbeitet, indem 
sie namlich die passendsten Individuen erhalt und die weniger gut 
passenden iinterdruckt, so schien mir manchraal der Ursprung oder die 
Bildung von Theilen geringer Bedeutung sehr schwer zu begreifen. 
Diese Schwierigkeit, obwohl von ganz anderer Art, schien mir manch- 
mal beinahe eben so grosz zu sein als die hinsichtlich der vollkom- 
mensten und zusammengesetztesten Organe. 

Erstens wissen wir viel zu wenig von dem ganzen Haushalte 
irgend eines organischen Wesens, urn sagen zu kOnnen, welche geringe 
Modificationen fur dasselbe wichtig sein kbnnen und welche nicht 
wicbtig. In einem friiheren Capitel babe ich Beispiele von sehr ge- 
ringfiigigen Characteren, wie der Flaum der Fruchte und die Farbe 
ibres Fleisches, wie die Farbe der Haut und Haare einiger Vierfusser 
angefuhrt, welche, insofern sie mit constitutionellen Verschiedenheiten 
im Zusammenhang stehen oder auf die Angriffe der Insecten von Ein- 
flusz sind, bei der naturlichen Zuchtwahl gewisz mit in’Betracht kora- 
men. Der Schwanz der Giraffe sieht wie ein kilnstlich gemachter 
Fliegenwedel aus, und es scheint anfangs unglaublich, dasz derselbe 
zu seinera gegenwSrtigen Zwecke durch kleine aufeinander folgende 
Modificationen, von denen eine jede einer so unbedeutenden Bestimmung 
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namlich Fliegen zu verscheuchen, immer besser und besser angepaszt 
war, hergerichtet worden sein solle. Doch hutea wir uns selbst in 
diesem Falle uns allzu bestimmt auszusprechen, indem wir ja wissen, 
dasz das Dasein und die Verbreitungsweise des Rindes und anderer 
Thiere in Sud-America unbedingt von deren Vermbgen abhangt den 
Angriffen der Insecten zu widerstehen ; daher waren Individuen, welche 
einigermaszen mil Mitteln zur Vertheidigung gegen diese kleinen 
Feinde verseben sind , geschickt , sich fiber neue Weideplatee zu ver- 
breiten und dadurch grosze Vortheile zu erlangen. Nicht als ob grosze 
Saugethiere (einige seltene Falle ausgenommen) wirklich durch Fliegen 
vertilgt warden; aber sie werden von ihnen so unausgesetzt ermfidet 
und gescbwacbt, dasz sie Krankheiten mebr ausgesetzt werden oder 
bei eintretender Hungersnoth nicht so gut im Stande sind , sich 
Nahrung zu suchen, oder den Nachstellungen der Rauhthiere in weit 
grOszerer Anzahl erliegen. 

Organe von jetzt unwesentlicher Bedeutung sind wahrscheinlich 
in mancheu Fallen frfihen Vorfahren von hohem Werthe gewesen und 
nach frfiherer langsamer Vervollkommnung in ungefahr demselben 
Zustande auf deren Nachkommen vererbt worden, obwohl ihr jetziger 
Nutzen nur noch sehr unbedeutend ist; dagegen werden wirklich schad- 
liche Abweichungen in ihrera Baue durch natfirliche Zuchtwahl immer 
gehindert worden sein. Wenn man beohachtet, was ffir ein wichtiges 
Organ der Ortsbewegung der Schwanz ffir die meisten Wasserthiere 
ist, so laszt sich seine allgemeine Anwesenheit und Yerwendung zu 
mancherlei Zwecken bei so vielen Landthieren, welche durch ihre 
modificirten Schwimmblasen oder Lungen ihre Abstammung von Wasser- 
thieren verrathen, vielleicbt daraus erklfiren. Nachdem ein Wasserthier 
einmal mit einem wohl entwickelten Schwanze ausgestattet war, kann 
derselbe spater zu den mannichfaltigsten Zwecken umgearbeitet worden 
sein, zu einem Fliegenwedel, zu einem Greifwerkzeug, oder zu einem 
Mittel schneller Wendung im Laufe, wie es beira Hunde der Fall ist, 
obwohl die Hfilfe in letzterem Falle nur schwach sein mag, indem ja 
der Base, fast ganz ohne Schwanz, sich noch schneller zu wenden im 
Stande ist. 

Zweitens dfirften wir mitunter ffilschlich Characteren eine grosze 
Wichtigkeit beilegen und irriger Weise glauben, dasz sie von natfir- 
licher Zuchtwahl herrflhren. Wir durfen durchaus nicht die directe 
Wirkung veranderter Lehensbedingungen fibersehen, ebenso wenig die 
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der Bogeoannten spontanen AbAndeningen, welche in einem vollig unter- 
feordnetan Grade von der Beachaffenheit der I^bensbedingungen abzu- 
fa&ngen scheinen, ferner die der Neigung zum KOckschlag anf lange 
terlorene Charactere und der coinplicirten Qesetze des Wachsthumg, 
Irie Correlation, Compensation, Druck eines Theils auf einen aodern 
n. s. w. Endlich mflssen wir die Wirkungen der sexuellen Znchtwahl 
nicht unbeachtet lassen, durch welche Charactere, die dem einen 
Geschlecht von Nntzen sind, h&ufig erlangt und dann mehr oder weniger 
vollkommen auf das andere Geschlecht uberliefert werden, trotzdem 
sie diesem von keinem Nutzen sind. Oberdies kann eine in dieser 
Weise indirect erlangte AbSnderung der Structur anfangs oft ohne 
Vortbeil fQr die Art gewesen aein, kann aber spiterbin bei deren unter 
neue Lebensbedingungen versetzten und neue Gewobnbeiten erlangen- 
den modificirten Nacbkommen mit Vortbeil benutzt worden sein. 

Wenn nur grune Specbte eiistirten und wir wQszten nicbt, dasz 
es viele scbwarze und bunte Arten gibe, so wurden wir sicber gemeint 
babeii, dasz die grune Farbe eine scbbne Anpassung sei, diese an den 
Biumen berumkletternden Vbgel vor den Augen ibrer Feinde zu ver- 
bergen, dasz es mitbin ein fur die Species wicbtiger und durcb natur- 
licbe Zucbtwabl erlangter Character sei: so aber, wie sicb die Sacbe 
verbalt, ruhrt die Firbung wabrscbeinlicb von gescblecbtlicher Zucbt- 
wahl her. Eine kletternde Palmenart im Malayiscben Archipel steigt 
bis zu den hOchsten Baumgipfeln empor mit Hulfe ansgezeichnet gebil- 
deter Haken, welche bflschelweise an den Enden der Zweige befestigt 
sind, und diese Einrichtung ist zweifelsohne fur die Pflanze von grOsztem 
Nutzen. Da wir jedoch fast ihnliche Haken an vielen Pltanzen sehen, 
welche nicht klettern, und da wir in Folge der Verbreitung der 
dorntragenden Arten in Africa und Sud-America anzunebmen Drsache 
baben, dasz diese Haken einen Schutz gegen die die Pflanzen abwei- 
denden Siiigethiere sind, so mbgen dieselben auch bei jener Palme 
anfbnglicb zu diesem Zwecke entwickelt worden, und von der Pflanze 
erst spSter, als sie noch sonstige Abinderung erfuhr und ein Kletterer 
wurde, zu ihrem Vortbeil benutzt worden sein. Die nackte Haut am 
Kopfe des Geyers wird gewOhnlich als eine unmittelbare Anbequemung 
des oft in faulen Cadavern damit wuhlenden Thieres betrachtet; dies 
kann der Fall sein, Oder es ist auch mOglicherweise der directen Wir- 
kung faulender Stofie zuzuschreiben ; inzwischen mussen wir vorsichtig 
sein mit derartigen Deutungen, da ja auch die Kopfliaut des ganz 
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siluberlich fressenden Tnithahns nackt ist. Die Nahte an den Scbadeln 
juDger Siugethiere sind ale eine echOne Anpassung zur Erleichterung 
der Qeburt dargestellt worden, and ohne Zweifel erleichtern eie 
dieeelbe oder Bind sogar fur diesen Act unentbehrlich ; da aber auch 
seiche Nfthte an den Schideln junger VOgel und Reptilien vorkommen, 
welche nur aus einem zerbrochenen Eie zu schlupfen braucben, so 
durfen wir schliessen, dasz diese Bildungsweise von den WachsthumB* 
geeetzen herruhrt und dasz bei der Geburt der hOheren Wirbelthiere 
Vortheil daraus gezogen worden ist. 

Wir wissen ganz und gar nichta uber die Drsacben, welche uobe- 
deutende Abanderungen oder individuelle VerBchiedenheiteu reranlasBen, 
und werden dieser Unwissenheit uns unmittelbar bewuszt, wenn wir 
uber die Verschiedenheiten unserer Haustbierrassen in verschiedenen 
Lindern, und ganz besonders in minder civilisirten Landern, nach- 
denken, wo nur wenig planmaszige Zochtwahl angeweudet worden ist. 
Die in verschiedenen Gegenden von wilden Vblkern gehaltenen Haus- 
thiere haben oft um ihr eigenes Dasein zu kampfen; sie mOgen bis 
zu einem gewissen Grade der naturlichen Zuchtwahl unterliegen; und 
Individuen mit nur wenig abweicbender Constitution gedeihen zuweilen 
am beaten in verschiedenen Climaten. Das Kind ist bei gewisser Far- 
bung den Angriffen der Fliegen mehr ausgesetzt, wie es auch empfang- 
licher fur eine Vergiftung durch gewisse Pflanzen ist, so dasz auf 
diese Weise selbat die Farbe der Wirkung der naturlichen Zuchtwahl 
ausgesetzt ist. Einige Beobacbter sind der Dberzeugung, dasz ein 
feuchtes Clima den Haarwuchs afficire, und dasz Hdrner mit dera 
Haare in Correlation stehen. Gebirgsrassen sind uberall von Niederungs- 
rassen verschieden, und Gebirgsgegenden werden wahrscbeinlich auf 
die Hinterbeine und mOglicherweise selbst auf die Form des Beckens 
wirken, sofern diese daselbst mehr in Ansprnch genommen werden; 
nacb dem Gesetze homologer Variation werden dann wahrscbeinlich 
auch die vorderen Gliedmassen und der Kopf mit betroffen werden. 
Auch durfte die Form des Beckens der Mutter durch Druck auf die 
Kopfform des Jungen in ihrem Leibe wirken. Wir haben auch Grund 
zu vermuthen, dasz das nothwendiger Weise in hohen Gebirgen muhe- 
vollere Athmen auch die Weite des Bmstkastens vermehrt, und wieder 
wnrde Correlation in’s Spiel kommen. Die Wirkung unterbleibender 
Bewegung auf die Gesammtorganisation in Verbindung mit reichlichem 
Putter ist wahrscbeinlich von noch grSszerer Wichtigkeit; und darin 
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liegt, wie H. von Natbusius kurzlich in seiner ausgezeichneten Abhand- 
Inng nachgewiesen hat, oifenbar eine Hauptursacbe der groszen Ver- 
&ndemngen, welche die verschiedenen Scbweinerassen erlitten haben. 
Wir haben aber viel zu wenig Erfahrung, urn uber die vergleicbsvreise 
Wicbtigkeit der verschiedenen bekannten und unbekannten Ab&nderungs- 
ursachen Betrachtungen anzustellen, und ich babe die vorstebenden 
Bemerkungen nur gemacht, um zu zeigen, dasz, wenn wir nicht im 
Stande sind, die characteristischen Verschiedenheiten unserer verscbie- 
denen cultivirten Rassen zu erklaren, welche doch nichts destoweniger 
der allgemeinen Annahme zufolge durcb gewSbnliche Fortpilanzung 
von einer Oder wenigen Stammformen entstanden sind, wir auch unsere 
Unwissenheit fiber die genaue Ursache geringer analoger Verschieden- 
beiten zwiscben ecbten Arten nicht zu hoch anschlagen durfen. 

Wie weit die UtiiiUtetheorle richtig iet; wie Schonheit erzieit wird. 

Die vorangebenden Bemerkungen veranlassen micb, auch einige 
Worte fiber die neuerlich von mebreren Naturforschern eingelegte Ver- 
wabrung gegen die Nfitzlichkeitslebre zu sagen, nach welcber nfimlich 
alle Einzelnheiten der Bildung zum Vortheil ihres Besitzers hervor- 
gebracht sein sollen. Dieselben sind der Meinung, dasz sehr viele orga- 
nische GebUde nur der Schfinheit wegen vorhanden seien, um die Augen 
des Menscben oder den Scbopfer zu ergOtzen (doch liegt die letztere 
Annahme jenseits der Grenzen wissenschaftUcher Erorterungen) , oder 
wie bereits erwfihnt und erOrtert wurde, der bloszen Abwechslung 
wegen. Derartige Lehren muszten, wSren sie richtig, meiner Theorie 
unbedingt verderblich werden. Ich gebe vollkommen zu, dasz mancbe 
Bildungen jetzt von keinem unmittelbaren Nutzen ffir deren Besitzer 
und vielleicht nie von Nutzen fur deren Vorfahren gewesen sind; 
dies beweist aber nicht, dasz sie nur der SchOnheit oder der Ab- 
wechselung wegen gebildet wurden. Obne Zweifel haben die bestimmte 
Einwirkung verfinderter Lebensbedingungen und die verschiedenartigen 
kfirzlich speciell angeffihrten Modificationsursacben sfimmtlich eine 
Wirkung und wahrscheinlich eine grosze Wirkung, unabbangig von 
einem dadurch erlangten Vortheil hervorgebracht. Aber eine noch 
wichtigere Erwfigung ist die, dasz der Haupttheil der Organisation 
eines jeden lebenden Wesens durcb Erbschaft erworben ist, daher 
denn auch, obschon zweifelsohne jedes Wesen ffir seinen Platz im 
Haushalte der Natur ganz wohl gemacht sein mag, viele Bildungen 
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keine sehr nahen und directen Beziehungen zur gegenw&rtigen Lebens- 
weise jeder Species haben. So kdnnen wir kaum glauben, dasz der 
Schwimmfusz des Fregattcnvogels oder der Landgans (ChloSphaga 
maghellanica) diesen VOgeln von speciellem Nutzen sei; wir kdnnen 
nicht annehmen, dasz die n^mlichen Enocben im Arme des Affen, 
im Vorderfusze des Pferdes, im Flugel der Fledermaus und im Ruder 
des Seehundes alien diesen Tbieren einen speciellen Nutzen bringen. 
Wir kdnnen diese Bildungen getrost als Erbscbaft ansehen; aber 
zweifelsobne sind Schwimmfusze dera Urerzeuger jener Qans und des 
Fregattenvogels eben so nutzlich gewesen, als sie den meisten jetzt 
lebenden Wasservdgeln sind. So durfen wir vermutben, dasz der 
Stammvater des Seehundes nicht einen Kuderfusz, sondem einen funf- 
zehigen Geh- oder Greiffusz besessen babe; wir durfen ferner ver- 
muthen, dasz die einzelnen Knochen in den Beinen des Affen, des 
Pferdes, der Fledermaus ursprunglich nach dem Principe der Nutz- 
lichkeit entwickelt worden sind, wahrscbeinlich durch Reduction zabl- 
reicherer Knochen in der Flosze irgend eines alten fisch^hnlichen 
Urerzeugers der ganzen Classe. Es ist kaum mdglich zu entscheiden, 
wie viel anf Rechnung solcher Ursachen der Ab^nderung, wie die 
bestimmte Wirkung auszerer Lebensbedingungen, sogenannte spontane 
Abanderungen, und die complicirten Gesetze des Wachsthums zu 
bringen ist ; aber mit diesen wichtigen Ausnahmen kdnnen wir schlieszen, 
dasz der Bau jedes lebenden GescbOpfes direct oder indirect sei- 
nem Besitzer entweder jetzt noch von Nutzen ist oder fruher von 
Nutzen war. 

In Bezug auf die Ansicht, dasz die organischen Wesen zum 
Entzucken des Menschen schOn erschaffen worden seien, — eine Ansicht, 
von der versichert wurde , sie sei verderblich fiir meine Theorie — 
will ich zunicbst bemerken, dasz das Gefuhl der Schdnheit olfenbar 
von dem Geiste des Menschen ausgeht, ganz ohne Rucksicht auf irgend 
eine reale Qualitat des bewunderten Gegenstandes, und dasz die Idee 
dessen, was schSn ist, kein eingeborenes und unveranderliches Element 
des Geistes ist. Wir sehen dies z. B. bei den MSnnern der verschie- 
denen Rassen, welche einen vOllig verschiedenen Maszstab fur die 
Schonheit ihrer Frauen haben. Waren schOne Objecte allein zur 
Befriedigung des Menschen erschaffen worden, so muszte gezeigt wer- 
den, dasz es, ehe der Mensch auf der Buhne erschien, weniger Schon- 
heit auf der Oberfliche der Erde gegeben babe. Wurden die schOnen 
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Valuta- und CanM»-SchaleD der eocenen Periode uod die so gracifis 
sculpturirten Ammoniten der Secund&rzeit erschaffen, dasz sie der 
Mensch nach Jahrtausendeo in seioen Sammlungen bewundere? Wenig 
Objecte sind schOner als die minutiOsen Kieselschalen der Diatomeen: 
warden diese erschaffen, um unter stark vergrOszernden Mikroskopen 
untersucht und bewundert zu werden ? Im letzteren Falle wie in vielen 
anderen ist die Schbnheit dem Anscheine nach gSnzIich eine Folge 
der Symmetrie des Wachstbums. Die Bliithen rechnet man zu den 
eehdnsten Erzengnissen der Natur, sie sind indessen im Contrast zu 
den grunen Blittern auffallend und in Folge davon gleichzeitig schOn 
gemacht geworden, damit sie leicht von Insecten bemerkt wurden. 
Ich bin zu diesem Schlusse gelangt, weil ich es als eine unwandol- 
bare Regel erkannte, dasz, wenn eine Bluthe durcli den Wind befruch* 
tet wird, sie nie eine lebhaft gefhrbte Corolle hat. Ferner bringen 
mebrere Pflanzen gewOhnlich zwei Arten von Bluthen hervor; die 
eine Art offen und gefirbt , um Insecten anzulocken , die andere 
geschlossen, nicht gefflrbt, und ohne Nectar, die nie von Insecten 
besucht wird. Wir kOnnen hieraus schlieszen, dasz, wenn Insecten 
niemals an der Erdoberflftche existirt hfttten, die Vegetation nicht mit 
schOnen Bluthen geziert worden w&re, sondern nur solche armselige 
Bluthen erzeugt b&tte, wie sie jetzt unsere Tannen, Kicben, Nusi- 
b&ume, Eschen, Orftser, Spinat, Ampfer und Nessein tragen, welche 
skmmtlich durch die Tbfttigkeit des Windes befruchtet werden. Ein 
ibniiches Raisonnement paszt auch auf die verschiedenen Arten von 
Frdchten; dasz eine reife Erdbeere oder Kirsche fur das Auge eben 
■0 angenehm ist wie fur den Gaumen, dasz die lebhaft gefhrbte Frucht 
dee Spindelbaums und die scharlachrothen Beeren der Stechpalme 
achOn Bind, wird Jedermann zugeben. Diese SchOnheit dient aber nur 
dazu, VSgel und andere Thiere dazu zu bewegen, diese Frdchte zu 
fressen and dadurch die Samen zu verbreiten. Dasz dies der Fall ist 
Mhlieeze ich, weil ich bis jetzt keine Ausnahme von der Regel gefun* 
den habe, dasz die in FrQchten irgend welcher Art (d. h. in einer 
fleischigen oder breiigen HQlle) eingescblossenen Samen, wenn die 
Frucht irgend glilnzend geihrbt oder nur auffallend, weisz oder schwarz, 
ist, stets auf diese Weise verbreitet werden. ' 

Auf der andern Seite gebe ich gern zu, dasz eine grosze Anzahl 
mhnnlicher Thiere, wie alle unsere piAchtigen VOgel, manche Fische, 
Reptilien and Stugethiere und eine Scbaar prachtvoll gef&rbter Schmet- 
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terlinge der Schdnheit wegcn schon geworden sind ; dies ist aber nicht 
zum Vergnugen des Menschee bewirkt worden, sondern durch gescblecht- 
liche Zucbtwahl, d. h. es sind best&ndig die scbOneren Minnchen von 
den Weibchen vorgezogen worden. Dasselbe gilt auch von dem Gesang 
der V5gel. Aus allem diesem kdnnen wir schlieszen, dasz ein abn- 
licher Geschmack fur schOne Farben und musikaliscbe Tdne sich 
durch einen groszen Theil des Thierreichs hindurchzieht. Wo das 
Weibchen ebenso schdn gefiirbt ist, wie das Mannchen, was bei Vdgeln 
und Schmetterlingen nicht selten der Fall ist, da liegt die Ursache 
dem Anscheine nach darin, dasz die durch seiuelle Zuchtwahl erlangten 
Farben auf beide Geschlechter, statt nur auf das Mannchen, vererbt 
worden sind. Wie das Gefuhl der SchOnheit in seiner einfachsten Formi 
— d. h. die Empfindung einer eigeuthumlichen Art von Vergnugen 
an gewissen Farben, Formen und Lauten — sich zuerst im Geiste 
des Menschen und der niederen Thiere entwickelt hat, ist ein sehr 
dunkier Gegenstand. Dieselbe Schwierigkeit bietet sich dar, wenn 
wir untersuchen, woher es kommt, dasz gewisse GeschmScke und 
Geruche Vergnugen machen und andere Misvergnugen. In alien 
diesen Fkllen scheint die GewOhnung in einer gewissen Ausdehnung 
iu's Spiel gekommen zu sein; es musz aber auch irgend eine funda- 
mentale Ursache in der Constitution des Nervensystems bei jeder 
Species vorhanden sein. 

Naturliche Zuchtwahl kann unmdglich irgend eine Abknderung 
in irgend einer Specieg bewirken, welche nur einer anderen Species 
zum ausschlieszlichen Vortheile gereichte, obwohl in der ganzen Natur 
eine Species ohne Unterlasz von der Organisation einer andern Nutzen 
und Vortheil zieht. Aber naturlicbe Zuchtwahl kann auch oft her- 
vorbringen und bringt oft in Wirklichkeit solche Gebilde hervor, die 
anderen Thieren zum unmittelbaren Nachtheil gereichen, wie wir im 
Giftzahne der Kreuzotter und in der LegerObre des Ichneumon sehen, 
welcher mit deren Hulfe seine Eier in den KOrper anderer lebenden 
Insecten einfuhrt. Liesze sich beweisen, dasz irgend ein Theil der 
Organisation einer Species zum ausschlieszlichen Besten einer anderen 
Species gebildet worden sei, so wire meine Theorie vernichtet, weil 
eine solche Bildung nicht durch natdriicbe Zuchtwahl bewirkt werden 
kann. Obwohl in naturhistorischen Schriften vielerlei Behauptungen 
in diesem Sinne aufgestellt worden, so kann ich doch keine einzigs 
darunter von einigem Gewichte linden. So gesteht man zu, dasz die 
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Elapperschlange einen Giftzahn zu ihrer eigenen Vertheidigiing und 
zur TOdtung ihrer Rente besitze; aber einige Autoren nehmen auch 
an, dasz sie ilire Klapper gleichzeitig auch zu ihrem eigenen Nach- 
theile erhalteu habe, n&mlich urn ihre Rente zu warnen. Man kfinnte 
jedoch eben so gut behaupten, die Katze mache die Knlmtnuugen 
mit dem Ende ihres Schwanzes, wenn sie ira Begrilfe einzuspringen 
ist, in der Absicht um die bereits zum Tode verurtheilte Mans zu 
warnen. Viel wabrscheinlicher ist die Ansicbt, dasz die Klapper- 
schlange ihre Klappern benutze, die Rrillenschlange ibren Kragen 
ausdehne, die Buff-Otter wdhrend ihres lauten und scharfen Zischens 
anschwelle, um die vielen VOgel und Silugetbiere zu beunruhigen, 
welche bekanntlich auch die giftigsten Species angreifen. Schtangen 
handeln bier nach demselben Princip, welches die Hennen ihre Federn 
erzittern und ihre Flugel ausbreiten macht, wenn ein Hund sich ihren 
Kuchlein nihert. Doch, ich habe hicr nicht Raum, auf die vielerlei 
Weisen weiter einzugehen, auf welche die Thiere ihre Feinde abzu- 
schrecken versuchen. 

Naturliche Zuchtwahl kann niemals in einer Species irgend ein 
Gebilde erzeugen, was fur dieselbe schadlicher als wohlthfltig ist, 
indem sie ausschlieszlich nur durch und zu deren Vortheil wirkt. 
Kein Organ kann, wie Palet bemerkt hat, gebildet werden, um seinem 
Besitzer Qual und Schaden zu bringen. Eine genaue AbwSgung 
zwischen Nutzen und Schaden, welchen ein jeder Theil verursacht, 
wird iramer zeigen, dasz er im Ganzen genommen vortheilhaft ist. 
Wird etwa in spiterer Zeit bei wechselnden Lebensbedingungen ein 
Theil schidlich, so wird er entweder verindert, oder die Art geht zu 
Grunde, wie ihrer Myriaden zu Grunde gegangen sind. 

Naturliche Zuchtwahl strebt jedes organische Wesen eben so 
vollkommen oder ein wenig vollkommener als die ubrigen Bewohner 
derselben Gegend zu machen, mit welchem dasselbe um sein Dasein 
zu kSmpfen hat. Und wir sehen, dasz dies der Grad von Vollkommen- 
heit ist, welcher im Naturzustande erreicht wird. Die Neuseeland 
eigenthumlichen Naturerzeugnisse sind vollkommen , eines mit dem 
andern verglichen, aber sie weichen jetzt weit zuruck vor den vor- 
dringenden Legionen aus Europa eingefuhrter Pflanzen und Thiere. 
Naturliche Zuchtwahl will keine absolute Vollkommenheit herstellen; 
auch begegnen wir, so viel sich beurtheilen laszt, einer so hohen Stufe 
nirgends im Naturzustande. Die Correction fur die Aberration des 
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Lichtes ist, wie Job. Moller erkl&rt, selbst in dem vollkommensten 
aller Organe, dem menschlicben Auge, noch nicbt vollstSndig. Helm- 
holtz, dessen UrtheilsfShigkeit Xiemand bestreiten wird, fugt, nach- 
dem er in den kr3.ftigsten Ausdrucken die wundervollen Krifte des 
menschlicben Auges beschrieben hat, die merkwurdigen Worte hinzu: 
.Das was wir von Ungenauigkeit und Unvollkommenheit in dem opti- 
.schen Apparate und in dem Bilde auf der Netzhaut entdeckt haben, 
„ist nichts im Vergleich mit der Ungenauigkeit, der wir soeben auf 
„dem Gebiete der Empiindungen begegnet sind. Man kdnnte sagen, 
„dasz die Natur daran ein Gefallen gefunden hat, Widerspruche zu 
.haufen, um alle Grundlagen zn einer Theorie einer pr&eiistirenden 
.Harmonie zwischen der ^uszeren und inneren Welt zu beseitigen.* 
Wenn uns unsere Vernunft zu begeisterter Bewunderung einer Menge 
unnacbabmlicher Einrichtungen in der Natur auffordert, so lehrt uns 
aucb diese nSmliche Vernunft, dasz, trotzdem wir leicbt nach beiden 
Seiten irren kbnnen, andere Einrichtungen weniger vollkommen sind. 
Konnen wir den Stachel der Biene als vollkommen betracbten, der 
wenn er einmal gegen die Angriffe von mancherlei Thieren angewandt 
wird, den unvermeidlichen Tod seines Besitzers bewirken musz, 
weil er seiner Widerhaken wegen nicbt mebr aus der Wunde, die er 
gemacht hat, zuruckgezogen werden kann, ohne die Eingeweide des 
Insects herauszureiszen und so unvermeidlich den Tod des Insects 
nach sich zu ziehen? 

Nehmen wir an, der Stachel der Biene sei bei einer sehr fruhen 
Stammform bereits als Bohr- und SSgewerkzeug vorhandcn gewesen, 
wie es haufig bei anderen Gliedern der Hymenopterenordnnng vor- 
kommt und sei fur seine gegenwirtige Bestimmung (mit dem ursprung- 
lich zur Hervorbringung von Gallenauswuchsen Oder anderen Zwecken 
bestimmten, spater verscharften Gifte) umgeSndert aber nicbt zugleich 
verbessert worden, so kSnnen wir vielleicht begreifen, warum der 
Gebrauch dieses Stachels so oft den eigenen Tod des Insects veranlaszt ; 
denn wenn allgemein das VermOgen zu stechen der g^nzen Bienen- 
gemeinde nutzlich ist, so mag er alien Anforderungen der naturlichen 
Zuchtwahl entsprechen, obwohl seine Beschalfenheit den Tod der ein- 
zelnen Individuen veranlaszt, die ihn anwenden. Wenn wir fiber das 
wirklich wunderbare scharfe WitterungsvermOgen erstaunen, mit dessen 
Hfilfe manche Insectenmfinnchen ihre Weibchen ausfindig zu machen 
im Stande sind, kOnnen wir dann auch die fur diesen einen Zweck 
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bestimmte Erzeugung von Tausenden von Drofanen bewundern, welcbe, 
der Gemeinde fur jeden anderen Zweck gknzlicb nutzlos, bestimmt 
sind, zuletzt von ibren arbeitenden aber unfruchtbaren Schwestem 
umgebracht zu werden? mag schwer sein, aber wir mussen den 
wilden instinctiven Hasz der BienenkOnigin bewundern , welcher sie 
treibt, die jungen KOniginnen, ihre TOchter, augenblicklich nacb ihrer 
Geburt zu todten oder selbst in dem Kampfe zu Grunde zu gehen; 
denn unzweifelhaft ist dies zum Beaten der Gemeinde, und mutter- 
liche Liebe oder mutterlicber Hasz , bbwohl dieser letzte glucklicher 
Weise auszerst selten ist, gilt dem unerbittlichen Principe natur- 
licher Zuchtwahl vOllig gleicb. Wenn wir die verscbiedenen sinn- 
reicben Einrichtungen vergleicben, vermOge weicber die Bliitben der 
Orchideen und vieler anderer Pflanzen vermittelst Insectentbatigkeit 
befruchtet werden, kCnnen wir dann die Anordnung bei unseren Nadel- 
hOlzern als eine gleicb vollkommene anseben, vermSge welcher grosze 
und dichte Staubwolken von Pollen hervorgebracht werden mussen, 
damit einige EOrnchen davon durch einen gunstigen Lufthauch den 
Eichen zugefuhrt werden? 



Zusammenfassung des Capitels; das Gesetz der Einheit des Typus und der 
Existenzbedingungen von der Theorie der natiirlichen Zuchtwahl umraszt. 

Wir haben in diesem Capitel einige von den Schwierigkeiten und 
Einwendungen erOrtert, welcbe meiner Theorie entgegengestellt wer- 
den k&nnten. Viele derselben sind ernster Art; doch glaube ich, dasz 
durch ihre ErOrterung einiges Licht uber mehrere Thatsachen ver- 
breitet worden ist, welcbe nach der Theorie der unabhangigen SchOpfungs- 
acte ganz dunkel geblieben sein warden. Wir haben gesehen , dasz 
Arten zu irgend welcher Zeit nicht in's Endlose abandern kbnnen und 
nicht durch zahllose tjbergangsformen unter einander zusammenhangen, 
theils weil der Procesz der naturlichen Zuchtwahl immer sehr lang- 
sam ist und in jeder bestimmten Zeit nur auf sehr wenige Formen 
wirkt, und theils weil gerade dieser selbe Procesz der naturlichen 
Zuchtwahl auch die fortwahrende Verdranguug und ErlOschung vor- 
hergehender und raittlerer Abstufungen schon in sich schlieszt. Nahe 
verwandte Arten, welche jetzt auf einer zusammenhangenden Flache 
wohnen, mussen oft gebildet worden sein, als die Flache noch nicht 
zusammenhangend war und die Lebensbedingungen nicht iinmerkbar 
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von einer Stelle zur andern ab&nderten. Wenn iwei Variet&ton an 
xwei Stellen einea zusammenb&ngenden Gebietea sicb bildeten, so wird 
oft auch eine mittlero Variet&t fur sine mittlere Zone passend ent- 
atanden aein; aber aus angegebenen Ordnden wird die mittlere Vario- 
tit gewObnlicb in geringerer Anzabl ala die xwei durch sie verbun- 
denen Abinderungen vorbanden gewesen sein, welcbe letztere mithin 
im Verlaufe weiterer Umbildung sicb durcb ihre grOaxere Anzabl in 
entacbiedenem Vortbeil vor der weniger rablroicben mittleren Varietftt 
befanden und mitbin gewObnlicb aucb im Stande waren, sie zu eraetzen 
und zu vertilgen. 

Wir baben in diesem Capitel geeeben, wie voraicbtig man aein 
musz zu acblieszen, dasz die verachiedenartigsten Qewobnbeiten dee 
Lebena nicbt in einander ubergeben kOnnen, dasz eine Fledermaus 
X. B. nicbt etwa auf dem Wege natorlicber Zucbtwabl entatanden sein 
kOnne aus einem Tbiere, welches anfanga blosz durch die Lull zu 
gleiten im Stande war. 

Wir baben gesehen , dasz eine Art unter verSnderten Lebens- 
bedingungen ibre Qewobnbeiten indern oder vermannichfaltigen und 
mancbe Sitten annebmen kOnne , die von denen ihrer n&chaten Ver- 
wandten abweicben. Daraus kOnnen wir begreifen, (wenn wir uns 
zugleich erinnern, dasz jedes organiache Wesen zu leben versucht, wo 
es nur immer leben kann), wie es zugegangen ist, dasz es Landginse 
mit SchwimmfOazen , am Boden lebende Spechte, tauchende Drosaeln 
und SturmvOgel mit den Sitten der Alke gebe. 

Obwohl die Meinung, dasz ein so vollkommenes Organ, wie das 
Auge ist, durch natdrlicbe Zucbtwabl hervorgebracht warden kOnne, 
mehr ala gendgt urn jeden wankend zu machen, ao ist dock keine 
logiscbe Unmfiglichkeit vorbanden, dasz irgend ein Organ unter sicb 
verindemden Lebensbedingungen durcb eine lange Keibe von Abetu* 
fungen in seiner Zusaramenaetzung, deren jede dem Beaitzer natslich 
iat, endlicb jeden begreibichen Grad von Vollkommenheit auf dem 
Wege natorlicber Zucbtwabl erlange. In F&Ilen, wo wir keine Zwiacben- 
xustinde oder Cbergangaformen kennen, muasen wir una wohl sehr 
bitten zu schlieazen, dasz aolche niemals beatanden bitten, denn die 
Metamorpboaen vieler Organe zeigen, welcbe wunderbaren Verlnde- 
mngen in ibren Verrichtungen wenigatens mOglich aind. So ist z. B. 
eine Schwimmblase olTenbar in eine Inftathmende Lunge verwandelt 
worden. Cberglnge roOasen namentlicb da ofl in hobem Grade erleichiert 
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worden sein, wo ein und dasselbe Organ mehrere sehr verschiedene 
Verrichtongen gleichzeitig zu besorgen hatte und dann entweder zum 
Theil Oder ganz fur eine von diesen Verrichtongen specialisirt wurde, 
ferner auch da, wo gleichzeitig zwei verschiedene Organe dieselbe 
Fonction ausubten und das eine mit Dnterstutzung des andern sich 
weiter vervollkommnen konnte. 

Wir haben bei zwei in der Stufenleiter der Natur sehr weit aus- 
einanderstehenden Wesen gesehen, dasz ein in beiden demselben Zwecke 
dienendes und ^uszerlich sehr ibnlich erscheinendes Organ besonders 
und unabh&ngig sich gebildet haben konnte; werden aber derartige 
Organe n&her untersucht, so kOnnen beinahe immer wesentliche DifTe- 
renzen in ihrem Baue nacbgewiesen werden, und dies folgt naturlich 
aus dem Principe der uaturlichen Zuchtwahl. Auf der anderen Seite 
ist eine unendliche Verschiedenheit der Structur zur Erreicbung des- 
selben Zweckes die allgemeine Kegel in der ganzen Natur; und dies 
folgt wieder ebenso naturlich aus demselben groszen Principe. 

Wir sind in vielen F&llen viel zu unwissend, urn behaupten zu 
kOnnen, dasz ein Theil oder Organ fur das Gedeihen einer Art so un- 
wesentlich sei, dasz Ab&nderungen seiner Bildung nicht durch natur- 
liche Zuchtwahl mittelst langsamer Hiufung h&tten bewirkt werden 
kOnnen. In vielen anderen Fallen sind Modificationen wahrscheinlich 
das directs Resuitat der Gesetze der Abhnderung oder des Wachs- 
thums, unabh&ngig daron, dasz dadurch ein Vortheil erreicht wurde. 
Doch durfen wir zuversichtlich annehmen, dasz selbst solche Bildun* 
gen sphter mit Vortheil benutzt und weiter zum Besten einer Art 
unter neuen Lebensbedingungen modihcirt worden sind. Wir durfen 
ferner glauben, dasz ein fruher hochwichtiger Theil sp&ter (wie der 
Schwanz eines Wasserthieres von den davon abstammenden Land- 
thieren) beibehalten worden ist, obwohl er fQr dieselben von so ge- 
ringer Bedeutuog ist, dasz er in seinem jetzigen Zustande nicht durch 
naturliche Zuchtwahl erworben sein kbnnte. 

Naturliche Zuchtwahl kann bei keiner Species etwas erzeugen, 
das zum ausscblieszlicben Nutzen oder Schaden einer anderen w&re, 
doch kann sie Theile, Organe und Excretionen herstellen, welche zwar 
(Br eine andere Art sehr nutzlioh und sogar unentbehrlich oder in 
hohem Grade verderblich, aber doch in alien F&llen zugleich ndtzlich 
fOr den Besitzer sind. Naturliche Zuchtwahl wirkt in jeder wohlbe- 
vblkerten Gegend durch die Concurrenz der Bewohner unter einander 
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und kann folglich auf Verbesserung und KrSftigung fur den Kampf 
urn’s Dasein lediglich nacb dem fur diese Gegend giltigen Masz- 
stab hinwirken. Daher rniissen die Bewohner einer, und zwar ge- 
wdhnlich der kleineren Gegend oft vor denen einer anderen und ge- 
meiniglich groszeren zuruckweichen. Denn in der grOszeren Gegend 
werden mehr Individuen und mehr differenzirte Formen eiistirt haben, 
wird die Concurrenz starker und mithin das Ziel der Vervollkomm- 
nung hoher gesteckt gewesen sein. Naturlicbe Zuchtwahl wird nicht 
uothwendig zur absoluten Vollkommenheit fuhren, und diese 1st auch, 
so viel wir mit unseren beschrankten Fahigkeiten zu beurtbeilen ver- 
mOgen, nirgends zu finden. 

Nacb der Tbeorie der naturlicben Zucbtwabl laszt sicb die ganze 
Bedeutung des alten Glaubenssatzes in der Naturgescbicbte ,Natura 
non facit saltum“ verstehen. Dieser Satz ist, wenn wir nur die jetzi- 
gen Bewobner der Erde berucksicbtigen, nicbt ganz ricbtig, musz aber 
nacb meiner Tbeorie vollkommen wabr sein, wenn wir alle, bekannten 
Oder unbekannten, Wesen vergangener Zeiten mit einscblieszen. 

Es ist allgemein anerkannt, dasz alle organiscben Wesen nacb 
zwei groszen Gesetzen gebildet worden sind: Einbeit des Typus und 
Bedingungen der Eiistenz. Unter Einbeit des Typus begreift man 
die Cbereinstimmung im Grundplane des Baues, wie wir ibn bei den 
Gliedern einer und derselben Classe linden und welcber ganz unab- 
bangig von ibrer Lebensweise ist. Nacb meiner Tbeorie erkiart sieb 
die Einbeit des Tj’pus aus der Einbeit der Abstammung. Der Aus- 
druck Elzistenzbedingungen, so oft von dem berubmten Cuvier betont, 
ist in meinem Principe der naturlicben Zucbtwabl vollstandig mit 
inbegriffen. Denn die naturlicbe Zucbtwabl wirkt nur dadurcb, dasz 
sie die veranderlicben Tbeile eines jeden Wesens seinen organiscben 
und unorganiscben Lebensbedingungen entweder Jetzt anpaszt oder in 
langst vergangenen Zeiten angepaszt bat. Diese Anpassungen kOnnen 
in vielen Fallen durcb den vermebrten Gebraucb oder Nicbtgebraucb 
unterstutzt, durcb directe Einwirkung auszerer Lebensbedingungen 
leicbt afficirt werden und sind in alien Fallen den verscbiedenen 
Wacbstbums- und Abanderungsgesetzen unterworfen. Daber ist denn 
aucb das Gesetz der Eiistenzbedingungen in der That das bdbere, in- 
dem es vermSge der Erblicbkeit fruberer Abanderungen und Anpassun- 
gen das der Einbeit des Typus mit in sicb begreift. 
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Tersehiedene EinwSnde gegen die Theorie der naturllchen 
Znchtwahl. 

Luglebigkeit. — Modifl»tionen nicht nothwendig gleichieitig. — Modificatianeo 
aeheinen ohne directen Nntjen. — Progressive Entwickelang. — Characters 
von geringer fonetioneller Bodentnng die eonstantesten. — NatQrliehe Zncht- 
wahl vermeintlicb nngenugend, die Anfangsstnfen nfitilicher Gebilde sn tr- 
kUren. — Ursachen, welche das Erlangen nUtilicher Bildungen dnrch natdr- 
liche Znchtwahl stdren. — Ahstafnngen des Banes bei veranderten Fnnctionen. 
— Sehr verschiedene Organe bei Gliedem der ndmlichen Classe ans einer nnd 
derselben Qnelle sntwiokelt. — Grhnde, nicht an grosie nnd pistilicha Modi- 
ficationen xn glanben. 

Ich will dies Capital der Betrachtung mehrerer rerschiedenartigen 
Einwendangen widmen, welche gegen meine Anschaaungsweise erhoben 
worden sind, da eioige der fraheren Erarteningen hierdurch vielleicht 
klarer werdeo; es wire aber nntzlos, alle Einwftnde zii erOrtern, da 
vMe von Schriftstelleni ausgegangen sind, welche sich nicht die Mdhe 
genommen haben, den Oegeastand zu verstehen. So hat ein distin- 
gairter dentscber Naturforscher behauptet, die schwiehste Seite meiner 
Thoorie Mi die, dasi ioh alle organischen Wesen fllr unvollkommen 
halte. Ioh babe aber wirklich nnr gesagt, dasz sie alle im Verh&ltnis 
zn den Bedingungen, nnter welchen sie leben, nicht so Tollkommen 
sind, als sie sein kdnoten; and dasz dies der Fall ist, beweisen die 
vielen eingeborenen Formen, welche ihre Stellen im Naturhaushalte in 
vielen Tbeilea der Erde aatnralisirten Eindringlingen abgetreten haben. 
Anoh kbnnen organische Wesen, selbst wenn sie zu irgend einer Zeit 
ihren Lebenibedingungen vollkommen angepaszt waren, nicht so bleiben, 
wenn ihre Bedingnngen sich indern, sie milssen sich dann selbst 
gleicbfhlls Andern. Niemand wird aber bestreiten, dasz die physikali- 
scben Verh&ltnisse eines jeden lAtndes ebenso wie die /ahlen and Arten 
seiner Bewohner vielem Wechsel unterlegen sind. 

Ein Kritiker hat vor Kurzem mit einer gewissen Schaustellung 
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mathematischer Genaaigkeit bahauptot, daai Langlebigkeit fin grosxer 
Vortheil for alle Species sei, so dasi der, welcber an natbrliche Zucht- 
wahl glaubt, ,seinen genealogischen Stammbaum in finer solchen 
,\Veise arrangiren musi", dasz alle Abkbnunlinge iftngeres Leben 
haben als ihre Vorfahren! Kann ee unser Kritiker nicht begreifen, 
dasz eine zweijfthrige Pflanie oder fines der niedfren Thiere sich in 
ein kaltes Clima hinein erstreckfn und dort jfden Winter nmkommen 
kann ; und dasz sie trotzdem in Folge der dnrch die natdrlifhe Zueht- 
wabl erlangten Vortheile ron Jahr zu Jabr mittelst ihrer Samen oder 
Eier nberleben kOnnen? E. Rat Lanuster hat kdrzlich diesen Gegen- 
stand erOrtert und gelangt, so weit dessen auszerordentliebe Complexi* 
tkt ihm ein Urtheil zu bilden gestattet, zn dem Schlusse, dasz Lang- 
lebigkeit im Allgemeinen zu dem Standpunkt jeder Species auf der 
Siofenleiter der Organisation ebeneo wie an der GrOsze dee Aufwandes 
bei der Fortpflanzong nnd bei der allgemeinen Lebenstbatigkeit in 
Beziehung stehe. Wahrscheinlich sind diese Verhkltniese in groezem 
Masze durch die natdrlicbe Zuchtwahl bestimmt worden. 

Man bat gefolgert, dasz, da keine der Thier- und Pdanzenarten 
Egyptens, von welcben wir irgend etwas wissen, w&brend der letzten 
drei- Oder viertausend Jabre eicb verandert babe, wahrscheinlich ancb 
keine andere in irgend einem Theile der Welt dies gethan babe. Diese 
Schlnszfolgernng beweist aber, wie Mr. G. H. Lawn bemerkt hat, zn 
viel; denn die alten domesticirten, auf den egyptiscben Monumenten 
abgebildeten oder einbalsimirt erbaltenen Kassen sind den jetzigen 
lebenden sehr khnlich oder selbst mit ihnen identisch; und doeb geben 
alle Naturforscher zu, dasz solcbe Kassen durch die Modifloation 
ibrer ursprbnglicben typischen Formen ersesgt worden sind. Die 
vielen Thierarten, welebe seit dem Beginne der Eiszeit unrerkadert 
geblieben sind, wdrden eine unvergleiehlicb triftigere Einrede darge- 
boten haben; denn diese sind einem groszen Climawechsel snsgesetst 
gewesea nnd sind Qber weite Entfsrnnngen gewandert, wlbrend in 
Egypten innerhalb der letzten einigen tansend Jabre die Lebensbe- 
dingungen, so weit wir as wiassn, absolut gleicbfbrmig gebliebeo sind. 
Die Tbatsache, dasz wenig oder gar keine Modification seit der Eis> 
seit eingetreten ist, wflrde denjenigen gegsnflber einen belangreichen 
Kinwand dargeboten haben, welebe an ein eingeborenes und notbwen- 
diges Qesets der Entwickelnng glauben, ist aber gegen die Lehre ddr 
natilrlichen Znchtwabl uder dee Cberlebens des Passendsten macht- 
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lo8, welche davoQ ausgeht, dasz, wenn Ab&nderuogen oder individuelle 
Verschiedenheiten einer wehlthatigen Natur zuf&llig auftreten, diese 
erhalten warden; dies wird aber nur unter gewissen gunstigen Be- 
dingungen erreicht warden. 

Der berdhmte Palftontolog Bronn fragt am Scblusse seiner Dber* 
setzung dieses Werkes, wie nacb dem Principe der naturlichen Zucbt- 
wahl eioe Varietat unmittelbar neben der elterlichen Art leben kOone? 
Wenn beide unbedentend verschiedenen Lebensweisen und Lebensbedin- 
gungen angepaszt worden sind, so kbnnen sie zusammen leben; und 
wenn wir polymorphe Arten, bei denen Variabilitat von einer eigen- 
tbumlichen Art zu sein scheint, und alle blosz zeitweiligen Ab- 
andemngen, wie GrOsze, Albinismus u. s. w. bei Seite lessen, so 
findet man allgemein , dasz die bestaudigen Varietaten , so weit 
ich es ausfindig macben kann, bestimmte Stationen bewobnen, wie 
Hocbland oder Tiefland, trockene oder feuchte Districte. Cbrigens 
scbeinan bei Thieren, welche viel umherwandern und sich reichlich 
kreuzen, ihre Varietaten allgemein auf bestimmte Regionen beschrankt 
zu sein. 

Bronn behauptet auch, dasz verschiedene Species niemals in einem 
einzelnen Merkmale von einander abweicben, sondern in vielen Theilen; 
und er fragt, woher es komme, dasz immer viele Theile der Organi- 
sation zu derselben Zeit durch Abanderung und naturliolie Zucht- 
wahl modificirt worden sein sollten? Es liegt aber keine NOtbigung 
vor, zu vermuthen , dasz alle Theile irgend eines Wesens gleich- 
zeitig modificirt worden seien. Die alleraufiallendsten Modificationen, 
ausgezeicbnet irgend einem Zwecke angepaszt, kbnnen, wie fruher be- 
merkt wurde, durcb nacb einander auftretende Abanderungen , wenn 
nur gering, erst in einem Theile, dann in einem andern erlangt wor- 
den sein; und da sie alle zusammen uberliefert werden, so wird es 
uns scheinen, als waren sie gleichzeitig entwickelt worden. Die beste 
Antwort auf die obige Einwendung bieten indessen diejenigen domesti- 
cirten Has sen dar, welche hauptsacblich durch das Zuchtwahlver- 
mbgen des Menscben zu irgend einem speciellen Zwecke modificirt 
worden sind. Man betrachte das Kennpferd und den Karrengaul, oder 
den Windhund und die Dogge. Ihr ganzes Kbrpergerust und selbst 
ihre geistigen Eigenthilmlichkeiten sind modificirt worden; wenn wir 
aber Schritt ffir Schritt die Qeschichte ihrer Umwandlung veiiolgen 
kOnnten — und die letzten Schritte kbnnen verfolgt werden — , so 
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wurden wir keine groszen und gleichzeitigen Veranderungen sehen, 
sondern tinden, dasz erst ein Theil und dann ein anderer unbedeutend 
modificirt und veredelt wurde. Selbst wenn die Zuchtwahl vom Men- 
scben aiif einen Character allein angewendet worden ist — wofur 
unsere cultivirten Pflanzen die besten Beispiele darbieten — , wird 
man unver^nderlich linden, dasz zwar dieser eine Theil, mag es nun 
die Bluthe, die Frucht oder die Blatter sein, bedeutend verandert wor- 
den ist, dasz aber beinahe alle ubrigen Theile unbedeutend modificirt 
worden sind. Dies laszt sich zum Theil dem Principe der Correlation 
des Wachsthnms, zum Theil der sogenannten spontanen AbOnderung 
zuschreiben. 

Einen viel ernsteren Einwand hat Bronn und neuerdings Broca 
gemacht, namlich, dasz viele Characters fur ihre Besitzer von durch- 
aus gar keinem Nutzen zu sein scheinen und daher nicht von der 
naturlichen Zuchtwahl beeinfluszt worden sein kbnnen. Bro\n fuhrt 
die Lange der Ohren und des Schwanzes in den verschiedenen Arten 
der Hasen und Mause, die complicirten Schmelzfalten an den Zahnen 
vieler Saugethiere, und eine Menge analoger Falle an. In Bezug auf 
Pflanzen ist dieser Gegenstand von NXoeu in einem vortrefflichen 
Aufsatze erSrtert worden. Er gibt zu, dasz natflrliche Zuchtwahl viel 
bewirkt hat; er hebt aber hervor, dasz die Pflanzenfamilien haupt- 
sachlich in morphologischen Characteren von einander abweichen, 
welche fur die Wohlfahrt der Art vSllig bedeutungslos zu sein schei- 
nen. Er glaubt in Folge dessen an eine eingeborene Neigung zu 
einer progressiven und vollkommneren Entwickelung. Er fuhrt speciell 
die Anordnnng der Zellen in den Geweben und die der Blatter an 
der Achse als Falle an, in denen naturliche Zuchtwahl nicht thatig 
gewesen sein kOnne. Diesem lieszen sich noch die numerischen Ab- 
theilungen in den Bluthentbeilen, die Stellung der Eichen, die Form 
des Samens, wenn diese nicht fur die Anssaat von irgend einem Nutzen 
ist, hinzufugen. 

Der obige Einwand hat viel Gewicht. Nichtsdestoweniger mflssen 
wir aber erstens auszerst vorsichtig sein, ehe wir uns zu ent- 
scheiden anmaszen, welche Gebilde jetzt fflr eine jede Species von 
Nutzen sind oder es fruher gewesen sind. Zweitens sollten wir uns 
immer daran erinnern, dasz, wenn ein Theil modificirt wird, es auch 
durch gewisse dunkel erkannte Ursachen andere Theile werden, so 
durch vermehrten oder verminderten Nahrungszuflusz nach einem 
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Theile bin, durcb gegenseitigen Dnick, dadurcb, dasz ein frtib ent- 
wickelter Tbeil einen spslter entwickelten afficirt und dergl. mehr, 
ebenso aber aucb durcb andere Ursacben, welcbe zu den rielen myste* 
riOsen Fallen von Correlation binleiten, welcbe wir nicbt im Min- 
desten versteben. Diese Wirkungen konnen der Kurze wegen sSnimt- 
licb unter dem Ausdrucke der Gesetze des Wacbstbums vereinigt 
werden. Drittens miissen wir dem Antbeile der directen und bestimm- 
ten Wirkung veranderter Lebensbedingungen Becbnung tragen, wie 
aucb der sogenannten spontanen Abanderungen, bei denen die Natur 
der Bedingungen dem Anscbeine nacb eine vOllig untergeordnete Rolle 
spielt. Gute Beispiele von spontanen Abanderungen bieten Knospen- 
varietaten dar, wie das Auftreten einer Moosrose an einer gewObn- 
licben Rose, oder eine Nectarine an eiuem Pfirsicbbaum. Wenn wir 
uns aber der Wirksamkeit eines minutiosen Tropfen Giftes bei der 
Bildung complicirter Gallenauswucbse erinnern, so durfen wir uns in 
diesen letzten Fallen nicbt zu sicber fublen, dasz die obigen Abande- 
rungen nicbt die Wirkung irgend welcber localen Veranderung in der 
BescbaiTenbeit des Saftes sind, welcbe Folge irgend welcber Verande- 
rungen der Lebensbedingungen sind. Fur jede unbedeutende indivi- 
duelle Verscbiedenbeit musz es ebenso gut wie fur starker ausgepragte 
Abanderungen, welcbe gelegentlicb auftreten, irgend eine bewirkende 
Ursacbe geben, und wenn die unbekannte Ursacbe dauernd in Wirk- 
samkeit bleiben sollte, so ist es beinabe gewisz, dasz alle Individuen 
der Species in abnlicber Weise modificirt werden wurden. 

In den fruberen Auflagen dieses Werkes unterscbatzte icb, wie 
mir es jetzt wabrscbeinlicb scbeint, die Haufigkeit und die Bedeutung 
der als Folgen spontaner Yariabilitat auftretenden Modificationen. Es 
ist aber unmOglicb, dieser Ursacbe die unzabligen Structureinricbtungen 
zuzuscbreiben, welebe der Lebensweise jeder Species so gut angepaszt 
sind. Icb kann bieran nicbt mebr glauben als daran, dasz die so gut 
angepaszten Formen eines Rennpferdes oder eines Windbundes bier- 
durcb erklart werden kSnnen, welcbe dem Geiste alterer Natur- 
forscber so viel Uberrascbung gewabrten, ebe das Princip der Zucbt- 
wabl durcb den Menscben geborig verstanden wurde. 

Es durfte sicb wohl der Mube verlobnen, einige der vorstebenden 
Bemerkungen z* erlautern. In Bezug auf die vermeintlicbe Nutz- 
losigkeit verschiedener Tbeile und Organe ist es kaum nothwendig, 
zu bemerken, dasz selbst bei den bbberen und am besten bekannten 
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Thieren viele Gebilde existiren, welche bo hoch entwickelt sind, dasz 
Niemand daran zweifelt, dasz sie von Bedeutung sind; und doch ist 
ihr Gebraucb nocb nicbt, oder erst ganz neuerdings, ermittelt worden. 
Da Bronn die Lange der Ohren und des Schwanzes in den verschie- 
denen Arten der Manse als Beispiele, wenn aucb geringfugige, von Ver- 
scbiedenbeiten anfuhrt, welche von keinem specicllen Nutzen sein kbnnen, 
so will ich nocb erwahnen, dasz nach der Angabe des Dr. SchObl 
die auszeren Obren der gemeinen Mans in einer auszerordentlicben 
Weise mit Nerven versehen sind, so dasz sie ohne Zweifel als Tast- 
organe dienen; es kann daher die Lange der Ohren kaum vOllig be- 
deiitungslos sein. Wir werdcn aucb sofort seben, dasz der Schwanz 
in einigen Species ein sehr nutzliches Greiforgan ist; sein Gebraucb 
wurde daber bedentend durcb die Lange beeinfluszt werden. 

Was die Pfianzen betrifft, hinsichtlich deren ich mich wegen NX- 
GELi’s Abhandlung auf die folgenden Bemerkungen beschranken werde, so 
wird man zugeben, dasz die Bluthen der Orchideen eine Menge merk- 
wurdiger Structureinrichtungen darbieten, welche vor wenig Jahren 
fur blosze morphologische Verscbiedenheiten ohne specielle Function 
angesehen worden waren; jetzt weisz man aber, dasz sie fur die Be- 
fruchtung der Arten durcb Insectenhulfe von der grSszten Bedeutung 
und wahrscbeinlicb durcb naturliche Zucbtwahl erlangt worden sind. 
Bis vor Kurzem wurde Niemand gemeint baben, dasz die verschie- 
denen Langen der Staubiaden und Pistille und deren Anordnung bei 
dimorphen und trimorpben Pflanzen von irgend welcbem Nutzen sein 
konnten; jetzt wissen wir aber, dasz dies der Fall ist. 

In gewissen ganzen Pilanzengruppen stehen die Eichen aufrecht, 
in andern sind sie aufgebangt; und in einigen wenigen Pflanzen nimmt 
innerbalb eines und desselben Ovarium das eine Eichen die erstere, 
ein zweites die letztere Stellung ein. Diese Stellungen erscheinen auf 
den ersten Blick rein morphologisch, oder von keiner physiologischen 
Bedeutung. Dr. Hooker theilt mir aber mit, dasz von den Eichen 
in einem und demselben Ovarium in mancben Fallen nur die oberen 
und in andern Fallen nur die unteren befruchtet werden. Er vermuthet, 
dasz dies wahrscheinlish von der Kichtung abhangt, in welcher die 
Pollenschlaucbe in das Ovarium eintreten. Ist dies der Fall, so 
wurde die Stellung der Eichen, selbst wenn das eine aufrecht, das 
andere aufgebangt ist, eine Folge der Auswahl irgend welcher unbe- 
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deutenden Abweichungen in der Stellung sein, welche die Befruchtiing 
und die Samenbildung begunstigen durfte. 

Mebrere zu distincten Ordnungen gehbrige Pflanzen bringen ge- 
wohnheitsgemasz zwei Arten von Bluthen hervor, die einen offen und 
Ton gewOhnlicbem Ban, die anderen gescblossen und unvollkommen. 
Diese beiden Arten von Bluthen sind manchmal wunderbar in ihrer 
Structur verschieden ; doch kann man sehen, dasz sie an einer und 
derselben Pflanze gradweise in einander ubergehen. Die gewOhnlichen 
und offenen Bluthen konnen gekreuzt werden, und hier werden die Vor- 
theile gesichert, welche diesem Processe gewisz folgen. Die geschlos- 
senen und unvollkommenen Bluthen sind indessen offenbar von groszer 
Bedeutung, da sie mit auszerster Sicherheit einen groszen Vorrath 
von Samen liefern mit wunderbar wenig Verbrauch von Pollen. Die 
beiden Bluthenarten differiren, wie eben erwahnt, bauflg bedeutend 
im Ban. In den unvollkommenen Blutben sind die Kronenblatter 
fast immer zu bloszen Rudimenten verkummert, die PollenkSrner sind 
im Durchmesser reducirt. Funf der altemirenden Staubfaden sind bei 
Ononis columnae rudimentar; und bei einigen Arten von Viola sind 
drei Staubfaden in diesem Zustande, wahrend zwei ihre gew5hnliche 
Function beibebalten, aber von sehr geringer Grdsze sind. Unter 
dreiszig solcher geschlossener Bluthen bei einem indischen Veilchen 
(der Name ist unbekannt, da die Pflanzen bis jetzt noch keine voll- 
kommenen Bluthen hervorgebracht haben) waren bei secbs die Kelch- 
blatter, deren Normalzahl funf ist, auf drei reducirt. In einer Section 
der Malpighiaceae werden nach A. De Jussieu die geschlossenen Blu- 
then nochweiter modificirt; denndie funf den Kelchbiattern gegenuber- 
stehenden Staubfaden sind alle abortirt und nur ein, einem Kronen- 
blatte gegenuber stehender sechster Staubfaden ist entwickelt. Dieser 
Staubfaden ist in den gewShnlichen Bluthen dieser Arten nicht vor- 
handen. Der Griffel ist abortirt; und die Ovarien sind von drei auf 
zwei reducirt. Obgleich nun wohl die naturliche Zucbtwahl die Kraft 
gehabt haben mag, das Ansbreiten einiger dieser Bluthen zu verhin- 
dern und die Pollenmenge zu reduciren, wenn sie durch den Verschluss 
der Bluthen uberflussig geworden ist, so kann doch kaum irgend eine 
der oben erw5hnten speciellen Modificationen hierdurch bestimmt worden 
sein, sondem musz den Gesetzen des Wachsthums, mit Einschlusz der 
functionellen UnthStigkeit einzelner Theile, wihrend des Fortgangs der 
Reduction des Pollens und des Ver.schlieszens der Blutbe gefolgt sein. 
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Es ist so nothwendig, die bedeutungsvollen Wirkimgen der Ge- 
setze des Wachsthums zu wurdigen, dasz ich noch einige weitere 
Faile einer anderen Art hinzufugen will, namlich von Verschieden- 
heiten in einem und demselben Theil oder Organs, welche Folgen von 
Verschiedenheiten in der relativen Stellung an einer und derselben 
Pflanze sind. Bei der spaniscben Kastanie und bei gewissen Kiefer- 
baumen sind nach Sch.vcht die Divergenzwinkel der Blatter an den 
nabezu horizontalen und an den aufrechten Zweigen verscbieden. Bei 
der gemeinen Baute und einigen anderen Pflanzen Offnet sicb zuerst 
eine Bluthe, gewShnlicb die centrals oder terminals, und hat funf 
Kelch- und Kronenblatter und funf Ovarialfacher, wahrend alls ubri- 
gen Bluthen an der Pflanze tetramer sind. Bei der britiscben Adoxa 
hat meist die oberste Bluthe zwei Kelchklappen und die andern Or- 
gans vierzahlig, wahrend die umgebenden Bluthen meist drei Kelch- 
klappen und die ubrigen Organs pentamer haben. Bei vielen Com- 
positen und Umbelliferen (und bei einigen anderen Pflanzen) haben 
die randstandigen Bluthen viel entwickeltere Corollen als die centralen 
Bluthen, und dies scheint haufig mit der Abortion der Beproductions- 
organe in Zusammenhang zu stehen. Eine noch merkwurdigere That- 
sache, welche schon fruher angedeutet wurde, ist, dasz die Achenen 
Oder Samen des Bandes und des Centrum bedeutend in Form, Farbe 
und anderen Jlerkmalen verscbieden sind. Bei Carthamus und eini- 
gen anderen Compositen sind nur die centralen Achenen mit einem 
Pappus versehen, und bei Hyoseris liefert ein und derselbe Bluthen- 
kopf drei verschiedene Formen von Achenen. Bei gewissen Umbelli- 
feren sind nach Tausch die auszeren Samen orthosperm und die cen- 
tralen coelosperm; und DeCa.ndoi.le hat diesen Unterschied bei an- 
deren Species als von der hochsten systematischen Bedeutung ange- 
sehen. Prof. Braun erwahnt eine Gattung der Fumariaceen, bei wel- 
cher die Bluthen im unteren Theile des Bluthenstandes ovale, gerippte, 
einsamige Nuszchen tragen, im oberen Theile der Inflorescenz dagegen 
lanzettfOrmige, zweiklappige und zweisamige Schoten. Soweit wir es 
beurtheilen konnen, kann in diesen verschiedenen Fallen, ausgenom- 
men die stark entwickelten Bandbluthen, welche dadurch von Nutzen 
sind, dasz sie die Bluthen fur die Insecten auffallend machen, natur- 
liche Zuchtwahl nicht oder nur in einer vOllig untergeordneten Weise 
ins Spiel gekommen sein. Alls diese Modificationen sind eine Folge 
der relativen Stellung und der gegenseitigen Wirkung der Theile auf- 
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einander ; uod es kann kaum bezweifelt warden, dasz, wenn alle Bluthen 
und Blatter einer und derselben Pflanze denselben auszeren nnd inne- 
ren Bedingungen ausgesetzt worden waren, sie auch sammtlicb in 
derselben Art und Weise modificirt worden sein wurden. 

In zablreicben andern Fallen sehen wir Modificationen der Struc- 
tur, welcbe von den Botanikern als allgemein von einer sehr bedeu- 
tnngsvollen Natur angesehen warden, nur an einigen Bluthen einer 
und derselben Pflanze Oder an verschiedenen Pflanzen auftreten, welcbe 
unter denselben Bedingungen dicht beisammen wachsen. Da diese 
Abanderungen von keinem speciellen Nutzen fur die Pflanze zu sein 
scheinen, kOnnen sie nicht von der naturlichen Zuchtwahl beeinfluszt 
worden sein. Ober die Drsache beflnden wir uns in vOlliger Un- 
wissenheit; wir kOnnen sie nicht einmal, wie in der zuletzt angefuhr- 
ten Classe von Fallen, einer nachstliegenden Ursache, vrie relative 
Stellung, zuschreiben. 

Ich will nur einige wenige Falle speciell anfuhren. Es ist nicht 
nOtbig, so bauflg beobachtete Beispiele von Bluthen auf einer und 
derselben Pflanze anzufubren, welcbe ganz durcheinander tetramer, 
pentamer u. s. w. sind; da aber numerische Abanderungen in alien 
Fallen, wo der Theile weniger sind, vergleichs weise selten sind, so 
mOcbte ich erwabnen, dasz nach DeCandolle die Bluthen von Pa- 
pavtr braeteatum zwei Eelchblatter mit vier Kronenblatter (und dies 
ist der gewOhnliche Tjpus beim Mohne) oder drei Eelchblatter mit 
sechs Eironenblattern darbieten. Die Art, wie die Eronenblatter in 
der Enospe gefaltet sind, ist in den meisten Gruppen ein sehr con- 
stanter und morphologischer Character; Professor Asa Gray fQhrt aber 
an, dasz bei einigen Arten von Afimuiiis die Aestivation fast ebenso 
hauflg die der Rbinantideen als die der Antirhinideen ist, zu welch’ 
letzterer Gruppe die Gattung gehbrt. Aco. St. Hilaire fQhrt die 
folgenden Falle an: die Gattung Zanlhoit/lon gehOrt zu einer Ab- 
theilnng der Kutaceen mit einem einzigen Ovarium; aber in einigen 
Arten kann man Bluthen an einer und derselben Pflanze finden, ja 
selbst in derselben Kispe, mit entweder einem oder zwei Ovarien. Bei 
Helianthftnum ist die Eapsel als ein- oder dreifachrig beschrieben 
worden, und bei H. mutabiU ,une lame, plus on moins large s'^tend 
,entre le p4ricarpe et le placenta*. Anch bei den Bluthen von Sdpo- 
Munu officiHolis beobachtete Dr. Masters Beispiele sowohl von mar- 
ginaler als von freier centraler Placentation. Endlich fand St. Hilaire 
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nach der sudlichen Verbreitoogsgrenze der Gomphia oltaeformis zu 
zwei Formen, von denen er anfangs nicht zweifelte, dasz es distincte 
A.rten seien, welcbe er aber sp&ter auf demselben Busch wachsen sab, 
uud fugt hinzu: ,Voil& done dans un meme individu des loges et 
,un style qoi se rattachent tant6t b un aie verticale et tantdt k un 
.gynobase.* 

Wir seben bieraus, dasz bei Pflanzen viele morphologische Ver- 
itndeningen den Gesetzen des Wachstbums und der gegenseitigen Ein- 
TTirkung der Tbeile, unabh&ngig von naturlicber Zucbtwabl, zuge- 
sebrieben werden kOnnen. Eann man aber, mit Bezug auf NIoeli's 
Lebre von einer angeborenen Neigung ziir Vervollkommnung oder zor 
progressiven Entwickelung, bei diesen sebarf ausgesproebenen Ab&nde- 
rungen sagen, dasz sie gerade im Acte des Fortsebreitens nacb einer 
bOberen Stofe der Entwickelung entdeckt worden sind? Icb vOrde im 
Gegentbeile aus der bloszen Thatsacbe, dasz die in Frage stebenden 
Tbeile an einer und derselben Pflanze bedeutend verschieden sind oder 
variiren, folgern, dasz solcbe Modificationen von ftuszerst geringer Be- 
dentung fur die Pflanzen selbst sind, von welcber Bedeutung sie such 
uns bei unserer Classification sein mbgen. Von dem Erlangen eines 
nutzlosen Theiles kann man kaum sagen, dasz es einen Organismus 
in der naturlichen Stufenleiter erhOhe; und was die oben beschriebe- 
nen unvollkommenen geschlossenen Bluthen betrifft, so muszte bier, 
wenn irgend ein nenes Princip zu Hiilfe genommen werden sollte, das 
eines Rucksebrittes vielmehr eintreten, als eines Fortschrittes ; das- 
selbe mflszte man auch bei vielen parasitischen und degradirten Tbieren 
sagen. Wir sind in Betreff der erregenden Ursache der oben speciell 
angegebenen Modificationen vOllig unwissend; wurde aber die unbe- 
kannte Ursacbe gleichfOrmig eine Zeit lang einwirken, dann kOnnten 
wir aneb seblieszen, dasz das Resultat beinahe gleicbfbrmig sein 
wurde; und in diesem Ealle wurden alle Individuen der Species in der 
nkmlicben Weise modificirt werden. 

Nach der Thatsacbe, dasz die obigen Charactere fur das WohU 
befinden der Species bedeutungslos sind, wurden irgend welcbe unbe- 
deutenden Ab&nderungen , welcbe an ihnen vorkkmen, nicht durch 
natflrlicbe Zucbtwabl geh&uft oder vergrOszert worden sein. Eine Bil- 
dnng, welcbe durch lang andauemde Zucbtwabl entwickelt worden ist, 
wird, wenn sie aufhOrt, der Art von Nutzen zu sein, allgemein varia- 
bel, wie wir es bei den rudimentSren Organen seben; denn sie wird 
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nun nicht mehr durch dieselbe Kraft der Zuchtwahl regulirt warden. 
Sind aber durch die Natur des Organismus und der Bedingungen 
Modificationen hervorgebracht worden, welche fur die 'Wohlfahrt der 
Species ohne Bedeutung sind, so konnen sie in nabezu demselben 
Zustande zahlreichen, im ubrigen modificirten Nachkoraraen uberliefert 
warden und sind auch dem Anscheine nach haufig uberliefert worden. 
Es kann fur die groszere Zahl der SSugetbiere, VOgel oder Reptilien 
von keiner groszen Bedeutung gewesen sein, ob sie mit Haaren, 
Federn oder Schuppen bekleidet wareii; und dock sind beinahe alien 
Saugethieren Haare, alien Vogeln Federn, und alien echten Reptilien 
Schuppen uberliefert worden. Eine Bildung, welche vielen verwandten 
Formen gemeinsam ist, wird von uns als von hoher systematischer 
Bedeutung angesehen und wird demzufolge auch oft als von hoher 
vitaler Wichtigkeit fur die Art angenommen. So bin ich zu glauben 
geneigt, dasz morphologische Diiferenzen, welche wir als bedeutungs- 
voll betrachten, wie die Anordnung der Blatter, die Abtheilungen der 
Bluthe Oder des Ovarium, die Stellung der Eichen u. s. w., zuerst in 
vielen Fallen als fluctuirende Abanderungen erschienen sind, welche 
fruher oder spater durch die Natur des Organismus und der umgeben- 
den Bedingungen, ebenso wie durch die Kreuzung verschiedener Indi- 
viduen, aber nicht durch die naturliche Zuchtwahl constant geworden 
sind; denn da diese morphologpschen Charactere die Wohlfahrt der 
Art nicht beruhren, so konnen auch unbedeutende Abanderungen an 
ihnen nicht von naturlicher Zuchtwahl beeinfluszt oder gehauft wor- 
den sein. Es ist ein merkwurdiges Resultat , zu dem wir hiermit 
gelangen, dasz namlich Charactere von geringer vitaler Bedeutung fur 
die Art dem Systematiker die wichtigsten sind. Wie wir aber spater 
bei Behandlung des genetischen Princips der Classification sehen wer- 
den, ist dies durchaus nicht so paradox als es zuerst erscheint. 

Obgleich wir keine sichern Beweise fur die Existenz einer eingebor- 
nenNeigung zur progressiven Entwicklung beiorganischen Wesen haben, 
so folgt diese doch, wie ich im vierten Capitel zu zeigen versucht habe, 
nothwendig der bestandigen Thatigkeit der naturlichen Zuchtwahl. Denn 
die beste Definition, welche jemals von einem hohen Maszstabe der Orga- 
nisation gegeben worden ist, ist die, dasz dies der Grad sei, bis zu welcheni 
Theile specialisirt oder verschiedenartig geworden sind. Und die natur- 
liche Zuchtwahl strebt diesem Ziele zu, insofern hierdurch die Theile in 
den Stand gesetzt werden, ihre Function wirksamer zu verrichten. 
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Ein ausgezeichneter Zoolog, Mr. St. George Mivahi, Lat vor Kur- 
zem alle die Einwaade gegen die Theorie der uaturlichen Zuchtwahl, 
wie sie von Wallace nnd mir aufgestellt worden ist, welche sowolil 
von mir selbst als von anderen erhoben worden sind, zusammen- 
gestellt und sie mit viel Geschick und Nachdruck erlautert. In dieser 
Art vorgefuhrt bilden sie eine furchteinflOszende Heeresmacht; und 
da es nicht in Mr. Mivaet’s Plan lag, die verscbiedenen , seinen 
Scbluszfolgerungen entgegenstehenden Thatsacben und Betracbtungen 
aufzufuhren, so wird dem Leser, welcher die fur beide Seiten der 
Frage vorzubringonden Beweise etwa zu erwagen wunscht, keine kleine 
Anstrengung des Verstandes und Gedachtnisses zugemuthet. Bei der 
ErOrterung specieller Falle ubergeht Mr. Mivart die Wirkungen des 
vermehrten Gebrauchs und Nichtgebrauchs an Theilen, von welchen 
ich immer behaiiptet babe, dasz sie sehr bedeutungsvoll seien und 
welcbe icb in meinem Bucbe fiber „das Variiren im Zustande der 
Domestication" in grfiszerer Ausffibrlicbkeit bebandelt babe, als wie 
icb glaube irgend ein anderer Scbriftsteller. Er nimmt aucb haufig 
an, dasz icb der Abanderung unabbangig von natfirlicber Zucbtwabl 
nicbts zuscbreibe, wahrend icb in dem oben angezogenen Werke eine 
grOszere Zabl von sicher begrfindeten Thatsacben zusammengestellt 
babe, als in irgend einem andern mir bekannten Werke zu finden 
ist. Mein Urtheil mag vielleicht nicbt zuverlaszig sein; aber nacb- 
dem ich Mr. Mivart’s Buch sorgfaltig durchgelesen und jeden Ab- 
schnitt mit dem verglichen hatte, was ich fiber denselben Gegen- 
stand gesagt babe, ffihlte ich mich von der allgemeinen Gfiltigkeit 
der Scbluszfolgerungen, zu denen ich bier gelangt bin, so sehr fiber- 
zeugt, wie noch nie zuvor, wenn dieselben aucb natfirlicherweise bei 
einem so verwickelten Gegenstande vielem partiellen Irrthume aus- 
gesetzt sind. 

Alle Einwande Mr. Mivart’s werden in dem vorliegenden Bande 
betrachtet werden oder sind bereits in Betracbt gezogen worden. 
Der eine neue Satz, welcher viele Leser frappirt zu haben scheint, 
ist, dasz natfirliche Zuchtwahl ungenfigend ist, die Anfangsstufen 
nfitzlicher Structureinrichtungen zu erklfiren. Dieser Gegenstand steht 
in innigem Zusammenhang mit der Abstufung der Charactere, welcbe 
oft von einer Anderung der Function begleitet wird, — z. B. die 
Umwandlung einer Schwimmblase in Lungen — , Punkte, welche in 
dem letzten Capitel von zwei Gesichtspunkten aus erfirtcrt wurden. 
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Nichtsdestoweniger will icb bier einige von Mitast vorgebracbte 
F5lle in ziemlicher Ausfubrlicbkeit betracbten und dabei die illustra- 
tivsten ausw5blen, da micb der Mangel an Raum abh&lt, sie alle 
durchzugeben. 

Der ganze KSrperbau der Giraffe ist durcb ibre hobe Statur, 
ibren sebr verl&ngerten Hals, Vorderbeine, Eopf und Zunge wundervoll 
fur das Abweiden bober Baumzweige angepaszt. Sie kann dadoreb 
Nabrung erlangen jenseits der Hdbe, bis zu welcber die anderen 
Ungulaten oder Huftbiere, die dieselbe Gegend bewohnen, hinauf 
reicben kOnnen; und dies wird wilhrend der Zeiten der HungersnOtbe 
fur sie ein grosser Vortbeil sein. Das Niata-Rind in Sud-America 
zeigt uns, welche geringe Verscbiedenbeit im Bau wabreud derartiger 
Zeiten einen bedeutenden Unterscbied im Erbalten des Lebens eines 
Tbieres bewirken kann. Diese Binder kOnnen ebensogut wie andere 
Gras abweiden; aber wegen des Vorspringens des Unterkiefers kOnnen 
sie wabrend der bautig wiederkebrenden Zeiten der Durre die Zweige 
der Baume, Robr n. s. w., zu welcber Nabrung das gewObnlicbe Rind und 
die Pferde dann getrieben werden, nicbt abpflucken; so dasz in 
solcben Zeiten die Niata-Rinder umkommen, wenn sie nicbt von ibren 
Besitzern gefuttert werden. Ebe wir auf Mr. Mivart’s Einwand 
kommen, wird es zweckmaszig sein, nocb einmal zu erklaren, wie die 
naturlicbe Zucbtwabl in alien gewObnlicben Fallen wirken wird. Der 
Menscb bat einige seiner Tbiere dadurcb modificirt, — obne noth- 
wendig auf specielle Punkte ibres Baues zu acbten — , dasz er ein- 
facb entweder die flucbtigsten Tbiere erbalten und zur Zucbt benutzt 
bat, wie bei den Rennpferden und Windbunden, oder dasz er von den 
siegreicben Tbieren weiter gezQcbtet bat, wie bei den Kampfhubnern. 
So werden im Naturzustande , als die Giraffe entstand, diejenigen 
Individuen, welche am bdchsten abweiden und in Zeiten der Hungers- 
nOtbe im Stande waren, selbst nur einen oder zwei Zoll hoher hinauf 
zu reicben als die andern, oft erbalten worden sein, denn sie werden 
die ganze Gegend beim Suchen von Nabrung durchstrichen haben. 
Dasz die Individuen einer und der namlicben Art baufig unbedeutend 
in der relativen Lange aller ihrer Theile verschieden sind, laszt sich 
aus vielen naturgeschichtlichen Werken ersehen, in denen sorglUtige 
Messungen gegeben sind. Diese geringen proportionalen Verschieden* 
heiten, welche Folgen der Wachsthums- und Abanderungsgesetze sind, 
sind fur die meisten Species nicbt vom mindesten Nutzen oder 
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bedeutuDgsvoll. Aber bei der Giraffe wird es sich wahrend des 
Processes ihrer Bildung in Anbetracht ihrer wahrscheinlichen Lebens- 
weise anders verhalten haben; denn diejenigen Individuen, welche 
irgend einen Theil Oder mehrere Theile ihres Korpers etwas mehr als 
gewdhnlich verlangert batten, werden allgemein leben geblieben sein. 
Diese werden sich gekreuzt und Nachkommen hinterlassen haben, 
welche entweder dieselben kOrperlichen Eigenthumlichkeiten Oder die 
Neigung erbten, wieder in derselben Art und Weise zu variiren, 
wahrend in demseiben Punkte weniger begunstigte Individnen dem 
Aussterben am meisten ausgesetzt waren. 

Wir sehen hier, dasz es nicht nbthig ist, einzelne Paare zu 
trennen, wie es der Mensch thut, wenn er eine Basse methodisch ver- 
edelt; die naturliche Zucbtwahl wird alle vorzuglichen Individuen 
erhalten und damit separiren, ihnen gestatten, sich reichlich zu kreuzen 
und alle untergeordneteren Individuen zerstOren. Dauert dieser Procesz, 
welcher genau dem entspricht, was ich beim Menschen unbewuszte 
Zucbtwahl genannt babe, lange Zeit an, ohne Zweifel in einer huszerst 
bedeutungsvollen Weise mit den vererhten Wirkungen des vermehrten 
Gebrauchs der Theile combinirt, so scheint es mir beinahe sicher zu 
sein, dasz ein gowohnliches Hufthier in eine Giraffe verwandelt wer- 
den konnte. 

Gegen diese Folgerung bringt Mr. Mivart zwei Einwendungen 
v'or. Die eine ist, dasz er sagt, die vermehrte KbrpergrOsze wurde 
offenbar eine vergrOszerte Nahrungsmenge erfordern, und er halt es 
fur „problematisch , ob die daraus entstehenden Nachtheile nicht in 
jZeiten, wo die Nahrung knapp ist, die Vortheile mehr als aufwiegen 
„ wurde. “ Da aber die Giraffe factisch in Sud- Africa in grosser Anzahl 
existirt und da einige der grOszten Antilopen der Welt, grSszer als 
ein Ochse, dort auszerst zahlreich sind, warum sollten wir daran 
zweifeln, dasz, soweit die Grosze in Betracht kommt, zwischen 
inneliegende Abstufungen fruher dort existirt haben und wie jetzt 
schweren Hungerszeiten ausgesetzt gewesen sind. Sicherlich wird die 
Fahigkeit, auf jeder Stufe der vermehrten GrOsze einen Nahrungs- 
vorrath erreichen zu kOnnen, welcher von den andern huftragenden 
Saugethieren des Landes unberuhrt gelassen wurde, fur die entstehende 
Giraffe von Vortheil gewesen sein. Auch diirfen wir die Thatsache 
nicht ubersehen, dasz vermehrte KOrpergrOsze als Scbutz gegen bei- 
nahe alle Baubthiere, mit Ausnahme des LOwen, dienen wird; und 



The ComDiete Work of Charles Darwin Online 




262 



Verschiedene Einwandc. 



Cap. 7. 



gegen dies Thier wird, wie Chauncey Wright bemerkt hat, ihr langer 
Hals, und zwar je linger je besser, als Wachtthnrm dienen. Es ist 
gerade dieser Ursache wegen, wie Sir S. Baker bemerkt, dasz kein 
Thier so schwer zu jagen ist als die Giraffe. Das Thier gebraucht 
auch seinen langenHals als Angriffs- und Vertheidigungsmittel, dadurch 
dasz es seinen mit stumpfartigen HOrnern bewaffneten Kopf heftig 
herumschwingt. Die Erhaltung einer jeden Species kann selten durch 
einen einzigen Vortheil bestimmt werden, wohl aber durch eine Yer- 
einigung aller, groszer und kleiner. 

Mr. Mivart fragt dann (und dies ist ein zweiter Einwand): 
wenn naturliche Zuchtwahl so vielvermSgend ist und wenn die Fihig- 
keit hoch hinauf die Zweige abweiden zu kOnnen ein so groszer Vor- 
theil ist, warum hat da kein anderes huftragendes Siugetbier, auszer 
der Giraffe und in einem geringen Grade dem Camel, Guanaco und der 
Macraurhenia, einen langenHals erhalten? Oder ferner, warum hat kein 
Glied der Gruppe einen langen Kussel erhalten? In Bezug auf Sud- 
Africa, welches fruher von zahlreichen Heerden der Giraffe bewohnt 
wurde, ist die Antwort nicbt schwer und kann am besten durch ein 
Beispiel erlautert werden. Auf jeder Wiese in England, auf welcher 
Baume wachsen, sehen wir die niedrigen Zweige durch das Ahweiden 
der Pferde oder Binder bis genau zu gleicher H6he gestutzt Oder 
geebnet; und was fur ein Vortheil wurde es nun z. B. fur Scbafe sein, 
wenn solche da gehalten wurden, unbedeutend langere Halse zu erlan- 
gen ? Auf jedem Gebiete wird irgend eine Art von Thieren beinahe 
sicher im Stande sein, ihr Putter hdher herab zu holen als andere; 
und es ist beinahe gleich sicher, dasz allein diese eine Art ihren Hals 
durch naturliche Zuchtwahl und die Wirkungen vermehrten Gebrauchs 
zu diesem Behufe verlangert erhalten wird. In Sud-Africa musz die 
Concurrenz urn das Abweiden hoherer Zweige der Acazien und 
anderer Baume zwischen Giraffen und Giraffen und nicbt zwischen 
diesen und andern huftragenden Saugethieren bestehen. 

Warum in andern Theilen der Welt verschiedene zu derselben 
Ordnung gehorige Thiere nicht entweder einen verlangerten Hals oder 
einen Russel erhalten haben, kann nicht bestimmt beantwortet wer- 
den; es ist aber eben so unverstandig auf eine solche Frage eine 
bestimmte Antwort zu erwarten, als auf die, warum nicht irgend ein 
Ereignis in der Geschichte der Menschheit in einem Lande sich zuge- 
getragen hat, wahrend es sich in einem andern zutrug. In Bezug 
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auf die Bedingungen , welche die Zahlenverh^ltnisse und die Verbrei- 
tung einer jeden Species bestimmen, sind wir unwissend; und wir 
konnen nicht einmal vermiithen, was fur StructurSnderungen vortheil- 
baft wSren, um sie in irgend einem neuen Lande rermehren zu lassen. 
In einer allgemeinen Art und Weise kDnnen wir indessen sehen, dasz 
verschiedene Ursachen die Entwickelung eines langen Halses oder eines 
Russels gehindert baben diirften. Um das Laub der Baume Ton einer 
betrachtlichen Hohe berab erreicben zu kOnnen, ist (ohne die Fabig- 
keit zu klettern, wofur die Huftbiere ganz besonders ungeschickt 
gebaut sind) eine bedeutend vermebrte Kdrpergr5sze nothwendig; 
und wir wissen, dasz einige Gebiete, wie z. B. Sud-America, trotzdem 
es ein so uppiges Land ist, merkwurdig wenig grosze Sbugethiere 
erbalten, wahrend Sud-Africa deren in einem ganz unvergleichlicben 
Grade besitzt. Warum sicb dies so verbalt, wissen wir nicht, aucb 
nicht, warum die spateren Zeiten der Tertiarperiode so viel gunstiger 
fur ihre Existenz gewesen ist, als die Jetztzeit. Was aucb die Ur- 
sachen davon sein mOgen, wir k5nnen einsehen, dasz gewisse Gebiete 
und Zeiten fur die Entwickelung eines so groszen Saugethiers, wie 
die Giraffe ist, viel gunstiger als andere gewesen sein werden. 

Damit bei einem Thiere irgend ein Gebilde sicb besonders und 
bedeutend entwickele, ist es beinahe unumganglich , dasz mehrere 
andere Theile modificirt und jenen angepaszt werden. Obgleich jeder 
Theil des Kbrpers unbedeutend variirt, so folgt doch daraus nicht, 
dasz die nothwendigen Theile immer in dem richtigen Sinne und in 
dem richtigen Grade abandern. Bei den verschiedenen Species unserer 
domesticirten Thiere wissen wir, dasz die Theile in einer verschiedenen 
Weise und in verschiedenem Grade abandern, und dasz manche Arten 
viel variabler sind als andere. Selbst wenn die passenden Varietaten 
auftraten, folgt daraus noch nicht, dasz die naturliche Zuchtwahl auf 
sie einzuwirken und ein Gebilde hervorzubringen vermiJchte, welches 
fur die Species wohlthatig ware. Wenn z. B. die Zahl der in einer 
Gegend existirenden Individuen hauptsachlich von der ZerstOrung durch 
Raubthiere, durch auszere oder innere Parasiten u. s. w. bestimmt 
wird, wie es haufig der Fall zu sein scheint, dann wird die naturliche 
Zuchtwahl nur wenig zu thun im Stande sein oder wird bedeutend 
verzdgert werden, wenn sie irgend ein besonderes Organ zur Erlangung 
der Nahrung modificiren will. Endlich ist die naturliche Zuchtwahl 
ein langsamer Procesz und die namlichen gunstigen Bedingungen mussen 
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lange andauern, damit irgend eine ausgesprochene Wirkuiig herror- 
gebracht werde. Ausgenommen durch Anfuhrung derartiger allgemeiner 
und unbestimmter Ursachen konnen wir nicht erklaren, warum nicht Huf- 
thiere in vielen Theilen der Erde einen verlangerten Hals Oder andere 
Mittel die bOheren Zweige der Bdume abzuweiden, erhalten haben. 

Einwendungen derselben Art wie die vorstehenden sind von vielen 
Schriftstellern vorgebracht worden. In jedem Falle haben wabrschein- 
licb auszer den allgemeinen eben angedeuteten verschiedene Ursachen 
das Erlangen von Gebilden durch naturliche Zuchtwahl gestOrt, welche, 
wie man glauben konnte, fur die Species wohlthatig sein wurden. 
Ein Schriftsteller fragt, warum der Strausz nicht das FlugvermOgen 
erlangt habe? Aber schon ein augenblickliches Nachdenken durfte 
ergeben, was fur eine enorme Nahrungsmenge nothwendig sein wurde, 
diesem Wustenvogel die Kraft zu geben, seinen ungeheuren Kbrper 
durch die Luft zu tragen. Oceanische Inseln werden von Fledermausen 
und Kobben bewohnt, aber von keinem Landsaugethier : da indessen 
einige dieser FJedermause eigenthumlichen Species angehOren, mussen 
sie ihre jetzige Heimath schon lange bewohnt haben. Sir Charles 
Lyell fragt daher und fuhrt auch gewisse Grunde als Antwort an, 
warum nicht Robben und Fledermause auf solchen Inseln Formen 
geboren baben, welche auf dem Lande zu leben geschickt waren. Robben 
wurden aber nothwendigerweise zunachst in fleischfressende Landthiere 
von betrachtlicher GrOsze und Fledermause in insectenfressende Land- 
thiere umgewandelt werden; fur die ersten wurde es an Beute fehlen; 
den Fledermausen wurden auf der Erde lebende Insecten zur Nahrung 
dienen; diesen wurden aber bereits in hohem Grade die Reptilien und 
VOgel nachstellen, welche zuerst die meisten oceanischen Inseln coloni- 
siren und in Menge bevOlkern. Allmahliche Ubergange des Baues, 
von denen jede Stufe einer sich umandernden Art von Vortbeil ist, 
werden nur unter gewissen eigenthumlicben Bedingungen begunstigt 
werden. Ein im engeren Sinne terrestrisches Thier kdnnte dadurch, 
dasz es gelegentlich in seicbtem Wasser, dann in StrOmen und Seen 
nach Beute jagt, endlich in ein so durch und durch wasserlebendes 
Thier verwandelt werden, dasz es dem oifenen Meere Stand halt. Robben 
durften aber auf oceanischen Inseln nicht die fur ihre allmahliche 
Ruckverwandlung in die Form eines Landthieres gunstigen Bedingungen 
finden. Wie fruher gezeigt wurde, erlangten Fledermause ihre Flug- 
haute wahrscheinlich dadurch, dasz sie zuerst wie die sogenannten 
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fliegenden EichhSrnchen von Baum zu Baum durch die Lufb glitten 
urn ihren Feinden zu entgehen oder um das Herabsturzen zu vermei- 
den; wenn aber das rechte FlugvermQgen einmal erlangt worden ist, 
so diirfte es wohl niemals, wenigstens fur den angegebenen Zweck in 
das weniger wirksame Vermogen, durch die Luft zu gleiten, zuruck- 
verwandelt werden. Es kdnnten allerdings bei Fledermausen wie bei 
vielen Vogeln die Flugel durch Nichtgebrauch bedeutend an Grosze 
reducirt werden oder auch rollstandig Terloren gehen; in diesem Falle 
wurde es aber nothweudig sein, dasz sie zuerst das YermOgen erlang- 
ten, allein mittelst ihrer Hinterbeine schnell auf dem Boden zu laufen, 
um mit VSgeln oder andern am Boden lebenden Thieren concurriren 
zu kbnnen; und fur eine derartige Veranderung scheinen die Fleder- 
mause merkwiirdig scblccht angepaszt zu sein. Diese muthmaszlichen 
Bemerkungen sind nur zu dam Ende gemacbt worden um zu zeigen, 
dasz ein Ubergang von einer Structureinrichtung zur andern, wobei 
jede Stufe von Vortheil ware, eine auszerordentlich complicirte Sacbe 
ist, und dasz darin nichts Beiremdendes liegt, dasz in irgend einem 
Falle ein solcher Ubergang nicbt stattgefunden hat. 

Endlich hat mehr als ein Schriftsteller gefragt, warum einige 
Thiere so viel hSher entwickelte Geisteskrafte erhalten haben als 
andere, da eine derartige Entwickelung alien wohlthatig sein wurde? 
Warum haben Affen nicht die intellectuellen Fahigkeiten des Menschen 
erlangt? Es kOnnten verschiedene Ursachen angefuhrt werden; da 
sie aber nur Muthmaszungen enthielten und ihre relative Wahrschein- 
lichkeit nicht abgewogen werden kdnnte, wurde es nutzlos sein, sie 
anzufuhren. Eine bestimmte Antwort auf die letzte Frage sollte man 
nicht erwarten, wenn man sieht, dasz Niemand das noch einfachere 
Problem Idsen kann, warum von zwei Kassen von Wilden die eine auf 
der Stufenleiter der Civilisation hoher gestiegen ist als die andere; 
und dies setzt allem Anscheine nach eine vermebrte Hirnthatigkeit 
voraus. 

Wir wollen aber auf Mr. Miv art’s andere Einwinde zuruckkommen. 
Insecten gleichen h5ufig des Schutzes wegen verschiedenen Gegenstan- 
den, wie grunen oder abgestorbenen Bl-^ttern, todten Zweigen, Flechten- 
stuckchen, Bluthen, Dornen, Vogeleicrementen und andern lebenden In- 
secten; auf den letzteren Punkt werde ich noch spkter zuruckkommen. 
Die Ahnlichkeit ist oft wunderbar grosz und nicht auf die Farbe 
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beschrSnkt, sondern erstreckt sich auch auf die Form und selbst auf 
die Art und Weise wie sich die Insecten halten. Die Baupen, welche 
wie todte Zweige von dem Buschwerk abstehen, von dera sie sich 
ernahren, bieten ein ausgezeichnetes Beispiel einer Ahniichkeit dieser 
Art dar. Die Falle von Nachahmung solcher Gegenstande wie Vogel- 
excremente sind selten und exceptionell. tJber diesen Punkt bemerkt 
Mr. Miv.^bt: „Da nach Mr. Darwin’s Theorie eine constants Neigung 
„za einer unbestimraten Variation vorhanden ist und da die auszerst 
„geringen beginnenden Abanderungen nach alien Richtungen 
ngehen werden, so muszen sie sich zu neutralisiren und anfangs so 
,unstete Modificationen zu bilden streben , dasz es schwierig , wenn 
„nicht unmoglich ist, einzusehen, wie solche unbestimmte Schwan- 
„kungen infinitesimaler Anfange jemals eine hinreichend erkennbare 
„Ahnlichkeit mit einem Blatte, einem Bambus oder einem andern 
„Gegenstande zu Stands bringen kOnnen, so dasz die naturliche Zucht- 
„wahl sie ergreifen und dauernd erhalten kann.“ 

Aber in alien den vorstehend angefuhrten Fallen boten die 
Insecten in ihrem ursprunglichen Zustande ohne Zweifel eine gewisse 
rohe und zufailige Ahniichkeit mit einem gewShnlich an den von ihnen 
bewohnten Standorten zu findenden Gegenstande dar. Auch ist dies 
durchaus nicht nnwahrscheinlich , wenn man die beinahe unendliche 
Zahl umgebender Gegenstande und die Verschiedenartigkeit der Form 
und Farbe bei den Mengen von Insecten, welche existiren, in Betracht 
zieht. Da eine gewisse rohe Ahniichkeit fur den ersten Ausgang 
nothwendig ist, so kOnnen wir einsehen, woher es kommt, dasz die 
grOszeren und hOheren Thiere, soweit es mir bekannt ist, nur mit der 
.\usnahme eines Fisches, des Schutzes wegen speciellen Objecten nicht 
ahnlich sehen, sondern nur der Fiache, welche sie gewfihnlich umgibt, 
und dies dann hauptshchlich in der Farbe. Wenn man annimmt, 
dasz ein Insect zufallig ursprunglich in irgend einem Grade einem 
abgestorbenen Zweige oder einem vertrockneten Blatte ahnlich war, 
und dasz es unbedeutend nach vielen Richtungen hin variirte, dann 
werden alle die Abanderungen, welche das Insect uberhaupt nur 
solchen Gegenstandcn ahnlich machten und dadurch sein Verbergen 
begunstigten, erhalten werden, wahrend andere .inderungen vernach- 
laszigt und schlieszlich verloren werden; oder sie werden, wenn sie 
das Insect uberhaupt nur weniger ahnlich mit dem nachgeahmten 
Gegenstande machen, beseitigt werden. Mr. Mivart’s Einwand wfirde 
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allerdings tod Belang sein, wenn wir die obigen Ahnlichkeiten unab- 
h&Dgig TOD naturlicher Zucbtwahl durch blosu fluetuirende Abinde- 
rung zu erkl&ren venuchen wollten ; wie aber die Sache wirklicb steht, 
ist er TOD keinem Belang. 

Ich kann auch nicbt sehen, dasz Mr. Mivzrt’s Schwierigkeit in 
Bezug auf ,die letzten Zuge der V^ollkommenheit bei der Mimicrie* 
Gewicht beizulegen w&re; wie z. B. in dem von Mr. Wallaci ange- 
fubrten Falle eines Spazierstock-Insects (Ceroxj^Hi laeeratua), welches 
.einem mit kriechendem Moos oder Jungermannien uberwachsenen 
,Stabe* gleicht. Diese Ahnlichkeit war so grosz, dasz ein einge- 
borener Dyak behauptete, die blkttrigen Auswuchse w&ren wirklicb 
Moos. Insecten wird von VOgeln und andern Feiuden nachgestellt, 
deren Qesicht wahrscheinlich schirfer als unseres ist, und jede 
Abstufung der Ahnlichkeit, welche das Insect darin unterstutzt, der 
Betrachtung oder Entdeckung zn entgehen, wird seine Erhaltung zu 
fbrdem dienen, und je vollkommener die Ahnlichkeit ist, um so besser 
ist es fur das Insect. Betrachtet man die Natur der Verschieden- 
heiten zwischen den Species der Qruppe, welche den obigen Cfrortflus 
einschlieszt, so findet man nichts Unwahrscheinliches darin, dasz dies 
Insect in den Unregelm&szigkeiten an seiner Oberfl&che abgekndert 
bat und dasz diese mehr oder weniger grfln gefhrbt wurden; denn in 
einer jeden Gruppe sind diejenigen Cbaractere , welche in den ver- 
tchiedenen Species verschieden sind, am meisten zum Ab&ndern geneigt, 
wfthrend die generiscben Characters, oder diejenigen, welche simmt- 
lichen Arten gemeinsam zukommen, die constantesten sind. 

Der Grbnland-Wal ist eines der wunderbarsten Thiere auf der 
Welt, und die Barten oder das Fischbein stellen eine seiner gri^szten 
Eigentbamlicbkeiten dar. Das Fischbein besteht aus einer auf jeder 
Seite des Oberkiefers befindlicben Keihe von ungefhhr dreihundert 
Flatten oder Barten, welche quer zn der L&ngsacbse des Miindes dicht 
hintereinander steben. Innerhalb der Hauptreihe liegen einige secun- 
dkre Keihen. Die unteren Enden und die inneren K&nder s&mmtlicher 
Barten sind in steife Borsten aufgelOst, welche den ganzen riesigen 
Gaumen bedecken und dazn dienen, das Wasser zu seihen oder zu 
filtriren um dadurch die kleinen Beutethierchen zu fangen, von deuen das 
grosze Thier lebt. Die mittelste und Ikngste Lamelle oder Barte iit 
beim GrOnland-W’al zehn, zwOlf oder selbst fQnfzehn Fusz lang. Bei 
lu«wt«, 4«r 4r«M. ft. Aal. (II) 17 
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den verschiedenen Arten der Walfische finden sich indessen Abstu- 
fungen in der Lange; nach Scoresbt ist die mittlere Lamelle bei 
einer Species einen Fusz , bei einer andern drei Fusz, bei einer dritten 
achtzebn Zoll und bei der Balaenoptem rostrata nur ungefahr neun 
Zoll lang. Auch ist die Bescbaifenbeit des Fischbeins bei den ver- 
scbiedenen Species verschieden. 

In Bezug auf das Fischbein bemerkt Mr. Mivart, „dasz, wenn es 
„einmal eine solche Grosze und Entwickelung erreicht hatte, dasz es 
.uberhaupt von Nutzen ware, es dann von der naturlichen Zuchtwahl in 
, seiner Erbaltung und Vergroszerung innerhalb der nutzlichen Grenzen 
.befSrdert werden wurde. Wie laszt sich aber der Anfang einer sol- 
,chen nutzbaren Entwickelung erlangen?" In Ant wort hierauf kOnnte 
gefragt werden, warum kdnnten nicht die fruheren tJrerzeuger der Barten- 
walfiscbe einen Mund besessen haben, welcber in seiner Einrichtung 
in etwas der ahniich gewesen ware , wie sie der lamellentragende 
Schnabel einer Ente darbietet? Enten ernahren sich wie Walfische 
in der Art, dasz sie das Wasser oder den Schlamm durchseihen, und 
die Familie der Enten ist hiernach zuweilen die der Criblatores oder 
Seiher genannt worden. Ich hofife, dasz man mir hier nicht ftlschlich 
nachsagt, dasz ich meinte, die Urerzeuger der Bartenwalfische hatten 
factisch lamellirte Mundhohlen wie ein Entenschnabel besessen. Ich 
wunschte nur zu zeigen, dasz dies nicht unglaublich ist, und dasz die 
ungeheuren Fischbeinplatten beim GrOnland-Wal sich aus solchen 
Lamellen durch ganz allmahlich abgestufte Zustande, von denen jede 
seinem Besitzer von Nutzen war, entwickelt haben kdnnen. 

Der Schnabel der Loffel-Ente (Spatula clypeata) ist ein noch 
wundervolleres und complicirteres Gebilde, als der Mund eines Wal- 
fiscbes. Der Oberkiefer ist auf jeder Seite (in dem von mir unter- 
suchten Exemplar) mit einer kammartigen Beihe von 188 dunnen, 
elastischen Lamellen versehen, welche schrag so abgestutzt sind, dasz 
sie zugespitzt enden, und quer auf die Langsachse des Schnabels stehen. 
Sie entspringen vom Gaumen und sind durch biegsarae Membranen 
an die Seite des Kiefers befestigt. Diejenigen, welche nach der Mitte 
zu stehen, sind die langsten, namlich ungefahr ein Drittel Zoll lang 
und springen 0,14 Zoll unter dem Kande vor. An ihrer Basis findet 
sich eine kurze Beservereihe schrag querstehender Lamellen. In 
diesen verschiedenen Beziehungen gleichen sie den Fischbeinplatten im 
Munde eines Walfisches. Aber nach dem Schnabelende hin werden 



The ComDiete Work of Charles Darwin Online 




c»p. 7. 



Venchiedeoe Einwinde. 



259 



sie bedentend verschieden , indem sie bier nach innea Torspriagen, 
aastatt gerade aach uatea gerichtet za seia. Der gaaze Eopf der Lbffel- 
Eate, obschoa aavergleichlich tveaiger massig, hat uageibhr eia Acht- 
zehatel der L&age des Eopfes eiaer aa^zig groszea Balaenoptera 
rostrala, bei welcher Species das Fischbeia aur aeua Zoll laag ist, 
so dasz, weaa aiaa dea Eopf der Loffel-Eate so grosz machea kdaate 
wie der der Balaenoptera ist, die Lamellea sechs Zoll L&age erreicbea 
wurdea, d. i. also zwei Drittel der Barteal&age ia dieser Waliischart. 
Die uatere Eiaalade der LOffel-Eate ist mit Lamellea voa gleicher 
LSage wie die oberea, aber feiaerea, versehea; uad durch diesea Besitz * 
voa Plattea weicht sie auffallead vom Uaterkiefer eiaes Walfiscbes 
ab, welcher keia Fischbeia besitzt. Aadererseits siad aber die Eadea 
dieser uatera Lamellea ia feiae borstige Spitzea ausgezogea, so dasz 
sie dea Fischbeia bartea merkwurdig ihalich siad. Ia der Gattuag 
Prion, eiaem Gliede der verschiedeaea Familie der SturmTbgel, ist der 
Oberkiefer alleia mit Lamellea versehea, welche gut eatwickelt siad 
uad uater dem Baade vorspriagea ; ia dieser Hiasicbt gleicht also der 
Schaabel dieses Vogels dem Muade eiaes Walhsches. 

Voa der hoch eatwickeltea Structureigeathumlichkeit des Schaa- 
bels der LOffel-Eate kOaaea wir, (wie ich durch Uatersuchuag voa 
Exemplarea gelerat babe, die mir Mr. Salvin gesaadt hat), ohae eiae 
grosze Unterbrecbuag der Reihe, so weit die zweckmSszige Eiarichtuag 
zum Durchseihea ia Betracht kommt , zu dem Schaabel der Merga- 
netia annata uad in gewisser Beziehang zu dem der Atx sponsa uad 
von dieser zu dem Schnabel der gemeinen Eate kommen. In dieser 
letzteren Art siad die Lamellea viel grOszer als bei der LOffel-Ente 
uad fest an die Seiten des Eiefers geheftet; es siad da von aur unge- 
fhhr 50 auf jeder Seite vorhanden uad sie springen durchaus nicbt 
unterhalb des Eieferrandes vor. Sie siad oben quer abgestutzt uad 
mit durchscbeinendem hhrtlichem Gewebe bedeckt, wie zum Zermal- 
mcn der Nahrung. Die Rftnder der Unterkinnladen werden von zahl- 
reichen feinen Leisten gekreuzt, welche sehr wenig vorspriagea. Ob- 
gleicb hiernacb der Schnabel als Seihe-Apparat sehr dem der Lbffel- 
Ente nachsteht, so gebraucht doch dieser Vogel, wie Jedennann weisz, 
den Schnabel best&ndig zu diesem Zwecke. Wie ich von Mr. Salvin 
erfabre, gibt es andere Species, bei denen die Lamellea betr&cbtlich 
weniger eatwickelt siad, als bei der gemeinen Eate; ich weisz aber 
nicht, ob dieselben den Schnabel zum Seihen des Wassers benutzen. 

17* 
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Wenden wir uns zu einer andern Gruppe derselben Familie. Bei 
der egyptischcn Gans (Chenalopex) gleicht der Schnabel sehr nahe dem 
der gemeincD Ente; die Lamellen sind aber nicht so zahlreich und 
nicht so distinct von einander, auch springen sie nicht so weit nach 
innen vor. Und doch henutzt diese Ente, wie mir Mr. Bartlett mit- 
getheilt hat „ihren Schnabel wie eine Ente, indem sie das Wasser 
.dutch die Bander auswirft.“ Ihre hauptsachlichste Xahrung ist 
indessen Gras, welches sie wie die gemeine Gans abpfluckt. Bei diesem 
letzteren Vogel sind die Lamellen des Oberkiefers viel grOber als 
bei der gemeinen Ente, beinahe zusammenflieszend , ungefahr 27 an 
Zahl auf jeder Seite, und enden in zahnartigen Knopfen nach oben. 
Auch der Gaumen ist mit harten abgerundeten Vorsprungen bedeckt. 
Die Bander der Unterkinnlade sind mit viel vorspringenderen, grobe- 
ren und scharferen Zahnen als bei der Ente sagenartig besetzt. Die 
gemeine Gans seiht das Wasser nicht, sondern braucht ihren Schnabel 
ausschlieszlich dazu , Krauter zu zerreiszen oder zu schneiden , fiir 
welchen Gebrauch er so gut eingerichtet ist , dasz sie kurzeres Gras 
als fast irgend ein anderes Thier pilucken kann. Wie ich von Mr. 
Bartlett hSre, gibt es auch Ganse, bei denen die Lamellen noch 
weniger entwickelt sind als bei der gemeinen Gans. 

Wir sehen hieraus, dasz ein zu der Entenfamilie gehOriger Vogel 
mit einem wie der der gemeinen Gans gebauten und nur fur das Grasen 
eingerichteten Schnabel oder selbst ein Vogel mit einem Schnabel, 
der noch weniger entwickelte Lamellen hat, dutch langsame Abande- 
rungen in eine Art wie die egyptische Gans, diese in eine wie die 
gemeine Ente, und endlich in eine wie die Loffel-Ente verwandelt 
werden kSnnte, welche mit beinahe ausschlieszlich zum Durchseihen 
des Wassers eingerichtetem Schnahcl versehen ist; denn dieser Vogel 
kann kaum irgend einen Theil seines Schnabels, mit Ausnahme der 
hakigen Spitze, zum Ergreifen und Zerreiszen fester Nahrung gehrau- 
chen. Der Schnabel einer Gans konnte auch, wie ich noch hinzufugeu 
will, durch kleine Ahanderungen in einen solchen mit vorspringenden, 
ruckwirts gekrummten Z&hnen versehenen verwandelt werden, wie der 
des Merganser (einem Vogel derselben Familie), welcher dem weit von 
jenem verschiedenen Zwecke dient, lebendige Fische zu fangen. 

Doch kehren wir zu den Walfischen zuruck. Der Hyperoodon 
bidens hat keine echten Zahne in einem functionsfaiiigen Zustande, aher 
sein Gaumen ist nach Lacepf.de durch den Besitz kleiner ungleicher 
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barter Hornpunkte raub geworden. Es liegt daber in der Annabme 
nicbts Unwabrscbeinlicbes , dasz irgend eine frube Cetaceenform mit 
iibnlicben Hornpunkten am Gaumen verseben war, welche aber regel- 
m^sziger gestellt waren und wie die Hdcker am Scbnabel der Gans 
dem Tbiere balfen, seine Nabrung zu ergreifen und zu zerreiszen. 
War dies der Fall, so wird man kaura l^ugnen kOnnen, dasz die 
Punkte durcb Abanderung und naturlicbe Zucbtwabl in ebenso wobl 
entwickelte Lamellen verwandelt werden konnten, wie die der egypti- 
scben Gans, in welchem Falle sie dann beiden Zwecken dienten, sowobl 
dem Ergreifen der Nabrung als dem Durcbseiben des Wassers, dann 
in Lamellen wie die der gemeinen Ente, und so immer weiter, bis 
sie so gut constrnirt waren, wie die der LOlfel-Ente, in welchem Falle 
sie ausschlieszlicb als Apparat zum Filtriren des Wassers gedient 
haben werden. Von dieser Stufe, auf welcher die Lamellen im Ver- 
baltnis zur Kopflange zwei Drittel der Lange der Fischbeinplatten von 
Balaenoptera roatrata batten, fuhren uns dann Abstufungen, welcbe 
man in noch jetzt lebenden Cetaceen beobachten kann, zu den enormen 
Fischbeinplatten beim Gr6nland-Wale. Es liegt auch bier nieht der 
geringste Grund zu zweifeln vor, dasz jeder Fortschritt in dieser Stufen- 
reihe gewissen alten Cetaceen eben so nutzbar gewesen sein konnen, 
wo die Functionen der Theile sich wahrend des Fortschritts der Ent- 
wicklung langsam ^nderten, wie es die Abstufungen im Bau der 
Schnabel bei den verschiedenen jetzt lebenden Vogeln aus der Familie 
der Enten sind. Wir mussen uns daran erinnern, dasz jede Entenspecies 
einem harten Kampf urn’s Dasein ausgesetzt ist, und dasz der Bau 
eines jeden KOrpertheils ihren Lebensbedingungen angepaszt sein musz. 

Die Pleuronectiden oder Plattfische sind merkwiirdig wegen ihrer 
unsymmetrischen Kdrper. Sie liegen in der Euhe auf einer Seite, — 
bei der groszeren Zahl der Species auf der linken , aber bei einigen 
auf der rechten ; und gelegentlicb kommen erwachsene Exemplare mit 
einer umgekehrten Asymmetrie vor. Die untere oder ruhende Flache 
gleicht auf den ersten Blick der Bauchflache eines gewOhnlichen Fiscbes ; 
sie ist von weiszer Farbe, in vielen Beziehungen weniger entwickelt 
als die obere Seite, die seitlichen Floszen sind haubg von geringerer 
GrSsze. Aber die Augen bieten die merkwurdigste Eigenthumlichkeit 
dar; denn beide bebnden sich auf der oberen Seite des Kopfes. Wah- 
reud der fruhen .lugend indessen stehen sie einander gegenuber und 
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der gauze ESrper ist in dieser Zeit uoch sjmmetrisch und beide Seiten 
Bind gleich geflrbt. Bald beginnt aber das der unteren Seite angebb- 
rige Auge langsam am den Kopf herum auf die obere Seite za 
gleiten, tritt indessea dabei nicht direct quer durch den Schidel, wie 
man fruher glaubte, dasz es der Fall «&re. Es ist nun ganz offenbar, 
dasz, wenn das untere Aage nicht in dieser Art herumwanderte , es 
Ton dem in seiner gewOhnlichen Stellung auf der einen Seite liegen- 
den Fiscbe gar nicht benutzt werden kbnnte. Auch wurde das untere 
Aage sebr leicht von dem sandigen Boden durch Abreiben verletzt 
werden. Dasz die Pleuronectiden durch ihren abgeplatteten und un- 
tjmmetrischen Kbrperbau ihrer Lebensweise w underbar gut angepaszt 
Bind, zeigt sicb offenbar dadurch, dasz mehrere Species, wie die Solen, 
Seezungen, Flundern u. z. w. tuszerst gemein sind. Die hauptsScb- 
licbsten bierdurch erlangten Vortheile scheinen eiumal der Schutz ror 
ihren Feinden and dann die Leichtigkeit der EmShrung auf dem Meeres- 
grunde zu sein. Die rerschiedenen Qlieder der Familie bieten indessen, 
wie ScHiODTZ bemerkt .eine lange Reihe von Formen dar mit einem 
.allmkhlicben Cbergange von Hippoglossut welcber in keinem 

.irgendwie betrkchtlicben Grade die Gestalt kndert, in welcber er die 
.EihQllen rerl&szt, zu den Seezungen, welche rollkommen auf eine 
.Seite umgeworfen sind.* 

Mr. Mivabt hat diesen Fall aufgenommen und bemerkt, dasz eine 
plOtzlicbe spontane Umwandlung in ,der Stellung der Augen kaum 
denkbar ist, worin ieh vollstlndig mit ihm Obereinstimme. Er fQgt 
dann hinzu: .wenn das HinQberwandern stufenweise erfolgte, dann ist 
.ee durchaus nicht klar, wie ein solches Wandern des einen Auges 
.urn einen luszerst geringen Bnichtheil der ganzen Entfemung bis 
,znr andem Seite des Kopfes (Hr das Indiriduum wohlthltig sein konnte. 
,Es Bcheint selbst, ala mAsse eine derartige beginnende Umwandlung 
.eber schidlich gewesen sein.* Er hitte aber eine Antwort auf diesen 
Einwand in den ausgezeicbneten, im Jahre 18H7 verbITentlichten Beob- 
acbtungen von Malm tinden kbnnen. Die Pleuronectiden oder Schollen 
kbnnen , bo lange sie sehr jung und noch svmmetrisch sind , wo ihre 
Augen noch auf den gegenOberliegenden Seiten des Kopfes steben, 
eine senkrecbte Stellung nicht lange beibehalten , und zwar in Folge 
der ezcessiven Hbhe ihree Kflrpers. der geringen GrAsze ihrer paarigen 
Floesen and wegen dee Umstandee, dasz ihnen eine Schwimniblase 
fehlt. Sie werden daber sehr bald mOde und fallen auf die eine Seite 
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za Boden. W&brend sie so ruhig daliegen, drehen sie hSufig, wie 
Malji beobacbtete, das untere Auge aufw&rts, urn uber sich zu sehen, 
uni sie thuu dies so kraftig, dasz das Auge scharf gegen den obern 
Augenhdhlenraud gedruckt wird. Die Stirn zwischen den Augen wird 
in Folge dessen, wie deutlich gesehen werden konnte, zeitweise der 
Breile nach zusamuiengezogen. Bei einer Gelegenheit sah Malm einen 
jungen Fisch das untere Auge durch einen Winkelabstand von unge- 
fdbr siebzig Grad beben und senken. 

Wir musseu uns daran erinnern, dasz der Scbidel in diesem fruben 
Alter knorplig und biegsam ist, so dasz er der Muskelanstrengung 
leicbt nacbgibt. Es ist aucb von bOberen Tbieren bekannt, dasz der 
Scbkdel selbst nacb der Zeit der frubesten Jiigend nacbgibt und in 
seiner Form geandert wird, wenn die Haut oder die Muskeln durcb 
Krankbeit oder irgend einen Zufall i>ermanent contrabirt werden. 
Bei langobrigen Kanincben zieht, wenn das eine Obr nacb vorn und 
unten beiabb&ngt, das Gewicbt desselben alls Knocben des Scb&dels 
auf dieselbe Seite, wovon icb eine Abbildung gegeben babe. Malm 
fubrt an, dasz die eben ausgescblupften Jungen von Barscben, Lacbsen 
und anderen symmetriscben Fiscben die Gewobnbeit baben, gelegentlicb 
am Boden auf der einen Seite auszuruben; aucb bat er beobacbtet, 
dasz sie dann bkufig ibre unteren Augen anstrengen, urn nacb oben 
zu seben, und hierdurcb werden ibre Scb&del leicbt gekrummt. Diese 
Fiscbe sind indessen bald im Stande, sicb in einer senkrecbten Stellung 
zu erbalten; es wird daber keine dauernde Wirkung bervorgebracbt. 
Je alter dagegen die Pleuronectiden werden, desto gewobnlicber liegen 
sie auf der einen Seite, in Folge der zunehroenden Plattbeit ibrer 
KOrper, und dadurcb wird eine dauernde Wirkung auf die Form des 
Kopfes und auf die Stellung der Augen bervorgebracbt. Nach Analogic 
zu schlieszen wird ohne Zweifel die Neigung zur Verdrehung durch 
das Princip der Vererbung vergrOszert werden. SchiOdte glaubt, im 
Gegensatz zu einigen Forschern, dasz die Pleuronectiden selbst im 
Embryozustande nicbt vollkommen symmetrisch sind; und wenn dies 
der Fall ist, so kOnnen wir einsehen, woher es kommt, dasz gewisse 
Species wfthrend sie jung sind best&ndig auf die linke Seite herum 
fallen und auf dieser ruhen, andre Arten auf die rechte Seite. Malm 
fbgt als Bestatigung der obigen Ansicht hinzu, dasz der erwachsene 
Tmchifpterut ardicus, welcber nicbt zu der Familie der Pleuronecti- 
den gebOrt, am Boden auf seiner linken Seite ruht und diagonal durch’s 



The Complete Work of Charles Darwin Online 



264 



Verschiedene Einwande. 



Cap. 7. 



Wasser schwimmt; und bei diesem Fische aind, wie man sagt, die 
beiden Seiten des Kopfes etwas unahnlicb. Unsere grosze AutoritSt 
in Fischen, Dr. Gcnther, beschlieszt seinen Auszug aus Malm’s Auf- 
satz mit der Bemerkung, dasz „der Verfasser eine sehr einfache 
„Erklarung des abnormen Zustandes der Pleuronectiden gibt.“ 

Wir aehen Meraus, dasz die ersten Stufen des Hinuberwanderns 
des Auges ron der einen Seite des Kopfes zur andern, von denen Mr. 
Mivart meint, dasz sie schadlich sein durften, der ohne Zweifel fur 
das Individuum wie fur die Species wohlthatigen AngewObnung zuge- 
schrieben werden kdnuen, zu versuchen mit beiden Augen nach oben zu 
sehen, wabrend der Fisch mit der einen Seite am Boden liegt. Wir kbnnen 
auch den vererbten Wirkungen des Gebrauchs die Thatsache zuschrei- 
ben, dasz bei mehreren Arten von Plattfiscben der Mund nach der 
untern FHche gebogen ist, wobei die Kieferknochen auf diesen, der 
augenlosen Seite des Kopfes starker und wirkungskraftiger sind , als 
auf der andern, damit, wie Dr. Traijuair vermuthet, der Fisch mit 
Leichtigkeit am Boden Nahrung aufnehmen konne. Auf der andern 
Seite wird Nichtgebrauch den geringer entwickelten Zustand der ganzen 
untern Halfte des KOrpers, mit Einschlusz der paarigen Flossen, 
erklaren; freilich glaubt Yarrell, dasz die reducirte GrOsze dieser 
Flossen fur den Fisch vortheilhaft sei, da „so viel weniger Platz fur 
„ihre Thatigkeit vorhanden ist, als fur die grOszeren oberen Flossen." 
Vielleicht kanu die geringere Zahl von Zahnen in der oberen Kiefer- 
halfte, namlich vier bis sieben gegen fiinfundzwanzig bis dreiszig in 
der untern bei der Scholle gleichfalls durch Nichtgebrauch erklart 
werden. Aus dem farblosen Zustande der Bauchtlache der meisten 
Fische und vieler andern Thiere konnen wir wohl vernunftigerweise 
schlieszen, dasz das Fehlen der Farbe an derjenigen Seite, mag dies 
die rechte oder die linke sein, welche nach unten liegt, Folge des Aus- 
schlusses des Lichtes ist. Man kann aber nicht annehmen, dasz das 
eigenthumlich gefleckte Ansehen der oberen Seite der Seezunge, welches 
dem sandigen Grunde des Meeres so sehr ahnlich ist, oder das einigen 
Species eigene VermOgen, ihre Farbe, wie neuerdings Pouchet gezeigt 
hat, in Obereinstimmung mit der umgebenden Flache zu verandern, 
Oder die Anwesenheit von knochernen HOckern an der obern Seite des 
Steinbntts Folge der Einwirkung des Lichtes sind. Hier ist wahr- 
scheinlich naturliche Zuchtwahl in’s Spiel gekommen, ebenso wie beim 
Anpassen der allgemeinen KSrpergestalt dieser Fische und vieler 
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anderer Eigenthumlichkeiten an ihre Lebensweise. Wir mussen, wie 
ich schon Torhin betont babe, im Auge behalten, dasz die vererbten 
Wirkungen des vermehrten Gebrauchs der Theile iind vielleicht auch 
ihres Nicbtgebrauchs durch die naturliche Zucbtwahl verstSrkt wer- 
den. Denn alle spontanen Abitaderungen in der passenden Richtnng 
werden hierdurcb erbalten werden, wie es auch diejenigen Individuen 
werden, welche ira hbchsten Grade die Wirkungen des vermehrten 
iind wohlthatigen Gebrauchs irgend eines Theils erben. Wie viel in 
jedem einzelnen besonderen Falle den Wirkungen des Gebrauchs und 
wie viel der naturlichen Zuchtwahl zugeschrieben werden musz, scheint 
unmbglich zu sein, zu entscheiden. 

Ich will noch ein anderes Beispiel einer Structureinrichtung an- 
uhren, welche ihren Drsprung allem Anschein nach ausschlieszlich 
dem Gebrauch oder der Gewohnheit verdankt. Das Ende des Schwanzes 
ist bei einigen americaniscben Affen in ein wunderbar vollkommenes 
Greiforgan verwandelt worden und dient als eine funfte Hand. Ein 
Eritiker, welcher mit Jlr. Miv.vrt in jeder Einzeinheit ubereinstimmt, 
bemerkt uber dies Gebilde: ,Es ist unmOglich zu glauben, dasz in 
, irgend einer noch so groszen Anzahl von Jahren die erste unbedeu- 
„tend auftretende Xeigung zum Erfassen das Leben der damit ver- 
gSehenen Individuen erhalten oder die Wabrscheinlichkeit, dasz diese nun 
,Nachkommen erhalten und aufziehen, vergrOszern kOnne.“ Fur einen 
solchen Glauben ist aber keine Nothwendigkeit vorhanden. Gewohn- 
heit (und dies setzt fast voraus, dasz irgend eine Wohlthat, grosz 
Oder klein, daraus hergeleitet wird) genugt aller Wabrscheinlichkeit 
nach fur die Aufgabe. Brehm sah die Jungen eines africanischen 
Affen (Ctrcopithecm) sich an der untern Kbrperflftche ihrer Mutter 
mit den Hdnden festhalten; gleichzeitig schlangen sie aber ihre klei- 
nen Schwinze um den ihrer Mutter. Professor He.nslow hielt einige 
Saatmiiise (Mus messorius) in Gefangenschaft, welche keinen, seinem 
Ban nach pr'ehensilen Schwanz besitzen; aber er beobachtete h&ufig, 
dasz sie ihre Schwinze um die Zweige eines Busches schlangen, den 
man in ihren KiHg gestellt hatte, und sich damit beim Klettem halfen. 
Einen analogen Bericht habe ich auch von Dr. Gonther erhalten, 
welcher gesehen hat, wie sich eine Mans an dem Scbwanze anfhieng. 
W&re die Saatmaus in strengerem Sinne baumlebend, so wdrde viel- 
leicht ihr Schwanz seinem Baue nach prebensil gemacbt wordcn sein, 
wie es bei einigen zu derselben Ordnung gehbrigen Thieren der Fall 
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ist. Warum der Cercopithecus nicht mit dieser Eioricbtuog versehen 
worden ist, da er doch im jugendlichen Alter die obige Gewohnheit 
zeigt, durfte schwer zu sagen sein. £s ist indessen mdglicb, dasz der 
lange Schwanz dieses Affea ihm bei Ausfuhrung seiner ungeheuren 
Sprunge von grdszerem Nutzen als Balancirorgan denn als Greif- 
organ ist. 

Die Milchdrusen sind der ganzen Classe der S^ugethiere eigen 
und fiir ibre Existenz unentbehrlicb ; sie mussen sicb daber zu einer 
auszerst friiben Keit entwickelt baben, und uber die Art und Weise 
ibrer Entwickclung kSnnen wir nichts Positives wissen. Mr. Mivart 
fragt: „Ist es wobl zu begreifen, dasz das Junge irgend eines Tbieres 
„vor Zerstdrung gescbutzt wurde, dadurcb, dasz es zuiSllig einen 
„Tropfen einer wobl kaum nabrbaften Flussigkeit aus einer zufallig 
„hypertropbirten Hautdruse seiner Mutter sog? Und selbst wenn dies 
„einmal der Fall gewesen ist, welche Wabrscbeinlicbkeit lag da vor 
„fur die dauernde Erbaltung einer derartigen Abanderung?“ Der Fall 
ist aber bier nicbt ricbtig dargestellt. Die meisten Anbanger der Evo- 
lutionslebre geben zu, dasz die Saugetbiere von einer Beuteltbierform 
abstammen; und ist dies der Fall, dann werden die Milcbdriisen zu- 
erst innerbalb des marsupialen Beutels entwickelt worden sein. Bei 
Fiscben kommt der Fall vor (Hippocampus), dasz die Eier in einer 
Tascbe dieser Art ausgebrutet und die Jungen eine Zeit lang darin 
aufgezogen werden; aucb glaubt ein americaniscber Xaturforscber, 
Mr. Lockwood, nacb dem, was er von der Entwickelung der Jungen 
geseben hat, dasz dieselben mit einer Absonderung der Hautdrusen der 
Tascbe ernahrt werden. Ist es nun wobl in Bezug auf die fruhen 
Urerzeuger der Saugetbiere, fast noch vor der Zeit, wo sie als solche 
bezeichnet zu werden verdienten, nicht wenigstens mdglicb, dasz die 
Jungen auf eine ahnliche Weise ernbhrt wurden? Und in diesem Falle 
werden diejenigen Individuen, welche die in einem gewissen Grade 
Oder in irgend einer Art und Weise nahrhafteste Flussigkeit, so dasz 
sie die Beschaffenheit der Milch nahebei erhielt, absonderten, in der 
Lange der Zeit eine groszere Zahl gut ernShrter Nachkommen aufge- 
zogen baben, als diejenigen Individuen, welche eine annere Flussigkeit 
absonderten; und hierdurcb werden die Hautdrusen, welche die Homo- 
loga der Milchdrusen sind, weiter entwickelt und functionsfahiger gemacht 
worden sein. Es stimmt mit dem weit verbreiteten Principe der Spe- 
cialisation uberein, dasz die Drusen auf einem bestimmten Stuck der 
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innern OberflSche der Tasche hOher entwickelt warden wurden, als die 
ubrigen, und dann wurden sie eine Brustdruse, vorlaufig aber nocb obne 
Zitze dargestellt baben, wie wir es jetzt nocb beim Ornithorhynchus, 
dem untersten Gliede der S^ngetbierreihe eehen. In Folge welcber 
Kraft die Drusen auf einem bestimmten Oberflacbentheile bOber spe- 
cialisirt wurden als die ubrigen, will ich mir nicbt zu entscbeiden 
anmaszen, ob zum Theil durcb Compensation dcs Wacbstbums, Oder 
durcb die Wirkungen des Gebrauchs oder durcb naturlicbe Zuchtwahl. 

Die Entwickelung der Milchdrusen wvirde von keinem Nutzen ge- 
wesen sein und batte nicbt durcb naturlicbe Zucbtwabl bewirkt wer- 
den konnen, wenn nicbt in derselben Zeit die Jungen fUhig geworden 
waren, die Absonderung anzunebmen. Einzuseben, wie junge Sauge- 
tbiere instinctiv gelernt baben, an der Brust zu saugen, bietet keine 
grOszere Schwierigkeit dar, als es einzuseben, wober die nocb nicbt 
ausgekrocbenen Kucbel es gelernt baben, die Eiscbalen durcb das 
Klopfen mit ibrem speciell dazu angepaszten Scbnabel zu durcbbrecben, 
Oder wober sie gelernt baben, wenlg Stunden nacb dem Verlassen der 
Eiscbale Korner zur Nabrung aufziipicken. In solchen Fallen scbeint 
die wabrscbeinlicbste LOsung die zu sein, dasz die Gewobnheit zuerst 
durcb Ubung auf eiuer spateren Altersstufe erlangt und spater in einem 
fruberen Alter auf die Nacbkommen vererbt worden ist. Man sagt aber, 
das junge Kanguruh sauge nicbt, sondern bange an der Zitze seiner 
Mutter, welcbe das VermSgen babe, Milcb in den Mund ibrer bulflosen, 
balbgebildeten Nacbkommen einzuspritzen. Cber diesen Punkt bemerkt 
Mr. Mivart: ,Wenn keine besondere Vorricbtung bestande, so muszte 
„das Junge unfebibar durcb das Einstromen von Milcb in die Luft- 
,r5bre ersticken. Aber eine solcbe specielle Vorricbtung bestebt. Der 
jKeblkopf ist so verlangert, dasz er bis in das bintere Ende des 
.Nasengangs binaufreicbt; bierdurcb wird er in den Stand gesetzt, 
,die Luft frei in die Lungen eintreten zu lassen, wabrend die Milcb, 
„obne zu scbaden, auf beiden Seiten dieses verlangerten Kehlkopfs 
„binablauft und so woblbebalten den dabinter gelegenen Schlund er- 
„reicbt.“ Mr. Mivart fragt dann, auf welcbe Weise die naturlicbe 
Zucbtwabl im erwacbsenen Kangurub (und in den meisten anderen 
Sangetbieren, nacb der Annahme namlicb, dasz sie von einer marsu- 
pialen Form abgestammt sind) „diese zum mindesten vollkommen un- 
,8cbuldige und unscbadlicbe Structureigentbumlicbkeit“ beseitige. Man 
kann wohl in Beantwortung bierauf vermutben, dasz die Stimme, 
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welche sicherlich fur viele Thiere von groszer Bedeutung ist, kaum 
mit voller Kraft h3.tte benutzt werden konnen, so lange der Eehlkopf 
in den Nasengang eintrat; auch hat Professor Flowee gegen mich 
die Vermuthung geauszert, dasz dieser Ban das Thier bedeutend daran 
gehindert haben wurde, feste Nabrung zu verschlingen. 

Wir wollen uns nun fur eine kurze Zeit zu den niederen Ab- 
theilungen des Thierreichs wenden. Die Echinodermen (Seesterne, See- 
igel u. s. w.) sind mit merkwurdigen Organen versehen, den sogenannten 
Pedicellarien, welche, wenn sie ordentlicb entwickelt sind, aus einer 
dreiarmigen Zange bestehen, d. h. aus einer solchen, welche drei am 
Kande s^gezahnartig eingeschnittene Theile hat, welche genau in einan- 
der passen und auf der Spitze eines beweglichen, durch Muskeln be- 
wegten Stiels stehen. Diese Zangen konnen beliebige Gegenstande 
mit festem Halte ergreifen ; und Alexander Agassiz hat einen Echinus 
Oder Seeigel beobachtet, wie er sehr schnell Excrementtheilchen von 
Zange zu Zange gewissen Linien seines KOrpers entlang binabschaffte, 
um seine Schale nicht durch faulende StolTe zu sch^digen. Ohne 
Zweifel dienen aber diese Pedicellarien auszer der Entfernung des 
Schmutzes nocb andern Functionen; und eine derselben ist dem An- 
scbeine nach Vertheidigung. 

Wie bei so vielen fruheren Gelegenheiten frUgt in Bezug auf 
diese Organe Mr. Mivart: „Was wiirde wohl der Nutzen der ersten 
„rudimentaren Anfange solcher Gebilde sein, und wie kOnnten 
a wohl derartige beginnende, knospenartige Anlagen jemals das Leben 
„auch nur eines einzigen Echinus erhalten haben? Er fugt hinzu: 
„nicbt einmal die plOtzliche Eutwickelung der schnappenden Th&tig- 
„keit kOnnte ohne den frei beweglichen Stiel wohlthatig gewesen sein, 
,wie auch der letztere keine Wirkung hatte auszern kSnnen ohne die 
„kinnladenartig zuscbnappenden Zangen; und doch batten keine minu- 
.tibsen blosz unbestimmten Abanderungen gleichzeitig diese coraplicir- 
„ten , einander coordinirten Structureigenthumlichkeiten entwickeln 
„lassen kOnnen; dies zu laugnen scheint nichts Geringeres zu sein, 
„als ein verwirrendes Paradoxon zu behaupten.* So paradox es auch 
■Mr. Mivart erscheinen mag, dreiarmige Zangen, welche am Grunde 
unbeweglich angeheftet, aber doch im Stande sind, zuzugreifen, existi- 
ren mit Gewiszheit bei manchen Seesternen; und dies ist verstand- 
lich, wenn sie wenigstens zum Theile als ein Vertheidigungsniittel 
dienen. Mr. Agass'Z, dessen Freundlichkeit ich sehr viel Information 
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uber diesen Gegenstand rerdanke, theilt mir mit, dasz es andere See- 
sterne gibt, bei denen der eine der drei Zangenarrae zu einer Stutze 
fur die beiden andem reducirt ist, und ferner, daez es uoch andere Gat- 
tungen gibt, bei denen dieser dritte Arm vollst&ndig verloren gegangen 
ist. Bei Echinmeus trigt die Schale nach der Beschreibung Perrier’s 
zwei Arten von Pedicellarien, die eine gleicht denen von Echinus, die 
andere denen von Spatamjiis; und solche F^Ile sind immer interessant, 
da sie die Alittel zur Erklarung von scheinbar pldtzlichen Ubergangen 
durch Abortion eines oder zweier Zustande eines Organs darbieten. 

Was die einzelnen Stufen betrifft, durch welche diese merkwur- 
digen Organe entwickelt worden sind, so schlieszt Mr. Agassiz aus 
seinen Cntersuchungen und denen Job. MCller’s, dasz sowohl bei den 
Seesternen als bei den Seeigeln die Pedicellarien unztveifelhaft als 
modificirte Stacheln angesehen werdeu mussen. Dies kann aus der 
Art der Entvrickelung bei dem Individmim ebenso wohl wie aus einer 
langen und vollkommenen Reihe von Abstufungen bei verschiedenen 
Arten und Gattungen, von einfachen Granulationen zu gewOhnlichen 
Stacbeln und zu vollkommenen dreiarmigen Pedicellarien erschlossen 
werden. Die Abstufung erstreckt sich sogar bis auf die Art und 
Weise, in welcher gewdbnliche Stacbeln und die Pedicellarien mit 
ihren sie stutzenden kalkigen Stabchen an der Schale articuliren. Bei 
gewissen Gattungen von Seesternen sind .selbst die Combinationen 
,zu iinden, ivelche zu dem Nachweise erforderlicb sind, dasz die Pedi- 
.cellarien nur modiflcirte, verkstelte Stacheln sind.‘ So tindet man 
feste Stacheln mit drei in gleicher Entfernung von einander stehen- 
den, gezahnten, beweglichen Asten nahe ibrer Basis eingelenkt, und 
weiter nach oben an demselben Stachel drei fernere bewegliche Aste. 
Wenn nun die letzteren von der Spitze eines Stachels entspringen, 
so bilden sie in der That eine robe dreiarmige Pedicellarie und solche 
kann man an einem und demselben Stachel mit den drei untern Asten 
sehen. In diesem Falle ist die Identitat dem Wesen nach zwischeu 
den Armen einer Pedicellarie und den beweglichen Asten eines Stachels 
unverkennbar. Man nimmt allgemein an, dasz die gewhhnlichen Sta- 
cheln als Schutzmittel dienen; und wenn dies richtig ist, so hat man 
keinen Grund, daran zu zweifeln, dasz die mit gesagten und beweg- 
lichen Armen versehenen gleicherweise demselben Zwecke dienen, und 
sie warden diesen Dienst noch wirksamer verrichten, sobald sie bei 
ihrem Zusaramentreffen als prehensiler oder schnappender Ap)>arat 
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wirkten. Es wird daher hiernach eine jede Abstufung von einem ge- 
wohnlichen festen Stachel zu einer fest angehefteten Pedicellarie dem 
Thiere von Nutzen sein. 

Bei gewissen Gattnngen von Seesternen sind diese Organe, an- 
statt an einem unbeweglichen Triger geheftet oder von einem solchen 
getragen zu sein, an die Spitze eines biegsamen und mnskuldsen, wenn 
auch kurzen Stiels gestellt; und in diesem Falle dienen sie wahrschein- 
lich noch irgend einer andern Function auszer der der Vertbeidigung. 
Bei den Seeigeln lassen sich die Scbritte verfolgen, auf welche ein 
fiiirter Stachel der Scbale eingelenkt und dadurcb beweglich wird. 
Ich wunschte wohl, ich hatte bier mehr Raum, um einen ausfuhr- 
licheren Auszug aus Mr. Agassiz’s interessanten Beobachtungen fiber 
die Entwickelung der Pedicellarien zu geben. Wie er noch hinzuffigt, 
lassen sicb alle mdglichen Abstufungen zwiscben den Pedicellarien der 
Seesterne und den Hakchen der Ophiuren, einer andern Gruppe der 
Echinodermen, gleichfalls auffinden, ebenso zwiscben den Pedicellarien 
der Seeigel und den Ankerorganen der Holotburien oder Seewalzen, 
welcbe aucb zu derselben groszen Classe geboren. 

Gewisse zusammengesetzte Tbiere, oder Zoopbyten, wie sie ge- 
nannt worden sind, namiicb die Bryozoen, sind mit merkwfirdigen, 
Avicularien genannten Organen verseben. Diese weichen in ibrem Bau 
bei den verscbiedenen Species bedeutend von einander ab. In ibrem 
vollkommensten Zustande sind sie in merkwfirdiger Weise dem Kopfe 
und Scbnabel eines Geiers abnlich, der auf einem Halse sitzt und be- 
wegungsfabig ist, wie es in gleicber Weise auch die untere Kinnlade 
ist. Bei einer von mir beobacbteten Species bewegten sich alle Avi- 
cularien an einem und demselben Aste oft gleichzeitig , die Unter- 
kinnlade weit geSffnet, im Laufe weniger Secnnden durch einen Winkel 
von ungefahr 90®; und ihre Bewegung verursachte ein Erzittern des 
ganzen Bryozoenstocks. Wenn die Kiefer mit einer Nadel berfihrt 
werden, wird dieselbe so fest ergriffen, dasz man den ganzen Zweig 
daran scbfitteln kann. 

Mr. Mivart ffihrt diesen Fall an hauptsachlich wegen der ver- 
meintlichen Schwierigkeit, dasz Organe wie die Avicularien der Bryo- 
zoen und die Pedicellarien der Echinodermen, welche er als ,wesent- 
lich abnlich “ betrachtet, durch natfirlicbe Zuchtwahl in weit von 
einander stehenden Abtheilungen des Thierreicbs entwickelt worden 
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seio. Was aber die Structur betriffl, so kann ich keine Ahnlichkeit 
sehen zirischen einer dreiannigen Pedicellarie und einem Avicularium 
Oder TogelkopfthnlicheD Organ. Die letzteren sind im Qanzen den 
Scheeren oder Kneipern der Cnistaceen fthnlicher; und Mr. Mivart h&tte 
mit gleicher Berechtigung diese Ahnlichkeit als specielle Schwierigkeit 
anziehen kOnnen, oder selbst ihre Ahnlichkeit mit dem Kopfe and Schna- 
bel eines Vogels. Mr. Busk, Dr. Smith and Dr. Nitsohe, — Forscher, 
welcbe die Qnippe sorgi^tig untersucht haben, — glauben, dasz die 
Aricularien mit den Einzelntbieren und deren den Stock zusammen- 
setzenden Zellen homolog sind, wobei die bewegliche Lippe oder der 
Deckel der Zelle der unteren and beweglichen Kinnlade des Avicula- 
rinm entspricht. Mr. Busk kennt aber keine jetzt existirende Ab- 
stufung zwischen einem Einzelnthier and einem Avicularium. Es ist 
daher unmOglich zu vermuthen, durch welche niitzliche Abstufiingen 
das eine in das andere nmgewandelt werden konnte; es folgt aber 
bieraus dure bans nicht, dasz derartige Abstufungen nicht eiistirt 
haben. 

Da die Scheeren der Crustaceen in einem gewissen Grade den 
Avicularien der Bryozoen hhnlich sind, beide dienen als Zangen, so 
diirfte es wohl der Muhe werth seio, zu zeigen, dasz von den ersteren 
eine lange Reihe von nutzlichen Abstufungen noch existirt. Auf der 
ersten und einfachsten Stufe schlhgtsich das Endsegment einer Gliedmasze 
herunter entweder auf das querabgestutzte Ende des breiten vorletzten 
Abschnitts oder gegen eine ganze Seite desselben, und wird hierdurch 
in den Stand gesetzt, einen Gegenstand fest zu halten; die Glied- 
masze dient dabei aber immer als Locomotionsorgan. Dann linden 
wir zunSchst die eine Ecke des breiten vorletzten Abschnitts unbe- 
deutend vorragen, zuweilen mit unregelmSszigen Zhhnen versehen, 
und gegen diese schl&gt sich nun das Endglied herab. Durch eine 
Grbszenznnahme dieses Vorsprungs and einer unbedeutenden Modifi- 
ciruog and Verbesserung seiner Form ebenso wie der des endstAndigen 
Gliedes werden die Zangen immer mehr and mehr vervollkommnet, 
bis wir zuletzt ein so wirksames Instrument erhalten wie die Scheere 
eines Hummers; und alle diese .\bstufungen lassen sich jetzt factisch 
nachweiseo. 

Anszer den Avicularien besitzen die Bryozoen nocb merkwQrdige 
Organe in den sogenannten Vibracnla. Es bestehen dieselben allge- 
mein ans langen, der Beweguog Rlhigen und leicht zu reizenden 
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BorsUu. Bei einer von mir untersucbten S|iecies waren die Vibracula 
unbedeutend gekrummt uod dem iuszeren Band entlang gesdgt ; und 
bftufig bewegten sie sicb simmtlicb an einem und demselben Bryotoen- 
etocke gleicbieitig, so dasz sie, wie lange Ruder wirkend, einen Zweig 
scbnell quer uber den Objecttrftger eines Mikroskops binuberscbwau- 
gen. Wurde ein Zweig auf seine vordere Fl&cbe gelegt, so verwickel- 
ten sicb die Vibracnla und macbten nun beftige Anstrengungen, sicb 
au befreien. Man vermutbet. dasz sie als Vertbeidigungsorgane dienen. 
und man kann seben, wie Mr. Bisk bemerkt, ,wie sie langsani und 
.sorgiAltig uber die Oberfldcbe des Bryozoenstockes binscbwingen und 
,das entfemen, was den zarten Bewobnern der Zellen, wenn deren 
.Tentakeln ausgestreckt sind, scbidlicb sein kfinnte.* Die Avicularien 
dienen wabrscbeinlicb wie diese Vibracula zur Vertheidiguug , sie 
fangen und tOdten aber aucb kleine Tbiere, welcbe, wie man meint, 
spiter dann durcb Strdmung innerbalb der Erreicbbarkeit der Ten- 
lakeln der Einzelntbiere gelangen. Einige Species sind mit Avicula- 
rien und Vibrakeln verseben, mancbe uur mit Avicularien und einige 
wenige nur mit Vibrakeln. 

Es ist nicbt leicbt, sicb zwei in ibrer Erscbeinung weiter von 
einander veracbiedenen Gegensttnde vorzustellen, als eine Boiste oder 
ein Vibraculum und ein Avicularium wie ein Vogelkopf; und docb 
sind beide fast sicber einander bomolog und sind von derselben Qrund- 
lage aus entwickelt worden, nkmlicb einem Einzelntbier mit seiner 
Zelle. Wir kOnnen daber einseben, wober es kommt, dasz diese Or- 
gans in mancben F&llen, wie mir Mr. Busk mitgetheilt bat, stufen- 
weise in einander abergeben. So ist bei den Avicularien mebrerer 
Species von Lejiralia die beweglirbe I’nterkinnlade so sebr vorgeiogen 
und so einer Borste gleicb, dasz allein das Vorbaudensein des oberen 
Oder fixirten Schnabels ibre Bestimmung als ein Avicularium sichert. 
Die Vibracula kOnnen direct, obne den Avicularienzustand durcblaufeii 
zu baben, aus den Deckeln der Zelle entwickelt worden sein; es er- 
scbeint aber wabrscbeinlicb, dasz sie durcb jenen Zustand bindurcb- 
gegangen sind, da wtbrend der frdberen Stadien der Umwandlung die 
anderen Tbeile der Zelle mit dem eingescblossenen Einzelntbier kaum 
auf einmal verscbwunden sein kOnnen. In vielen F&llen baben die 
Vibracula eine mit einer Qrube versebene Stdtze, welcber den unbe- 
weglicben Oberscbnabel danustellen scbeint; docb ist diese StQtze in 
mancben Species gar nicbt vorbanden. Diese Ansicbt von der Eiit- 
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wickelung der Vibracula ist, wenn sie zuverlSssig ist, interessant; 
denn wenn wir aanebmeo, dasz alle mit Avicularien versehenen Spe- 
cies ausgestorben wiren, so wurde Niemaod selbst mit der iebhafte- 
sten Einbildungskraft auf den Gedankeo gekommen sein, dasz die 
Vibracula ursprunglich als Theile eines Organes existirt h&tten, welche 
einem Vogelkopf oder einer unregelm&szigen Kappe oder Buchse gli- 
chen. Es ist interessant, zu sehen, wie zwei so sehr von einander 
verschiedene Organs von einem gemeinsamen Ausgangspunkte sich 
entwickelt haben; und da der bewegliche Deckel der Zelle dem Ein- 
zelnthier als Schutz dient, so liegt in der Annahme keine Schwierig- 
keit, dasz alle Abstufungen, durch welche der Deckel zuerst in die 
Unterkinnlade eines vogelkopflbrmigen Organes und dann in eine ver- 
Iftngerte Boi-ste umgewandelt wurde, gleichfalls als Mittel zum Schutze 
auf verschiedene Weisen und unter verschiedenen Umstftnden gedient 
haben. 

Aus dem Pllanzenreiche fuhrt Mr. Mivzrt nur zwei Ffille an, 
n&mlich die Structur der Bluthe bei Orchideen und die Bewegungen 
der kletternden Pflanzen. In Bezug auf die ersteren sagt er, .die 
.Erklirung ihres Urspnings ist fur durchaus unbefriedigt zu halten, 
.g&nzlich unvermOgend, die beginnenden infinitesimalen Anf&nge von 
.Bildungen zu erklhren, welche nur von Nutzen sind, wenn sie be- 
.tr&chtlich entwickelt sind.* Da icb diesen Gegenstand ausfdhrlich 
in einem anderen Werk behandelt habe, werde ich hier nur einige 
wenige Einzelnheiten uber eine einzige der auffallendsten Eigenthum- 
lichkeiten der Orchideenbluthen aufuhren, nimlich uber ihre Pollinien. 
Ein Pollinium besteht, wenn es hoch entwickelt ist, aus einer Masse 
von Pollenkbrnern, welche einem elastischen Gestell oder Schwftnz- 
cben und dieses wieder einer kleinen Masse von Auszerst klebriger Sub- 
stanz angeheftet ist. Die Pollinien werden auf diese Weise durch 
Insecten von einer Bldtbe auf das Stigma einer anderen Obertragen. 
Bei manchen Orchideen findet sich kein Schwinzchen an den Pollen- 
massen, sondern die KOrner sind blosz durch feine P&den an einander 
gebeftet, da diese indessen nicht auf die Orchideen beschr&nkt sind, 
braucben sie hier nicht betrachtet zu werden; doch will ich erwih- 
nen. dasz wir am Grunde der ganzen Orchideenreihe, bei C^priptdium 
sehen kOnnen, wie wabrscheinlich die FSden zuerst entwickelt worden 
sind. Bei andern Orchideen h&ngen die Faden an dem einen Ends 
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der Pollenmasse zusammen , und dies bildet die erste auftauchende 
Spur eines Schwanzchens. Dasz dies der Ursprung des Schwinzchens 
ist, selbst wenn dasselbe von betrachtlicber Lange und Hbhe ent- 
wickelt ist, dafur haben wir gute Belege in den abortirten Pollen- 
kbrnern, welche sich zuweilen innerhalb der centralen und soliden 
Theile eingebettet nachweisen lassen. 

Was die zweite hauptsachliche Eigenthumlichkeit betrifft, nSm- 
lich die geringe Menge klebriger Masse, welche an das Ende des 
Schwanzchens geheftet ist, so kann eine lange Keihe von Abstiifiingen 
aufgezahlt werden, von deuen eine jede von oftenbarem Nutzen fur 
die Pllanze ist. In den meisten Uluthen von Pfianzen, welche zu 
andern Ordnungen gehbren, sondert die Narbe ein wenig klebriger 
Substanz ab. Nun wird bei gewissen Orchideen abnliche klebrige Sub- 
stanz abgesondert, aber in viel grOszeren Mengen und nur von einem 
der drei Stigmen, und dies Stigma wird, vielleicht in Folge dieser 
massigen Absonderung, unfruchtbar. Wenn ein Insect eine Bluthe 
dieser Art besucbt, so reibt es etwas von der klebrigen Substanz ab 
und nimmt dabei gleichzeitig einige der PollenkOrner mit fort. Von 
diesem einfachen Zustande, weicber nur wenig von dem von einer 
Menge gewdhnlicher Blumen abweicbt, fiibren endlose Abstufungen zu 
Arten, bei denen die Pollenmasse in ein sehr kurzes freies Schwanz- 
chen ausgebt, dann zu andern , bei denen das Schwanzchen fest an 
die klebrige Masse angeheftet wird, wahrend das unfrucbtbare Stigma 
selbst bedeutend moditicirt wird. In diesem letzten Falle haben wir 
dann ein Pollinium in seiner hOcbsten Entwickelung und seinem voll- 
kommenen Zustande. Wer sorgfaltig die Bluthen von Orchideen selbst 
untersuchen wird, wird nicht Ikugnen, dasz die oben angefiihrte Keihe 
von Abstufungen wirklich eiistirt : von einer Masse von PollenkOrnern, 
welche nur durch Fkden mit eioander verbunden sind, wabrend das 
Stigma nur wenig von dem einer gewdhnlichcn Bluthe abweicbt, zu 
einem auszerst complicirten Pollinium, welches fur den Transport 
durch Insecten wunderbar wohl angepaszt ist; auch wird er nicht 
laugnen konnen, dasz alle die Abstufungen bei den verschiedenen Spe- 
cies in Beziehung auf den allgemeinen Bau einer jeden Bluthe wun- 
derbar gut fiir die Befruchtung durch verschiedene Insecten angepaszt 
sind. In diesem, — und in der That beinahe jedem andern — Falle 
kann die Untersuchung noch weiter zuruck verfolgt werden; man 
kann fragen, wie kam es, dasz das Stigma einer gewOhnlichen Blume 
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klebrig wurde. Da wir indessen nicht die vollstSndige Geschichte 
einer einzigen Gruppe organischer Wesen kennen, so ist es eben so 
nutzloB zu fragen, als der Versuch derartige Fragen zo beantworten 
hoffnungslos ist. 

Wir wollen uns nun zu den kletternden Pflanzen wenden. Diese 
konnen in eine lange Keihe angeordnet warden, von denen, welche 
sich einfach um eine Stutze winden, zu denjenigen, welche ich Blatt- 
kletterer genannt babe und zu den mit Kanken versebenen. In diesen 
letzten zwei Classen haben die Stamme allgemein, aber nicht immer, 
das VermOgen des Windens verloren, trotzdeni aber das VermOgen 
des Aufrollens, welches gleicherweise die Banken besitzen, beibehalten. 
Die Abstufungen von Blattkletterern zu Bankentragern sind wunder- 
bar eng und gewisse Pflanzen lassen sich ganz ununterschieden in 
beide Classen einordnen. Geht man indessen die Beihe aufwarts, von 
einfachen Windeformen zu Blattkletterern, so tritt eine bedeutungs- 
volle Eigenscbaft hinzu, namlich die Empfindlichkeit fur eine Beruh- 
rung, durch welches Mittel die Stengel der Blatter oder der Bluthen 
Oder die in Banken modificirten und umgewandelten Stengel gereizt 
warden, sich um den beruhrenden Gegenstand berumzubiegen und ihn 
zu ergreifen. Wer meine Abbandlung uber diesen Gegenstand lesen 
will, wird, denke icb, zugeben, dasz alle die vielerlei Abstufungen in 
Structur und Function zwischen einfachen Windeformen und Banken- 
tragern in jedem einzelnen Falle in hohem Grade fiir die Species 
wohlthatig sind. So ist es z. B. offenbar ein groszer Vortbeil fur 
eine kletternde Pflanze, ein Blattkletterer zu warden ; und es ist wabr- 
scbeinlich, dasz jede windende Form, welche Blatter mit langen Sten- 
geln besasz, in einen Blattkletterer entwickelt worden sein wiirde, 
wenn die Stengel in irgend einem unbedeutenden Grade die erforder- 
licbe Empfindlichkeit fur Beriihrung besessen batten. 

Da das Winden das einfachste Mittel ist, an einer Stutze empor- 
zusteigen, und es die Grundlage unserer Beihe bildet, so kann natur- 
lich gefragt warden, wie Pflanzen dies VermSgen in einem beginnen- 
den Grade erlangten, um es spSter durch naturliche Zuchtwahl ver- 
bessert und versthrkt zu baben. Das VermOgen zu winden, hkngt 
erstens davon ab, dasz die Stamme, so lange sie sehr jung sind, 
auszerst biegsam sind (dies ist aber ein vielen Pflanzen, welche nicht 
klettern, zukommender Character), und zweitens davon, dasz sie sich 
bestandig nacb alien Gegenden der Windrose binbiegen, und zwar aof- 
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einanderfolgend in derselben Ordoung von einer zur andern. Durch 
diese Bewegung werden die St&mme nach alien Seiten geneigt und 
veranlaszt, sich rundum zu drehen. Sobald der untere Theil eines 
Stammes gegen irgend einen Gegenstand anstOszt und in der Be> 
wegung aufgehalten wird, f&hrt der obere Theil noch immer fort, sich 
zu hiegen und umzudrehen und windet sich in Folge dessen rund um 
die Sttitze und an ihr in die Hfihe. Die aufrollende Bewegung hbrt 
nach dem ersten Wachsthum jedes Triebes auf. Wie in vielen weit 
von einander getrennten Familien von Pilanzen einzelne Species und 
einzelne Genera das Vermbgen des Aufrollens besitzen und daher 
Winder geworden sind, so mussen sie dasselbe auch unabh&ngig er- 
halten und kbnnen es nicht von einem gemeinsamen Urerzeuger ererbt 
haben. Ich wurde daher darauf gefuhrt, vorherzusagen , dasz eine 
unbedeutende Neigung zu einer Bewegung dieser Art sich als durch- 
aus nicht seiten bei Pflanzen herausstellen wurde, welche keine Klet- 
terer sind, und dasz dieselbe die Grundlage abgegeben habe, von 
welcber aus die naturliche Zuchtwahl ihre verbessernde Arbeit be- 
gonnen habe. Als ich diese Vorhersage machte, kannte ich nur einen 
unvollkommenen Fall, n&mlich die jnngen Bluthenstengel einer Mau- 
randia , welche wie die Stftmme windender Pflanzen unbedeutend 
und unregelmkszig sich aufrollten , ohne indesz irgend einen Nutzen 
aus dieser Gewohnheit zu ziehen. Kurze Zeit nachher entdeckte 
Fritz Moller, dasz die jungen St&mme eines Alisma und eines 
Unum, also zweier Pflanzen, welche nicht klettern und im natflr- 
lichen System weit von einander entfernt stehen, sich deutlich, wenn 
auch unregelm&szig aufrollten: und er gibt an, er habe zu vermuthen 
Ursache, dasz dies bei einigen andern Pflanzen vorkommt. Diese un- 
bedeutenden Bewegungen scheinen fhr die in Rede stehenden Pflanzen 
von keinem Nutzen zu sein; auf alle F&lle sind sie nicht von dem 
geringsten Nutzen in Bezug auf das Klettern, welches der uns hier 
beriihrende Punkt ist Nichtsdestoweniger kOnnen wir aher doch ein- 
sehen, dasz, wenn die SUmme dieser Pflanzen hiegsam gewesen wftren 
und wenn es unter den Bedingungen, denen sie ausgesetzt sind, fQr 
sie ein Vortheil gewesen wire, in die Hohe hinaufzusteigen, dann die 
Gewohnheit sich unhedeutend und unregelmftszig aufzurollen, durch 
naturliche Zuchtwahl verstirkt und zum Nutzen h&tte verwendet 
werden kbnnen, his sie in eine wohlentwickelte kletternde Species um- 
gewandelt worden wftren. 
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In Bezug auf die sensitive BeschafFenheit der Blatt- und Bluthen- 
stengel und der Ranken sind nahezu dieselben Bemerkungen anwend- 
bar wie in dem Falle der vollendeten Bewegungen kletternder Pflan- 
zen. Da eine ungeheure Anzahl von Pflanzen, welche zu weit von 
einander entfernt stehenden Gruppen gehOren, mit dieser Art der 
Empfindlichkeit ausgerustet sind, so sollte man sie in einem eben 
erwachenden Zustande bei vielen Pfianzen iinden, welche nicht Elet- 
terer geworden sind. Dies ist der Fall: ich beobachtete, dasz die 
jungen Bliithenstiele der oben erwahnten Maurandia sich ein wenig 
nach der Seite bin bogen, welche beruhrt wurde. Morken fand bei 
verschiedenen Species von Oxalis, dasz sich die Blatter und ihre Stiele, 
besonders wenn sie einer heissen Sonne ausgesetzt gewesen waren, 
bewegten, sobald sie leise und wiederholt beruhrt wurden oder wenn 
die Pflanze erschuttert wurde. Ich wiederholte diese Beobachtungen 
an einigen andern Species von Oxalis mit demselben Resultat; bei 
einigen von ihnen war die Bewegung deutlich, war aber am besten 
an den jungen Blattern zu sehen; bei andern war sie huszerst unbe- 
deuteod. Es ist eine noch bedeutungsvollere Thatsache, dasz nach der 
hohen Autoritat Hofmeisteb’s die jungen Schdszlinge und Blatter 
aller Pflanzen sich bewegen, wenn sie geschuttelt worden sind; und 
bei kletternden Pflanzen sind, wie man weisz, nur wahrend der fruhen 
Wachsthumsstadieu die Stengel und Ranken sensitiv. 

Es ist kaum mdglich, dasz die obeu erwahnten unbedeutenden, 
in Folge einer Beruhrung oder Erschiitterung an den jungen und 
wachsenden Organen von Pflanzen aultretenden Bewegungen fur sie 
von irgend einer functionellen Bedeutung sein kOnnen. Pflanzen zeigen 
aber Bewegungsvermogen, in Abhangigkeit von verschiedenen Reizen, 
welche von offenbarer Bedeutung fur sie sind, z. B. nach dem Lichte 
hin und seltener vom Lichte weg, gegen die Anziehung der Schwer- 
kraft Oder seltener in der Richtung derselben. Wenn die Nerven und 
Muskeln eines Thieres durch Galvanismus oder durch Absorption von 
Strychnia gereizt werden, so kann man die darauf folgenden Be- 
wegungen zufallige nennen; denn die Nerven und Muskeln sind nicht 
speciell empflndlich fiir diese Reize gemacht worden. So scheint es 
auch bei Pflanzen zu sein; da sie das V'ermSgen der Bewegung als 
Antwort auf gewisse Reize baben, so werden sie durch eine Beruhrung 
oder Erschutterung in einer zufalligen Art gereizt. Es liegt daher 
keine grosze Schwierigkeit in der Annabme , dasz es bei Blatt- 
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kletterern und KaDkentr&gern diese Neigung ist, welche von der natur- 
lichen Zuchtwahl zum Vortheil der Pflanze benutzt und verstirkt 
Torden ist. Es ist indessen aus Grunden, welche ich in meiner Ab- 
handlung entwickelt babe, wahrscheinlich, dasz dies nur bei Pflanzen 
eingetreten sein wird, welche bereits das Vermogen des Aufrollens 
erlangt batten und dadurch Windefonnen geworden waren. 

Ich habe bereits zu erklhren versucht, wie Pflanzen die Eigen- 
schaft des Windens erlangt haben, nbmlich durch eine Verstkrkung 
einer Neigung zu unbedeutenden und unregelmhszigen aufrollenden 
Bewegungen, welche anfangs fnr sie von keinem Nutzen waren; diese 
Bewegung, ebenso die, welche als Folge einer Beruhrung oder Er- 
schutterung auftritt, war das zuiallige Resultat des Bewegungsver- 
mogens, welches zu andern und wohlthktigen Zwecken erlangt wor- 
den war. Ob wahrend der stufenweisen Entwickelung der klettem- 
den Pflanzen die naturliche Zuchtwahl durch die vererbten Wirkungen 
des Gebrauchs unterstutzt worden ist, will ich nicht zn entscheiden 
wagen; wir wissen aber, dasz gewisse periodische Bewegungen, z. B. 
der sogenannte Schlaf der Pflanzen, durch Gewohnheit bestimmt 
werden. 

Ich habe nun von den, durch einen geschickten Naturforscher 
ausgewkhlten Fallen genug, und vielleicht sogar mehr als genug be- 
trachtet, welche beweisen sollten, dasz die naturliche Zuchtwahl un- 
zureichend sei, die beginnenden Stufen nutzlicher Gebilde zu erklaren; 
und ich habe, wie ich hoffe, gezeigt, dasz in diesem Punkte wohl 
keine grosze Schwierigkeit vorliegt. Es hat sich dadurch eine gute 
Gelegeuheit dargeboten, mich etwas fiber Abstufungen des Baues zu 
verbreiten, welche hfiufig mit verfinderten Functionen verbunden sind; 
es ist dies ein wichtiger Gegenstand, welcher in den frfiheren Auf- 
lagen dieses Werkes nicht mit hinreichender Ausfflhrlichkeit behandelt 
worden war. Ich will nun kurz die vorstehend erwfihnten Falle 
recapitnliren : 

Was die Giraffe betrifft, so wird die bestandige Erhaltung der- 
jenigen Individuen eines ausgestorbenen hoch hinaufreichenden Wieder- 
kauers, welche die Ifingsten Raise, Beine u. s. w. besaszen und um 
ein Weniges fiber die durchschnittliche mittlere Hfihe hinauf abweiden 
konnten, ebenso wie die bestfindige ZerstOrung jener, welche nicht so 
hoch weiden konnten, hingereicht haben, dieses merkwfirdige Sauge- 
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thier hervorxubringeD ; aber der fortges«tzt« Gebraucb aller dieser 
Tbeile zusammeo mit der Vererbung wird ibre Coordination in einer 
bedeutungsToIlen Weise unterstntzt baben. Bei den rielen Insecten, 
weicbe verscbiedene Giegenstftnde naebabmen , liegt in der Annabme 
nicbts Unwabrscbeinlicbes, dasz in jedem einzelnen Falle die Grund- 
lage fiir die Tbatigkeit der natnrlicben Zucbtwabl eine znAIIige Abn- 
licbkeit mit irgend einem gewSbnlicben Gegenstande war, weicbe dann 
durcb die gelegentlicbe Erbaltung unbedeutender AbSnderungen, wenn 
sie nur die Abnlicbkeit irgendwie grdszer macbten, vervollkommnet 
wurde; und dies wird so lange fortgesetzt worden sein, als das In- 
sect fortfubr, zu rariiren, und so lange eine immer mebr und mehr 
vollkommene Abnlicbkeit sein Entkomnien vor scbarfsehenden Feinden 
befSrderte. Bei gewissen Arten von Walen ist eine Neigung zur Bil- 
dung unregelmftsziger kleiner Hornpunkte am Gaumen rorbanden; und 
es scbeint rollsUndig innerbalb des Wirkungskreises der naturlicben 
Zucbtwabl zn liegen, alle gunstigen Abftnderungen zu erbalten, bis 
die Pnnkte zuerst in blittrige UOcker oder Zfthne, wie die am Schna- 
bel der Gans, dann in kurze Lamellen, wie die der Hausenten, dann 
in Lamellen, so rollkommen wie die der Loffel-Ente, und endlicb in 
die riesigen Fiscbbeinplatten, wie im Munde des GrSoland-Walee, rer- 
wandelt warden. In der Familie der Enten werden die Lamellen 
zuerst als Zibne, dann zum Tbeil als Zabue, zum Tbeil als ein 
Apparat zum Durcbseiben, und zuletzt beinabe ausscblieezlicb zu diesem 
letzten Zwecke benutzt. 

Bei derartigen Gebilden wie den oben erwftbnten Hornlamellen 
Oder dem Fiacbbein kann Gewobnbeit oder Gebraucb, so weit wir es 
zu benrthnlen im Stands sind, nur wenig oder nicbts zu ihrer Ent- 
wickelung beigetragen baben. Andererseits kann man aber wobl das 
UinOberscbaffen des unteren Auges eines Plattfiscbes suf die obere 
Seite des Kopfes und die Bildung einee Greifschwanzes beinabe g&nz- 
licb dem bestindigen Gebraucbe in Verbindung mit Vererbung zu- 
scbreiben. In Bezug auf die Milcbdrdsen der bftberen S&ngetbiere ist 
die wabrscbeinlicbste V’ermutbung die, dasz ursprilnglich die Haut- 
drAsen Ober die ganze Oberfl&cbe der marsupualen Tascbe eine nabr- 
bafte FlAssigkeit absonderten und da.sz diese DrAsen durcb natOrlicbe 
Zucbtwabl in ihrer Function rerbessert und auf eine beschrAnkte 
Fltche concentrirt wurden, in welchem Falle sie nun MilchdrOsen ge- 
bildet baben werden. Die Schwierigkeit einzusehen, wie die verzweig- 
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ten Stacheln eines alien Echinoderms, welche als Vertheidigungsmittel 
dienten, durch naturliche Zuchtwahl in dreiarmige Pedicellarien ent- 
wickelt wurden, ist nicht grdszer als die, die Entwickelung der 
Scheeren der Crustaceen durch unbedeutende dienstbare Modificationen 
in dem letzten und vorletzten Gliede einer Qliedmasze, welche an- 
fangs nur zur Locomotion beuutzt wiirde, zu verstehen. In den vogel- 
kopCnirmigen Organen und den Vibrakeln der Bryozoen haben wir 
Organe, in ihrer kuszeren Erscheinung weit von einander verscbieden, 
welche sich aus derselben Grundform entwickelt haben; und bei 
den Vibrakeln kbnnen wir einsehen, wie die aufeinander folgenden 
Abstufungen von Nutzen gewesen sein durften. Was die Pollinien 
der Orchideen betrifft, so Ihszt sich verfolgen, wie die Fhden, welche 
ursprunglich dazu dienten, die PollenkOrner zusammen zu halten, zu 
den Scbwknzchen sich verbanden, und auch die Schritte lassen sich 
verfolgen, auf welchen klebrige Masse, solche wie von den Narben 
gewOhnlicher Bluthen abgesondert wird und noch immer nahezu, aber 
nicht vOllig demselben Zwecke dient, den freien Enden der Scbwhuz- 
chen angebeftet wird, wobei alle diese Abstufungen von oflenbarem 
Nntzen fur die in Kede stehenden Pilanzen sind. In Bezug auf die 
kletternden Pflanzen braucbe ich das nicht zu wiederholen, was erst 
ganz kurz zuvor gesagt worden ist. 

Els ist oft gefragt worden: wenn die naturliche Zuchtwahl so 
m&cbtig ist, warum haben nicht gewisse Species diese oder jene 
Structureinricbtung erlangt, welche ganz offenbar fur sie vortheilhaft 
gewesen ware? Es ist aber unverstindig, eine precise Antwort auf der- 
artige Fragen zu'erwarten, wenn mao unsere Unwissenheit in Bezug 
auf die vergangene Geechicbte einer jeden Species und auch die Be- 
dingungen, welche heutigen Tages ihre Individuenzahl und Verbrei- 
tung bestimmen, in Betracht zieht. In den meisten Fallen lassen 
sich nur allgemeine Grunde anfShren, aber in einigen wenigen Fallen 
specielle Grunde. So sind, urn eine Species neuen Lebensweisen anzu- 
passen, viele einander coordinirte Modificationen beioahe unentbehr- 
lich, und es wird sich haufig ereignet haben, dasz die erforderlichen 
Tbeile nicht in der rechten Art und Weise oder nicht bis zum ricb- 
tigen Grade variirten. Viele Species mussen in der Vermehrung ihrer 
Individuenzahl durch zerstOrende Einwirkungen gehindert worden sein, 
welche in keiner Beziebuog zu gewisseii Structureigenthumlichkeiten 
gestanden haben, die wir uns, da sie uns vortheilhaft fur die Species 
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lu sein scbeineo, aU darcfa Datorlicbe Zucbtwabl erbalten vorstellen. 
Da der Kampf uni's Leben nicbt Ton solcben Gebilden abbieng, konn- 
toD sie in diesem Falls nicbt durcb naturlicbe Zucbtwabl srlangt 
worden sein. In vielen Fftllen sind xur Entwickelung einer bestimm- 
tsn Structureinricbtung complicirte und lang andauernde Bedingungen, 
oft Ton einer eigentbumlicben Bescbaffenbeit , notbwendig; und die 
erforderlicben Bedingungen mOgen selten nur eingetreten sein. Die 
Annabme, dasx irgend eine gegebene Bildung, von welcber wir, biuOg 
irrtbumlicberweise , glauben, dasz sie fbr die Art wobltbfttig ge- 
wesen sein wurde, unter alien Umstinden durcb naturlicbe Zucht- 
wabl erlangt worden sein wbrde, stebt im Widersprucb tu dem, was 
wir Ton ihrer tVirkungsweise zu versteben im Stands sind. Mr. Mivart 
Iftugnet nicbt, dasz die naturlicbe Zucbtwabl etwas ausgericbtet bat, 
er betracbtet es aber als .nacbweisbar ungenugend*, um die Erscbei- 
nungen zu erkl&ren, welcbe icb duroh ibre Th&tigkeit erklftre. Seine 
bauptaftchlichsten Beweisgrunde sind nun betracbtet worden und 
die ubrigen werden spiter nocb in Betracht gezogen werden. Sie 
scbeinen mir weoig von dem Cbaracter eines Beweises an sicb zu 
tragen und nur wenig Oewicbt zu liaben im Vergleicb zu deneu, 
welcbe zu Gunsten der Kraft der iiaturlicben Zucbtwabl, unterstdtzt 
Ton den andern tpeciell angefubrten Agentien, sprecben. Icb baits 
mich fOr Terptlicbtet, binzuzufugen, dasz einige der von mir bier bei- 
gebracbten Tbatsacben und Argumentationen zu demselben Zwecke in 
einem kurzllcb in der .Medico-cbirurgical Keview* verOffentlicbten 
Artikel ausgesprocben worden sind. « 

Heutigen Tages nebmen alle Xaturforscber Entwickelung unter 
irgend einer Form an. Mr. Mivart glaubt , dasz die Species sicb 
.durcb eine innere Kraft oder Neigung* ver&ndern, dber welcbe irgend 
etwas zu wissen nicbt bebauptet wird. Dasz die Species die Fabig* 
keit sicb zu verindern baben, wird von alien Anb&ngern der Ent- 
wickelungslebre, ETolutionisten, zugegeben werden; wie es mir aber 
scbeint, ist keine NOtbigung vorbanden, irgend eine innere Kraft 
autzer der Neigung zu iingewShnlicber VariabilitAt anzurufen, welcbe 
ja unter der HQlfe der Zucbtwabl dnrcb den Menscben so viele gut 
angepaszte domesticirte Kassen bat entsteben lassen, welcbe daher aneb 
unter der Hfllfe der natdrlicben Zucbtwabl in gleicher Weise in lang- 
sam abgestuften Scbritten natbrlicbe Kassen oder Species entsteben 
lassen wird. Das endlicbe Kesultat wird, wie bereits auseinanJer- 
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gcMtxt word«n Ut, ftllgemein ein Portschritt, kber in einigen venigen 
Ftlleo ein K&ckschritt in der Organisation sein. 

Mr. Mivart ist femer an der Annahme geneigt, und einige Natur- 
forscher stimmen hi«r mit ihm dberein, dasz none Species sich .ploti- 
.lich and dnrch auf einnial erseheinende Modificationen* offenbaren. 
Er Termathet x. B. , dasx die Verschiedenheiten xwischen dem aus- 
gwtorbenen dreixehigen Uipparion und dem Pferde pistxiich entstanden. 
Er h&lt es nr schwierig xu glauben, dasx der Fldgel eines Vogels 
,anf irgend eine andere Weise als durcb eine rergleichsweise plOtx- 
.liche Modification einer auffallenden und bedeutungsTollen Art ent- 
.wickelt wurde;* and allem Anscheine nach wdrde er dieselbe Ansicht 
auch auf die Flugwerkxeuge der Fledermiuse und Pterodactylen ans* 
dehnen. Diese Schlnsxfolgemng, welehe grosze Sprdnge und Unter- 
brechungen in der Keibe einschlieszen wQrde, scheint mir im hbch- 
sten Grade unwahrseheinlicb xu sein. 

Ein Jeder, der an langsame und stufenweise Entwiekelung glaubt, 
wird natfirlicberweise zugeben, dasz specifisehe Ver&nderungen ebenso 
abrupt und eben so groex aufgetreten sein mbgen, wie irgend eine 
einxelne Abknderung, welcbe wir im Natnrzustande oder selbst im 
Zustonde der Domestication antreffen. Da aber Species rariabler sind, 
wean sie domesticirt oder cultivirt werden, als unter ihren natdr- 
licben Beding^ngen, so ist ee niebt wahrscheinlicb, dasz soicbe grosze 
and abmpte Ablnderungen im Natnrzustande bftufig eingetreten sind, 
wie man weisx, dasz sie gelegentlieh im Zustande der l>omeetication 
auftraten. Von diesen letzteren AbAnderungen kbnnen mehrere dem 
Kdrkscblage xngeecbrieben werden; und die Charactere, welcbe auf 
diese Weise wiedererscbeinen , waren wahrscheinlicb in rielen Flllen 
zuerst in einer alimkhlicben Weise erlangt worden. Eine noch riel 
grbaxere Zahl mnsz als MonstrositAten bexeichnet werden, wie du 
Erscbeinen ron sechs Fingem, einer stachligen Haut beim Menschen, 
das Otter- oder Ancon-Schaf, das Niata-Rind u. s. w.; und da diese 
in ibrem Cbaracter ron natOrlicben Species sebr verscbieden sind, so 
werfen sie auf unsern Gegenstand nur wenig Licbt. Sclilieaxt man 
soicbe FAlle ron abnipten AbAnderungen aus, so werden die wenigen, 
welcbe Qbrig bleiben, im beaten Falls, warden sie im Naturzustande 
geftinden werden, rweifelbafle, ihren rorelterlichen Typen nahe rer- 
wandte Speciee berstellen. 

Meine QrAnde, es xu bexweifeln, dasz natOrliche Speciee eben so 
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abrupt wie gelegentlich domesticirte Kassen sich verindert haben, 
und es durchaus nicht zu glaabeu, dasz sie sich in der wunderbaren 
Art und Weise verandert haben, wie es Mr. Miv.\rt angegeben hat, 
sind die folgenden: Unserer Erfahrung zufolge kommen abrupte und 
stark markirte Abanderungen bei unsern domesticirten Erzeugnissen 
einzeln vor und nacb im Ganzen langen Zeitintervallen. Kamen 
solche im Naturzustande vor, so wurden sie, wie fruher erklart wurde, 
dem ausgesetzt sein, durch zuiallige ZerstCrungsursachen und durch 
spater eintratende Kreuzung verloren zu werden; und man weisz, 
dasz diesz im Zustande der Domestication der Fall ist, wenn abrupte 
Abanderungen dieser Art nicht durch die Sorgfalt des Menschen speciell 
erhalten und separirt werden. Damit daher eine neue Species in der 
von Mr. Mivakt vermutheten Art plotzlich auftrete, ist es beinahe 
nothwendig anzunehmen, dasz, im Gegensatze zu aller Analogie, 
mehrere wunderbar veranderte Individuen gleichzeitig innerhalb eines 
und desselben Gebietes erscheinen. Diese Schwierigkeit wird, wie 
in dem Falle der unbewuszten Zuchtwahl des Menscben , nach 
der Theorie der stufenweisen Entwickelung vermieden, durch die 
Erhaltung einer groszen Zahl von Individuen , welche mebr oder 
weniger in irgend einer gunstigen Hichtung variiren, und durch 
die Zerstdrung einer groszen Zahl, welche in der entgegengesetzten 
Art variiren. 

Dasz viele Species in einer auszerst allmahlich abgestuften Weise 
entwickelt worden sind , daruber kann kaum ein Zweifel bestehen. 
Die Species und selbst die Gattungen vieler groszen naturlicben 
Familien sind so nabe mit einander verwandt, dasz es schwierig ist, 
nicht wenige von ihnen zu unterscheiden. Auf jedem Continente 
begegnen wir, wenn wir von Norden nach Suden, von Niederungen zu 
Berglandern u. s. w. fortschreiten , einer groszen Menge nahe ver- 
wandter oder reprasentativer Species, wie wir gleicherweise auf gewissen 
verschiedenen Continenten finden, von denen wir Grund zur Vermu- 
thung haben, dasz sie fruher in Zusammenhang standen. Indem ich 
aber diese und die folgenden Bemerkungen mache, bin ich genbthigt, 
Gegenstande zu beruhren, welche spater erSrtert werden. Man werfe 
einen Blick auf die vielen rnnd um einen Continent liegenden auszeren 
Inseln und sehe , wie viele ihrer Bewohner nur bis zum Range 
zweifelhafter Arten erhoben werden konnen. So ist es auch, wenn 
wir einen Blick auf vergangene Zeiten werfen und die Species, welche 
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eben Terschwunden sind, mit den jetzt in demselben Gebiete lebenden 
vergleichen; Oder wenn wir die in den verschiedenen Gliedern einer 
und derselben geologischen Formation eingeschlossenen fossilen Arten 
mit einander vergleichen. Es zeigt sich in der That oflFenbar, dasz 
grosze Mengen von Species in der engsten Weise mit andern noch eiisti- 
renden oder vorKurzem existirt habenden verwandt sind; und man wird 
wohl kaum behaupten, dasz derartige Species in einer abrupten oder 
plotzlichen Art und Weise entnickelt worden sind. Man darf auch 
nicht vergessen, dasz, wenn man auf specielle Tbeile verwandter Arten 
anstatt auf verschiedene Arten achtet, zahlreiche und wunderbar feine 
Abstufungen verfolgt werden kOnnen, welche sehr verschiedene Struc* 
turverhaltnisse unter einander verbinden. 

Viele grosze Gruppen von Tliatsachen sind nur aus dem Grundsatze 
verstandlicb , dasz die Species durcb sehr kleine stufenweise Schritte 
sich entwickelt haben ; so z. B. die Thatsacbe, dasz die von grOszeren 
Gattungen umfaszten Species naher mit einander verwandt sind und eine 
grdszere Anzahl von Varietaten darbieten , als die Arten in den 
kleineren Gattungen. Die ersteren ordnen sich auch in kleine Gruppen, 
wie Varietaten um Species , und sie bieten noch andere Analogien 
mit Varietaten dar, wie im zweiten- Capitel gezeigt wurde. Nach 
demselben Principe konnen wir auch verstehen, woher es kommt, 
dasz specifische Characters variabler sind als Gattungscharactere, 
und warum die Theile, welche in einer auszerordentlichen Weise 
Oder in einem auszerordentlichen Grade entwickelt sind, variabler 
sind , als andere Theile der namlichen Species. Es kSnnten noch 
viele analogs, alle nach derselben Seite hinweiser.de Thatsachen hin- 
zugefugt werden. 

Obgleich sehr viele Species beinahe sicher durcb Abstufungen 
hervorgebracht worden sind, nicht groszer als die, welche feine Varie- 
taten trennen , so durfte doch behauptet werden , dasz einige auf 
eine verschiedene und abrupte Art und Weise entwickelt worden 
sind. Eine solche Annahme darf indessen nicht ohne Anfuhrung 
gewichtiger Zeugnisse geroacht werden. Die vagen und in einigen 
Beziehungen falschen Analogien , als welche sie von Mr. Chauncet 
Wright nachgewiesen worden sind, welche zu Gunsten dieser 
Ansicht vorgebracht worden sind, wie die plStzliche Krystalli- 
sation unorganischer Substanzen oder das Fallen eines facettirten 
Spharoids von einer Facette auf die andere, verdienen kaum eine 
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Betrachtung. Indessen eine Classe von Thatsachen , n&mlich das 
plOtzliche Erscheinen neuer und verschiedener Lebensformen in 
unseren geologischen Formationen , unterstutzt auf den ersten 
Blick den Glaaben an pldtzlicbe Entwickelnng. Aber der Werth 
dieses Beweises hangt g&nziich von der Vollkommenheit der 
geologischen Berichte in Bezug auf Perioden ab, welche in der 
Gescbichte der Welt weit zuruckliegen. 1st dieser Bericht so frag- 
mentarisch , wie viele Geologen nachdrucklich behaupten , dann liegt 
darin nichts Besonderes, dasz neue Formen wie plOtzlich entwickelt 
erscheinen. 

Wenn wir nicht so ungeheure Umbildungen zugcben, wie die 
von Mr. Mivabt Vertheidigten , wie die pldtzlicbe Entwickelnng der 
Flugel der VOgel oder Fledermiuse, oder die pldtzlicbe Umwandlung 
eines Hipparion in ein Pferd, so wirft der Glaube an abnipte 
Modificationen kaum irgend welcbes Licbt auf das Feblen von 
Zwiscbengliedern in unsern geologischen Formationen. Aber gegen 
den Glauben an derartige abrupte Verbnderungen legt die Embryo- 
logie einen gewicbtigen Protest ein. Es ist notoriscb, dasz die Flugel 
der Ydgel und Fledermduse und die Beine der Pferde und anderer 
Vierfuszer in einer fruben embryonalen Periode ununterscbeidbar sind 
und durcb unmerkbar feine Abstufungen differenzirt werden. Wie 
wir spdter seben werden, lassen sicb embryonale Abnlicbkeiten aller 
Art dadurcb erklbren, dasz die Urerzeuger unserer existirenden Species 
nacb der fruben Jugend variirt und ibre nun erlangten Cbaractere 
ibren Nacbkommen in einem entsprecbenden Alter uberliefert baben. 
Der Embryo ist biernacb beinabe unberiibrt gelstssen worden und 
dient als Gesobicbte des vergangenen Zustandes der Species. Daber 
kommt es, dasz jetzt eiistirende Species wbbrend der fruben Stufen 
ibrer Entwickelnng so banfig alten und ausgestorbenen , zu der ndm- 
licben Classe gebdrenden Formen ibnlicb sind. Nacb dieser Ansicbt 
von der Bedeutung embryonaler Abnlicbkeiten, und in der That aucb 
nacb jeder andern, ist es unglaublicb, dasz ein Tbier solcbe augen- 
bUcklicbe und abrupte Umbildungen, wie die oben angedeuteten, 
erfabren baben sollte, obne dasz es in seinem embryonalen Zustand 
aucb nur eine Spur irgend einer plOtzlicben Modification darbOte, da 
eben jede Einzelnbeit seines KOrperbaues durcb unmerkbar feine Ab- 
stufungen entwickelt wurde. 

Wer da glaubt, dasz irgend eine alte Form plOtzlicb durcb 
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eine innere Kraft oder Tendenz z. B. in eine mit Flugeln 
versehene Form umgewandelt worden sei , wird beinahe zu der 
Anoahme gendthigt, dasz, im Widerspruch mit aller Analogie, 
viele Individuen gleichzeitig abgeandert baben. £s kano nicht 
geldngnet werden, dasz derartige grosze und abrupte Veranderungen 
im Ban von denen weit geschieden sind, welche die meisten Species 
allem Anscbeine nach erlitten haben. £r wird ferner zu glauben 
genOthigt werden , dasz viele , alien ubrigen Theilen des nam- 
lichen Wesens and den umgebenden Bedingungen wunderschon 
angepaszten Structureinrichtungen plOtzlicb erzeugt worden sind; 
und fur solcbe complicirte und wunderbare gegenseitige Anpas- 
sungen wird er auch nicht einen Schatten einer Erklirung bei- 
zubringen im Stands sein. Er wird gezwungen sein anzunehmen, 
dasz diese groszen und pldtzlichen Umbildungen keine Spur ihrer 
Einwirkung im Embryo zuruckgelassen haben. Alles dies annehmen, 
heiszt aber, wie mir scbeint, in den Bereich des Wunders eintreten 
und den der Wissenschaft verlassen. 



The Comolete Work of Charles Darwin Online 



Acbtes Gapitel. 

luitlncL 

ImUdcU TWfkiehhir mit U*vokah«it«o, dock udcni Unpranfs. — Ah*ta/aa(r«i 
d«r Imtincto. — BUttUoM and Am«i«n. — InatincU Torindcrlkh. - 
•tincte dometticirtcr Thi«« and daren EnUtehong. — Satttrlicba Initinrte 
dm Eaekorka. dea Molothmi, doa Stnnaiaa and dar ponaitiachaa Bianan — 
SabTaanucbaada Anaaioan. — Haaifbiaaaa and ihr Zalloabaa-Inattnct. — 
Varindaranf Ton Inatinat and Stnictai nicbt noUiwandif Klaichaaitig. — 
8ahwiari(kailan dar Thaoria nat&rlichar Zachtwahl dar Inatinata. — (taaaUacbta- 
looa odar anfraelitbara Inaaetan. — Znaanunanfaoaanf. 

Viel< lutincte lind so wunderbnr, dMt ihre Bntwickaluog dem 
Leaer wakncbeinlich aU eiiM Scbwiarigkeit eraobeint, hinreicbaiid ^roai, 
Bcine gaoM Theorie Qbar dm UAufan ra werfen. Icb will bier vor- 
aBUcbickm, daax icb oicbU mit dcm Unpruaf(e d«r g«iatig«n Qnind- 
kriflc Docb mit dem dea Lebeiu aelbet lu acbaflen babe. Wir baben 
ee nar mit der Verwbiedenbeit dee Inetinetae und der bbriffen 
geUtigeo Fkbigkeitea der Thiere in einer und der nArolichm Claaee 
XU thun. 

Icb will keiae Definition dee Wortee lu geben Tcreuchen. Ex 
wfirde leiebt lein, xn xeigeo, daxx gewOhnlicb ganx Terscbiedene geixtige 
F&bigkeitm onter dieeem Namen begriffen warden. Docb weiax jeder, 
wax damit gemeint ixt, wenn ieb xage, der Instinct Teranlaaxe dan 
Knckuck xu wandrm und seine Eier in andrer YOgel Neater lu legen. 
Wenn eine Handlung, xu deren Vollxiehang selbat von unserer Eeite 
Erfcbmng Torauxgesetxt wird, ron Seiten eiase Tbierex und beaoaders 
sines xehr jungen Tbieres nocb obiM alls Erfabrnng auxgefibt wird, 
und wenn sie auf gleicbe Weixe bei rielm Tbierra arfoigt, obne daxx 
diese ibren Zweck kennen , so wird sie gewobnlieb eine instiactire 
Handlung genanot. Icb kOnnte jedocb xeigen, daxx keiner von diesen 
Ckaractenn des Instincts allgemein 1st. Eine kleiae Doeix ron 
Crtbeil oder Verxtand, wie Pumas Hinaa es ausdrflrkt, kommt oft 
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mit in's Spiel, selbst bei Thieren, welche sehr tief auf der Stufen- 
leiter der Natur stehen. 

Frederic Cuher und versuhiedene Sltere Metaphysiker habeu 
Instinct mit Gewohnheit rerglichen. Diese Vergleicbung gibt, wie icb 
denke, einen genauen Begriff von dem Zustande des Geistes, in dem 
eine instinctive Handlung vollzogen tvird, aber nicht nothwendig, auch 
von ihrem Ursprunge. Wie unbewuszt werden manche unserer habi- 
tuellen Handlungen vollzogen, ja nicht selten in geradem Gegensatz 
zu unserem bewuszten Willen ! und doch kOnnen sie durcb den Willen 
Oder Verstand abgehndert werden. Gewohnheiten verbinden sich leicht 
mit andern Gewohnheiten oder mit gewissen Zeitabschnitten und 
Zustiinden des KOrpers. Einmal angenommen erhalten sie sich oft 
lebensl&nglich. Es lieszen sich noch manche andere Ahnlichkeiten 
zwischen Instincten und Gewohnheiten nachweisen. Wie bei Wieder- 
holung eines wohibekannten Gesanges, so folgt auch beim Instincte 
eine Handlung auf die andere durch eine Art Khytmus. Wenn demand 
beim Gesange oder bei Hersagung auswendig gelernter Worte unter- 
brochen wird, so ist er gewOhnlicb genOthigt, wieder zuruckzugeben, 
um den gewohnbeitsgem&szen Gedankengang wieder zu finden. So sab 
es P. Huber auch bei einer Kaupenart, wenn sie besch&ftigt war, ihr 
sehr zusammengesetztes Gewebe zu fertigen; nahm er sie herans, 
nachdem dieselbe ibr Gewebe, sagen wir bis zur sechsten Stufe vollen- 
det hatte, und setzte er sie in ein anderes nur bis zur dritten vollen- 
detes, so fertigte sie einfach die vierte und funfte Stufe noch- 
mals mit der sechsten an. Nahm er sie aber aus einem z. B. bis 
znr dritten Stufe vollendeten Gewebe und setzte sie in ein bis zur 
sechsten fertiges, so dasz sie ihre Arbeit schon grbsztentheils gethan 
fand, so sah sie bei weitem diesen Vortheil nicbt ein, sondern tieng 
in grosser Befangenheit dber diesen Stand der Sache die Arbeit noch* 
mats vom dritten Stadium an, da wo sie solche in ihrem eigeneu 
Gewebe verlassen batte, und suchte von da aus das schon fertige 
Werk zu Ende zu fQhren. 

Wenn wir nun annehmen — und es Iltszt sich nachweisen, dasz 
dies zuweilen eintritt — , dasz eine durch Gewohnheit angenommene 
Handlungsweise auch auf die Nachkommen vererbt wird, dann wurde 
die Ahniichkeit zwischsn dem, was ursprdnglicb Gewohnheit, und dem 
was Instinct war, so grosz sein, dasz beide nicbt mehr unterscheidbar 
wftren. Wenn Mozart statt in einem Alter von drei Jahren das 
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Pianoforte nach wunderbar wenig Cbung zu spielen, ohne alle vor- 
gingige Obung eine Melodie gespielt h&tte, so kdnnte man mit Wahr- 
beit sagen, er babe dies instinctiv getban. Es wurde aber ein bedenk- 
licber Irrtbum sein anzunebmen, dasz die Mehrzabl der Instincte durcb 
Gewobnbeit scbon wabrend einer Generation erworben und dann auf 
die nacbfoleenden Generationen vererbt worden sei. £s Ikszt sicb 
genau nacbweisen, dasz die wunderbarsten Instincte, die wir kennen, 
wie die der Korbbienen und vieler Ameisen , unmoglicb durcb die 
Gewobnbeit erworben sein kOnnen. 

Man wird allgemein zugeben, dasz fur das Gedeiben einer jeden 
Species in ibren jetzigen Existenzverbaltnissen Instincte eben so wicb- 
tig sind, als die EOrperbildung. Andern sicb die Lebensbedingungen 
einer Species, so ist es wenigstens mOglicb, dasz aucb geringe Ande- 
rungen in ibrem Instincte fur sie nutzlicb sein werden. Wenn sicb 
nun nacbweisen laszt , dasz Instincte , wenn aucb nocb so wenig, 
variiren, dann kann icb keine Scbwierigkeit fur die Annabme seben, 
dasz naturlicbe Zucbtwahl aucb geringe Abanderungen des Instinctes 
erbalte und durcb bestkndige H&ufung bis zu einem vortbeilbaften Grade 
vermebre. In dieser Weise durften, wie icb glaube, alle und aucb die 
zusammengesetztesten und wunderbarsten Instincte entstanden sein. 
Wie Abanderungen im Korperbau durcb Gebraucb und Gewobnbeit 
veranlaszt und verstarkt, dagegen durcb Nicbtgebrauch verringert und 
ganz eingebnszt werden kOnnen, so ist es zweifelsobne aucb mit den 
Instincten der Fall gewesen. Icb glaube aber, dasz die Wirkungen 
der Gewobnbeit in vielen Fallen von ganz untergeordneter Bedeutung 
sind gegenuber den Wirkungen naturlicber Zucbtwabl auf sogenannte 
spontane Abanderungen des Instinctes, d. b. auf Abanderungen in 
Folge derselben unbekannten Ursachen, welche geringe Abweichung 
in der Karperbildung veranlassen. 

Kein zusammengesetzter Instinct kann mOglicberweise durcb natur- 
licbe Zucbtwabl anders als durcb langsame und stufenweise Haufung 
vieler geringer, aber nntzbaren Abanderungen bervorgebracbt werden. 
Hier muszten wir, wie bei der Kdrperbildung, in der Natur zwar nicbt 
die wirklicben Ubergangsstufen , die jeder zusammengesetzte Instinct 
bis zu seiner jetzigen Vollkommenbeit durcblaufen hat, — die ja bei 
jeder Art nur in ibren Vorgangern gerader Linie zu entdecken sein 
wurden — , wohl aber einige Beweise fur solche Abstufungen in den 
Seitenlinien von gleicher Abstammung finden, oder wenigstens nach- 
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weisen kOnnen, dasz irgend welche Abstufungen mOglich sind; und 
dies sind wir sicber im Stands. Bringt man aber selbst in Recbnung, 
dasz fast nur die Instincts von in Europa und Nordamerica lebenden 
Tbieren niber beobacbtet worden und die der untergegangenen Tbiere 
uns ganz unbekannt sind, so war icb docb erstaunt zu finden, wie 
ganz allgemein sicb Abstufungen bis zu den Tnstincten der zusammen- 
gesetztesten Art entdecken lassen. Instinctanderungen mOgen zuweilen 
dadurcb erleicbtert werden, dasz eine und dieselbe Species verschiedene 
Instincte in verscbiedenen Lebensperioden oder Jabreszeiten besitzt, 
Oder wenn sie unter andere Suszere Lebensbedingungen versetzt wird 
u. s. w., in welcben Fallen dann wobl entweder nur der eine oder nur 
der andere Instinct durcb naturlicbe Zucbtwahl erbalten werden wird. 
Beispiele von solcber Verschiedenbeit des Instinctes bei einer und der- 
selben Art lassen sicb in der Natur nacbweisen. 

Nun ist, wie es bei der KSrperbildung der Fall und meiner Tbeorie 
gernHsz ist, auch der Instinct einer jeden Art nutzlicb fur diese und 
so viel wir wissen niemals zum ausscblieszlicben Nutzen anderer Arten 
vorbanden. Eines der triftigsten Beispiele, die icb kenne, von Tbieren, 
welcbe anscbeinend zum bloszen Besten anderer etwas tbun , liefern 
die BlattUuse , indem sie , wie Huber zuerst bemerkte, freiwillig den 
Ameisen ihre suszen Excretionen uberlassen. Dasz sie dies freiwillig 
tbun, gebt aus folgenden Thatsacben bervor. Icb entfernte alls Ameisen 
von einer Gruppe von etwa zwSlf Apbiden auf einer Ampferpflanze 
und binderte ibr Zusammenkommen mebrere Stunden lang. Nacb 
dieser Zeit glaubte icb sicber, dasz die Blattlause das Bedurfnisz der 
Excretion batten. Icb beobacbtete sie eine Zeit lang durcb eine Lupe : 
aber nicbt eine gab eine Excretion von sicb. Darauf streicbelte und 
kitzelte icb sie mit einem Haare, so gut icb es konnte auf dieselbe 
Weise, vrie es die Ameisen mit ihren Fublern macben, aber keine 
Excretion erfolgte. Nun liesz icb eine Ameise zu, und aus ihrem eifri- 
gen Hin- und Herrennen scbien bervorzugeben, dasz sie augenblicklicb 
erkannt hatte, welcb’ ein reicber Genusz ibrer barre. Sie begann dann 
mit ibren Fublern den Hinterleib erst einer und dann einer anderen 
Blattlaus zu betasten, deren jede, sowie sie die Berubrung des Fublers 
empfand, sofort den Hinterleib in die H5be ricbtete und einen klaren 
Tropfen siiszer Fliissigkeit ausscbied, der alsbald von der Ameise ein- 
gesogen wurde. Selbst ganz junge Blattl&use benabmen sicb auf diese 
Weise und zeigten, dasz ibr Verbalten ein instinctives und nicbt die 



The Comolete Work of Charles Darwin Online 




Cap. 8. 



lostiiiet. 



291 



Folge der Erfalirung war. Nach den Beobachtungen Hibsk's 1st es 
sicher, dasz die Blattl&use keine Aboeigung gegen die Ameisen zeigen, 
und wenn diese fehlen, so siud sie zaletzt genOthigt, ihre Excretionen 
auszustoszen. Da nun die Aussonderung auszerordentlich klebrig ist, 
so ist es ohne Zweifel fur die Aphiden von Nutzen, dasz sie entfernt 
werde; und so ist es denn wahrscheinlich auch mit dieser Excretion 
nicht auf den ausschlieszlicben Vortheil der Ameisen abgeseben. 
Obwohl kein Zeugnisz dafur existirt, dasz irgend ein Thier in der 
Welt etwas zum ausschlieszlicben Nutzen einer andern Art thue, so 
sucht doch jede Art Vortheil von den Instincten anderer zu zieben 
und macht sich die schwachere Kdrperbeschaffenbeit anderer zu Nutze. 
So kOnnen denn auch in einigen Fallen gewisse Instincte nicht als 
absolut vollkommen betrachtet werden, was ich aber bis ins einzelne 
auseinauderzusetzen hier unterlassen will, da ein derartiges Eingehen 
nicht unerlaszlich ist. 

Da im Natnrzustande ein gewisser Grad von Abknderung in den 
Instincten und die Erblichkeit solcher Abanderungen zur Wirksamkeit 
der naturlichen Zucbtwabl unerlaszlich ist, so sollten wohl so viel 
Beispiele als mOglich angefuhrt werden, aber Mangel an Kaum hin- 
dert mich es zu thun. Icb kann blosz versichern, dasz Instincte 
gewisz variiren, wie z. B. der Wanderinstinct nach Ausdehnung und 
Richtung variiren Oder sich auch ganz verlieren kann. So ist es mit 
den Nestern der VOgel, welche theils je nach der dafur gewahlten 
Stelle, nach den Natur- und Warmeverhaltnissen der bewohnten Qe- 
gend, theils aber auch oft aus ganz unbekannten Drsachen abandern. So 
hat Audubon einige sehr merkwurdige Falle von Verschiedenheiten in 
den Nestern derselben Vogelarten, je nachdem sie im Norden oder im 
Suden der Vereinigten Staaten leben, mitgetheilt. Warum, hat man 
gefragt, hat die Natur wenn Instinct ver&nderlicb ist, der Biene nicht 
.die Fkhigkeit ertheilt, andere Materialien da zu benutzen, wo Wachs 
.feblt?" Aber welche andere Materialien kOnnten Bienen benutzen? 
Ich habe gesehen, dasz sie mit Cochenille erbftrtetes und mit Fett 
erweichtes Wachs gebrauchen und verarbeiten. Asdkkw Kniubt sah 
seine Bienen, statt emsig Pollen einzusammeln, ein Cement aus Wachs 
und Terpentin gebrauchen, womit er entrindete Baume Qberstrichen 
hatte. Endlicb hat man kurzlicb Bienen beobachtet, die, statt Blutben 
um ihres Samenstaubs willen aufzusuchen, gerne eine ganz verschie- 
dene Substanz, n&mlicb Hafermehl, verwendeten. — Furcht vor irgend 

19 • 



The ComDiete Work of Charles Darwin Online 




292 



Inatinet. 



Cap. 8. 



einem besonderen Feinde ist gewisz eiDe instinctive Eigenschaft, 
wie man bei den noch im Neste sitzenden VOgeln za erkennen Qe- 
legenheit hat, obwohl sie durch Erfahrung und durch die Wahr- 
nehmung von Furcht vor demselben Feinde bei anderen Thieren 
noch verstarkt wird. Aber Thiere auf abgelegenen kleinen Eilanden 
lernen wie ich anderwftrts gezeigt babe, sich nur langsam vor dem 
Menschen furcbten; und so nehmen wir auch in England selbst 
wahr, dasz die groszen VOgel, weil sie vom Menschen mehr verfolgt 
werden, sich viel mehr vor ihra furchten als die kleinen. Wir 
kOnnen die starkere Scheuheit gfroszer VOgel getrost dieser Ursache 
zuschreiben; denn auf von Menschen unbewohnten Insein sind die 
groszen nicht scheuer als die kleinen; und die Elster, so furchtsam 
in England, ist in Norwegen ehen so zahm wie die Krahe (Corpus 
comix) in Agypten. 

Dasz die geistigen Qualitaten der Individuen einer Species im 
Allgemeinen, auch wenn sie in der freien Natur gehoren sind, vielfach 
ahandern, kann mit vielen Thatsachen helegt werden. Auch lieszen 
sich bei nicht gezahmten Thieren Beispiele von znfailigen und fremd- 
artigen Gewohnheiten anfuhren, die, wenn sie der Art nutzlich waren, 
durch naturliche Zuchtwahl zu ganz neuen Instincten Veranlassung 
gegeben haben kdnnten. Ich weisz aber wohl, dasz diese allge- 
meinen Behauptungen , ohne einzelne Thatsachen zum Belege , nur 
einen schwachen Eindruck auf den Leser machen werden, kann jedoch 
nur meine Versicherung wiederholen, dasz ich nicht ohne gute Be- 
weise so spreche. 

Vererbte Veranderunnen der Cewohnheit und des Instinctes bei doaiesticirten 
Thieren. 

Die Mdglichkeit Oder sogar Wahrscheinlichkeit, Abandernngen des 
Instinctes im Naturzustande zu vererhen, wird durch Betrachtung 
einiger Falle hei domesticirten Thieren noch starker hervortreten. Wir 
werden dadurch auch zu sehen in den Stand gesetzt, welchen relativen 
Einflusz Gewbhnung und die Zuchtung sogenannter spontaner Abwei- 
chungen auf die Abanderungen der Geistesfahigkeiten unserer Hausthiere 
ausgeubt haben. Es ist notorisch , wie sehr domesticirte Thiere in 
ihren geistigen Eigenschaften abandern. Unter den Katzen z. B. geht 
die eine von Natur darauf aus. Ratten zu fangen, eine andere Mause ; 
und man weisz, dasz diese Neigungen vererbt werden. Nach St. John 
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brachte die eine Katze immer Jagdvdgel nach Hause, eine andere Uaaen 
Oder Kanincben, und eine andere jagte auf Marschboden und fieng fast 
alln&cbtlich Haselbubner oder Scbnepfen. Es l&szt sicb eine Anzahl 
merkwurdiger und verburgter Beispiele anfuhren von der Vererblich* 
keit verschiedener Abscbattungen der Oemutbsart, dea Geacbmacks 
Oder der aonderbaraten Einf&lle in Verbindung mit gewisaen geiatigen 
Zuat&nden oder mit gewiaaen periodiacben Bedingungeu. Bekannte 
Belege dafur liefern una die veracbiedenen Hunderaaaen. So unter- 
liegt ea keinem Zweifel (und ich babe aelbst einen achlagenden Fall 
der Art gesehen), daaz junge Voratebebunde zuweilen atellen und aelbat 
andere Hunde zum Stellen bringen, wenn aie daa erstemal mit binaua- 
genommen warden. So iat daa Apportiren der Wasaerbunde gewiaz 
oft ererbt, wie junge Scb&ferhunde geneigt aind, die Ueerde zu um- 
kreiaen statt auf aie loa zu laufen. Ich kann nicht einaehen, daaz diese 
Handlungen wesentlich von Auazerungen wirklicben Instinctea ver- 
acbieden w^ren; denn die jungen Hunde bandeln obne Erfahrung, ein 
Individuum faat wie daa andere in deraelben Raaae, mit demaelben 
entzuckten Eifer und obne den Zweck zu kennen. Denn der junge 
Yoratehehund weiaz nocb eben ao wenig, daaz er durcb aein Stellen 
den Abaichten aeinea Herren dient, ala der Eoblacbmetterling weiaz, 
warum er aeine Eier auf ein Kohlblatt legt. Wenn wir eine Art 
Wolf a&hen, welcher nocb jung und obne Abricbtung bei Witterung 
aeiner Beute bewegungaloa wie eine Bildsaule atehen bliebe und dann 
mit eigenthumlicber Haltung langaam auf aie hinacbliche, oder eine 
andere Art Wolf, welcbe atatt auf ein Kudel Hiracbe zuzuapringen, 
daaaelbe umkreiste und ao nach einem entfemten Punkte triebe, ao 
wurden wir dieaea Verhalten gewiaz dem Inatincte zuacbreiben. Dome- 
aticirte Inatincte, wie man aie nennen kOnnte, aind gewiaz viel weni- 
ger feat fiiirt ala die naturlichen ; ea bat aber auch eine viel minder 
atrenge Zuchtwahl auf aie eingewirkt und aie aind eine bei weitem 
kiirzere Zeit hindurch unter minder steten Lebenabedingungen vererbt 
worden. 

Wie atreng dieae domeaticirten Inatincte, Gewobnheiten und Nei- 
gungen vererbt werden und wie wunderbar aie aich zuweilen miscben, 
zeigt aich ganz wobl, wenn veracbiedene Hunderaaaen mit einander 
gekreuzt werden. So iat eine Kreuzung mit Bullenbeiazern auf viele 
Generationen hinaua auf den Muth und die Beharrlicbkeit dea Wind- 
hundea von Einfluaz geweaen, und eine Ereuzung mit dem Windbunde 



The CorriDlete Work of Charles Darwin Online 




Instinct. 



Cap. 8. 




hat auf eine ganze Familie ron Sch&ferhunden die Neigung dbertragen 
Hasen zu verfolgea. Diese doraesticirten Instincte, auf solche Art dutch 
Kreuznug erprobt, gleichen uaturlichen lostincten, welche sich in &hn- 
licher Weise sonderbar mit einander verbinden, so dasz sich auf lange 
Zeit hiuaus Spuren des Instinctes beider Eltern erhalten. So beschreibt 
Le Bot einen Hiind, dessen Urgroszvater ein Wolf war; dieser Huud 
verrieth die Spuren seiner wilden Abstammung nur auf eine Weise, 
indent er n&mlich, wenn er von seinem Herrn gerufen wurde, nie in 
gerader Richtung auf ihn zukam. 

Domesticirte Instincte warden znweilen als Handlungen bezeichnet, 
welche blosz durch eine langfortgesetzte und erzwungene Gewohnheit 
erblich werden; dies ist aber nicht richtig. Qewisz hat niemals 
jemand daran gedacht Oder versucht, der Purzeltaube das Purzeln zu 
lehren, was, wie ich selbst erlebt babe, auch schon junge Tauben 
thnn, welche nie andere purzeln gesehen haben. Man kann sich den- 
ken, dasz einmal eine einzelne Taube Neigung zu dieser sonderbaren 
Bewegungsweise gezeigt babe und dasz dann in Folge sorgf&Itiger und 
langfortgesetzter Zuchtwahl der besten Individuen in aufeinanderfolgen- 
den Generationen die Purzler allmkhlich das geworden sind , was sie 
jetzt sind ; und wie ich von Herrn Brent erfahre, gibt es bei Glasgow 
Hauspurzler, welche nicht dreiviertel Ellen weit Siegen kOnnen, ohne 
sich einmal kopfdber zu bewegen. Ebenso ist es zu bezweifeln, ob 
jemals irgend Jemand daran gedacht babe, einen Hnnd zum Vorstehen 
abzurichten, hStte nicht etwa ein individueller Hiind von selbst eine 
Neigung verrathen, es zu thun, und man weisz, dasz dies zuweilen 
vorkommt, wie ich es selbst einmal an einem ftchten Pinscher beob- 
achtete; das .Stellen* ist wahrscheinlich, wie Manche gedacht haben, 
nur eine verstirkte Pause eines Tbieres, das sich in Bereitschaft setzt, 
auf seine Bente einzuspringen. Hatte sich ein erster Anfang des 
Stellens einmal gezeigt, so mbgen methodische Zuchtwahl und die 
erbliche Wirkung zwangsweiser Abrichtung in jeder nachfolgenden 
Generation das Werk bald vollendet haben ; und unbewuszte Zuchtwahl 
ist noch immer in Th&tigkeit, da jedermann, wenn auch ohne die \h- 
sicbt eine verbesserte Basse zu bilden, sich gern die Hunde verschafft, 
welche am besten vorstehen und jagen. .\ndrerseits hat auch Gewohn- 
heit allein in einigen Fallen genflgt. Kaum irgend ein Thier ist 
schwerer zu zahmen als das Junge des wilden Kaninchens, und kaum ein 
Thier zahmer als das Junge des zahmen Kaninchens; und doch kann 
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ich kaam glauben, dasz die Hauskaninchen nar der Zahmheit wegen 
gezuchtet worden sind; wir mussen daher wenigstens zum grOszeren 
Theile die erbliche Veranderung von Suszerster Wildheit bis zur 
5nszersten Zahmbeit der Gewohnheit und lange fortgesetzten engen 
Gefangenschaft zuschreiben. 

Naturliche Instincte gehen im domesticirten Zustande verloren; 
ein merkwurdiges Beispiel davon sieht man bei denjenigen Geflugel- 
rassen, welcbe selten oder nie brutig werden; d. h. welche nie eine 
Neigung zum Sitzen auf ihren Eiern zeigen. Xur die tigliche Ge- 
wOhnung verhindert nos zu sehen, in wie hohem Grade und wie be- 
st&ndig die geistigen F&bigkeiten unserer Hausthiere durch Zahmung 
verandert worden sind. Es ist kaum mOglich daran zu zweifeln, dasz 
die Liebe zum Menschen beim Hund instinctiv geworden ist. AUe 
Wolfe, Fuchse, Schakals und Katzenarten sind, wenn man sie gezahmt 
halt , sehr begierig Geflugel , Schafe und Schweine anzugreifen, und 
dieselbe Neigung hat sich bei solchen Hunden unheilbar gezeigt, welche 
man jung aus Gegenden zu uns gebracht hat, wo wie im Feuerlande 
und in Australien die Wilden jene Hausthiere nicht halten. Und wie 
selten ist es auf der andern Seite ndthig, unseren civilisirten Hunden, 
selbst wenn sie noch jung sind, die Angriffe auf jene Thiere abzu- 
gewShnen. Ohne Zweifel machen sie manchmal einen solchen Angriff 
und werden dann geschlagen und, wenn das nicht hilft, endlich weg- 
geschaflt, — so dasz Gewohnheit und wahrscheinlich einige Zuchtwahl 
zusammengewirkt haben, unseren Hunden ihre erbliche Civilisation 
beizubringen. Andererseits baben junge Huhnchen, ganz in Folge von 
GewShnung, die Furcht vor Hunden und Katzen verloren, welche sie 
zweifelsohne nach ihrem ursprunglichen Instincte besaszen; denn ich 
erfahre von Capt. Hutto-v, dasz die j ungen Kuchlein der Stammform 
Gallus bankiva, wenn sie auch von einer gewOhnlichen Henne in Indien 
ausgebriitet worden, anfangs auszerordentlich wild sind. Dasselbe ist 
auch mit den jungen Fasanen aus Eiern, die man in England von einem 
Haushuhn hat ausbrflten lassen, der Fall. Und doch haben die Huhn- 
chen keineswegs alle Furcht verloren, sondern niir die Furcht vor 
Hunden und Katzen ; denn sobald die Henne ihnen durch Glucken eine 
Gefahr anmeldet, laufen alle (zumal junge Truthuhner) unter ihr her- 
vor, um sich im Grase und Dickicht umher zu verbergen, offenbar in 
der instinctiven Absicht, wie wir bei wilden BodenvOgeln sehen, es 
ihrer Mutter mbglich zu machen davon zu fliegen. Freilich ist 
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dieser bei unseren j ungen Huhnchen zuruckgebliebene Instinct im 
gezahmten Zustande ganz nntzlos geworden, weil die Mutterhenne 
das FlugTermbgen durch Nichtgebranch gewbhnlich fast einge- 
buszt hat. 

Es iSszt sich nun bieraus schlieszen, dasz im Zustande der Do* 
mestication Instincts erworben worden und naturlicbe Instincts ver- 
loren gegangen sind, theils durch eigene Gewohnbeit und theils durch 
die Einwirkung d«s Menschen, welcher viele aufeinanderfolgende 6e- 
nerationen bindurch eigenthumliche geistige Neigungen und F^hig- 
keiten, die uns in unserer Unwissenheit anfangs nur ein sogenannter 
Zufall geschienen, durch Zuchtwahl gehiuft und gesteigert bat. In 
einigen F&llen hat erzwungene GewOhnung genflgt, um solche erb- 
liche Yeranderungen geistiger Eigenschaften zu bewirken; in anderen 
ist durch Zwangszncht nichts ausgerichtet worden und Alles ist nur 
das Resultat der Zuchtwahl , sowohl unbewuszter als methodischer, 
gewesen; in den meisten F&llen aber haben Gewohnheit und Zucht- 
wabl wahrscheinlich zusammengewirkt. 

Speclelle tnstincte. 

Nahere Betrachtung einiger wenigen Beispiele wird vielleicht am 
besten geeignet sein es begreiflich zu machen, wie Instincts im Natur- 
zustande durch Zuchtwahl modificirt worden sind. Ich will nur drei 
Faile hervorbeben, namlich den Instinct, welcher den Kuckuck treibt, 
seine Eier in fremde Nester zu legen, den Instinct gewisser Ameisen 
Sclaven zu machen, und den Zellenbautrieb der Honigbienen ; die 
zwei zuletzt genannten sind von den Naturforschern wohl mit 
Becht als die zwei wunderbarsten aller bekannten Instincts bezeich- 
net worden. 

Instincts des Kuckucks. Einige Naturforscher nehmen an, 
die unmittelbare und Grundursache fur den Instinct des Kuckucks seine 
Eier in fremde Nester zu legen berube darin, dasz er dieselben nicht 
taglich, sondern in Zwischenraumen von zwei oder drei Tagen lege, 
so dasz, wenn der Kuckuck sein eigenes Nest zu bauen und auf seinen 
eigenen Eiern zu sitzen hatte , die erst gelegten Eier entweder 
eine Zeitlang unbebrutet bleiben oder Eier und junge VOgel von ver- 
schiedenem Alter im namlichen Neste zusammenkommen muszten. 
Ware dies der Fall, so muszten allerdings die Processe des Legens 
und Ausschlupfens unzweckmaszig lang wahren, besonders da der 
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Kuckuck sehr fruh seine Wanderung antritt, und die zuerst ausge- 
schlupften j ungen V5gel wurden wahrscheinlich vom Mannchen allein 
aufgefattert werden. Allein der americanische Kuckuck findet sich in 
dieser Lage; denn er baut sich sein eigenes Nest, legt seine Eier 
hinein und hat gleichzeitig Eier und successiv ausgebrutete Junge. 
Man hat es sowohl behauptet, als auch geleugnet, dasz auch der 
americanische Kuckuck zuweilen seine Eier in fremde Nester lege; ich 
habe aber kurzlich von Dr. Merrell, aus Jowa, gehOrt, dasz er einmal 
in Illinois einen jungen Kuckuck mit einem jungen Heher in dem 
Neste eines Blauhehers (Garrtdus cristatus) gefunden habe ; und da 
sie beide fast vollst^ndig befiedert waren, konnte in ihrer Bestimmung 
kein Irrthum vorfallen. Ich kdnnte auch noch mehrere andere Bei- 
spiele von Vdgeln anfuhren, von denen man weisz, dasz sie ihre Eier 
gelegentlich in fremde Nester legen. Nehmen wir nun an, der alte 
Stammvater unseres europMschen Kuckucks habe die Gewohnheiten des 
americanischen gehabt und zuweilen ein Ei in das Nest eines 'andern 
Vogels gelegt. Wenn der alte Vogel von diesem gelegentlichen Brauche 
darin Vortheil hatte, dasz er fruher wandern konnte oder in irgend 
einer anderen Weise, oder wenn der junge durch einen aus dem irr- 
thiimlich angenommenen Instinct einer anderen Art flieszenden Vortheil 
kriiftiger wurde, als er unter der Sorge seiner eigenen Mutter gewor- 
den sein wiirde, well diese mit der gleichzeitigen Sorge fur Eier und 
Junge von verschiedenem Alter iiberladen gewesen w&re; so gewannen 
entweder die alten VOgel oder die auf fremde Kosten gepflegten Jungen 
dabei. Der Analogie nach mbchte ich dann glauben, dasz in Folge 
der Erblichkeit das so aufge^zte Junge mehr geneigt sei, der zuf&Ili- 
gen und abweichenden Handlungsweise seiner Mutter zu folgen, und 
auch seinerseits nun die Eier in fremde Nester zu legen und so er- 
folgreicher im Erziehen seiner Brut zu sein. Durch einen fortgesetz- 
ten Procesz dieser Art wird nach meiner Meinung der wunderliche 
Instinct des Kuckucks entstanden sein. Es ist auch neuerdings von 
Adolf MCller nach geniigenden Beweisen behauptet worden, dasz 
der Kuckuck gelegentlich seine Eier auf den nackten Boden legt, sie 
ausbrutet und seine Jungen futtert; dies seltene und merkwurdige 
Ereignis ist wahrscheinlich ein Riickschlag anf den lange verloren ge- 
gangenen, ursprunglicben Instinct der Nidification. 

Es ist mir eingehalten worden, ich habe andere verwandte In- 
stincte und Anpassungserscheiuungen beim Kuckuck, von denen man 
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als nothwendig coordinirt spricht, nicht erwShnt. In alien Fallen 
1st aber Speculation fiber irgend einen, uns nur in einer einzigen 
Species bekannten Instinct nutzlos , denn wir haben keine uns 
leitenden Thatsachen. Bis ganz vor Eurzem kannte man nur die In- 
stincte des europaiscben und des nicht parasitischen americanischen 
Kuckucks; Dank den Beobachtungen E. Ramsay’s wissen wir jetzt 
etwas fiber die drei australischen Arten, welche ihre Eier in fremde 
Nester legen. Drei Hauptpunkte kommen hier in Betracht: erstens 
legt der gemeine Euckuck mit seltenen Ausnahmen nur ein Ei in ein 
Nest, so dasz der junge grosze und gefraszige Vogel reichliche Nah- 
rung erhalt. Zweitens ist das Ei so merkwflrdig klein, dasz es nicht 
grCszer als das Ei einer Lerche, eines viermal kleineren Vogels als 
der Euckuck ist. Dasz die geringe Grfisze des Eies ein wirklicher 
Fall von Adaptation ist, kfinnen wir aus der Thatsache entnehmen, 
dasz der nicht parasitische americanische Euckuck seiner Grfisze ent- 
sprechende Eier legt. Drittens und letztens bat der junge Euckuck 
bald nach der Geburt schon den Instinct, die Eraft und einen passend 
geformten Schnabel, um seine Pflegegeschwister aus dem Neste zu 
werfen, die dann vor Ealte und Hunger umkommen. Man hat nun 
kfihner Weise behauptet, dies sei wohlwollend eingerichtet, damit der 
junge Euckuck binreichende Nahrung erhalte und dasz seine Pflege- 
geschwister umkommen, ehe sie vie! Geffihl erlangt haben! 

Wenden wir uns nun zu den australischen Arten: obgleich diese 
VOgel allgemein nur ein Ei in ein Nest legen, so findet man doch 
nicht selten zwei und selbst drei Eier derselben Kuckucksart in dem- 
selben Neste. Beim Bronzekuckuck variiren die Eier bedeutend in 
GrOsze von acht bis zehn Linien Lfinge. Wenn es nun fur diese Art 
von irgend welchem Vortheil gewesen ware, selbst noch kleinere Eier 
gelegt zu haben, als sie jetzt thut, so dasz gewisse Pflegeeltern leichter 
zu tauschen waren, Oder, was noch wahrscheinlicher ware, dasz sie 
schneller ausgebrfitet wfirden (denn man hat angegeben, dasz zwiechen 
der GrSsze der Eier und der Incubationsdauer ein bestimmtes Ver- 
haltnis bestebe). dann ist es nicht schwer zu glauben, dasz sich eine 
Rasse oder Art gebildet haben kfinne, welche immer kleinere und 
kleinere Eier legte ; denn diese wfirden sicherer ausgebrfitet . und auf- 
gezogen werden. Ramsay bemerkt von zwei der australischen Euckucke, 
dasz, wenn sie ihre Eier in ein offenes und nicht gewfilbtes Nest 
legen, sie einen entschiedenen Vorzug ffir Nester zu erkennen geben. 
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welcbe den ihrigen in der Farbung abniicbe Eier entbalten. Die 
europaiscbe Art zeigt sicber Neigping zu einem abniicben Instinct, 
weicbt aber nicbt selten davon ab, wie zu seben ist, wenn sie ibre 
matt und blasz gefarbten Eier in das Nest des Graukeblchens (Accentor) 
mit seinem bellen grunlicb-blauen Eiern legt: batte unser Euckuck 
unreranderlicb den obengenannten Instinct gezeigt, so muszte dieser 
ganz sicber denen beigezablt werden, welcbe, wie anzunebmen ist, alle 
auf einmal erworben sein mussen. Die Eier des australiscben Bronze- 
kuckucks variiren nacb Ramsat auszerordentlicb in der Farbe, so 
dasz in Eucksicbt bierauf wie auf die Grdsze naturliche Zucbtwabl 
sicber irgend eine vortbeilbafte Abanderung gesicbert und fiiirt baben 
kOnnte. 

Was den europaiscben Euckuck betrifft, so werden die Jungen der 
Pflegeeltem gewObnlicb drei Tage nacb dem Ausscblupfen des Euckucks 
ans dem Neste geworfen; und da der letztere in diesem Alter sicb in 
auszerst bulflosem Zustande beflndet, so war Mr. Gould fruber zu der 
Annabme geneigt, dasz der Act des Hinauswerfens von den Pflege- 
eltern selbst besorgt wurde. Er bat aber jetzt eine zuverlassige Schil- 
derung eines jungen Euckucks erbalten, welcber, wabrend er nocb blind 
und nicbt einmal seinen eigenen Eopf aufrecbt zu balten im Stande 
war, factiscb in dem Moments beobacbtet wurde, wo er seine Pflege- 
gescbwister aus dem Neste warf. Eins derselben wurde von dem 
Beobacbter wieder in das Nest znruckgebracbt und wurde von Neuem 
binausgeworfen. Ist es nun, wie es wabrscbeinlicb der Fall ist, fur 
den jungen Euckuck von groszer Bcdeutung gewesen, wabrend der 
ersten Tage nacb der Geburt so viel Nahrung als mdglicb erbalten 
zu baben, so kann icb in Bezug auf die Mittel, durcb welcbe jener 
fremdartige und widerwartige Instinct erlangt worden ist, insofern keine 
Scbwierigkeit finden, als er durcb aufeinander folgende Generationen 
allmablicb den blinden Trieb, die nStbige Eraft und den geeignetsten 
Bail erlangt bat, seine Pflegegescbwister binauszuwerfen; denn die- 
jenigen unter den jungen Euckucken, welcbe diese Gewobnbeit und 
diesen Bau am besten entwickelt besaszen, werden die best ernabrten 
und am sicbersten aufgebracbten gewesen sein. Der erste Scbritt zu der 
Erlangung des ricbtigen Instincts durfte blosz unbeabsicbtigte Unrube 
seitens des jungen Vogels gewesen sein, sobald er im Alter und in 
der Eraft etwas fortgescbritten war; die Gewobnbeit wird spater ver- 
bessert und auf ein fruberes Alter uberliefert worden sein. Icb sebe 



The Comolete Work of Charles Darwin Online 



300 



Instinct 



Cap. 8. 



hierio keine grOszere Schwierigkeit als darin, dasz die noch nicbt aus- 
geschlupften Jungen anderer VOgel den Instinct erhalten, ibre eigene 
Eiscbale zu durcbbrecben; oder dasz die jungen Scblangen am Ober- 
kiefer, wie Owen bemerkt bat, einen vorubergebenden scbarfen Zabn 
zum Dnrcbscbneiden der zbben Eiscbale erbalten. Denn wenn jeder Tbeil 
zu alien Zeiten individuellen Abinderungen unterliegen kann und die Ab- 
knderungen im entsprecbenden Oder fruberen Alter vererbt zu werden 
neigen — Annabmen, welcbe nicbt bestritten werden kOnnen — , dann 
kann sowobl der Instinct als der Bau des Jungen eben so sicber wie der 
des Erwacbsenen langsam modibcirt werden, und beide F&lle steben und 
fallen zusammen mit der groszen Tbeorie der naturlicben Zucbtwabl. 

Einige Species von Molothrus, einer ganz verscbiedenen Gattung 
araericaniscber VOgel, welcbe mit unsern Staaren verwandt sind, baben 
parasitische Gewobnbeiten, wie die des Kuckucks ; und die Arten bieten 
eine interessante Stufenreibe in der Vervollkommnungibrer Instincte dar. 
Wie ein ausgezeicbneter Beobacbter, Mr. Hudson angibt, leben die Ge- 
scblecbter des Molothrus Ixuiius zuweilen in Heerden ganz willkiirlicb 
durcbeinander, zuweilen paaren sie sicb. Entweder bauen sie sicb ibr 
eigenes Nest, oder sie nehmen eines, was irgend einem anderen Vogel 
gebOrt, und werfen die Nestlinge des Fremden binaus. Sie legen ibre 
Eier entweder in das in ibrer Weise angeeignete Nest oder bauen sicb 
wunderbar genng ein solcbes fur sicb aut jenes oben darauf. Sie 
bruten gewObnlicb ibre eigenen Eier selbst und zieben ibre eigenen 
Jungen auf. Aber Mr. Hudson b&lt es fOr wabrscheinlicb, dasz sie 
gelegentlich parasitiscb leben; denn er bat geseben, wie die Jungen 
dieser Species alten VOgeln einer verscbiedenen Art nacbfolgten und sie 
urn Nabrnng anriefen. Die parasitiscben Gewobnbeiten einer andern 
Species von Molothrus, des M. bonariensis, sind viel bOber entwickelt 
als die der ersteren, sind aber bei weitem nocb nicbt vollkommen. So 
weit es bekannt ist, legt dieser Vogel seine Eier unver&nderlicb in die 
Neater Fremder; es ist aber merkwOrdig, dasz zuweilen mebrere von 
ibnen zusammen anfangen, ein unregelm&sziges, unordentlicbes eige- 
nes Nest an eigentbbmlicb scblecbt passender Ortlicbkeit zu bauen. 
wie auf den Bl&ttern einer grosaen Distel. Indesz vollenden sie, so- 
weit es Mr. Hudson ermittelt hat, niemals ein Nest fQr sicb selbst. 
Sie legen hftutig so viele Eier — von fOnfzehn bis zwanzig — in ein 
nnd dasselbe fremde Nest, dasz nur wenig oder gar keine ausgebrOtet 
werden kOnnen. Cberdies baben sie die auszerordentlicbe Gewobnheit, 



The Comolete Work of Charles Darwin Online 



Cap. 8. Specielle Inatinete. — Kncknck, Molothras. 301 

LOcher in die Eier zu picken, mOgen es Eier ihrer eigenen Species 
Oder solche ihrer Pflegeeltern sein, die sie in den angeeigneten Nestern 
finden. Sie lassen auch viele Eier auf den nackten Boden fallen, 
welche demzufolge verwustet werden. Eine dritte Art, der Molothrus 
pecoris, in Nord<America, hat vollkommen die Instincte des Euckucks 
erlangt, denn er legt niemals mehr als ein Ei in ein Pflegenest, so 
dasz der junge Vogel sicher aufgezogen wird. Mr. Hudson ist ent- 
schieden unglauhig der Entwickelungstheorie gegenuber; er scheint aber 
dnrch die unvollkommenen Instincte des Molothrus bonariensis so sehr 
frappirt worden zu sein, dasz er meine Worte citirt und fragt: „Mussen 
„wir nicbt diese Gewohnheiten nicht etwa als specielle Begabungen 
.Oder anerschaffene Instincte, sondern vielmebr als kleine Folgen 
.eines allgemeinen Gesetzes, namlich des Ubergangs, betrachten!" 

Verschiedene Vdgel legen, wie bereits bemerkt wurde, gelegent- 
lich ihre Eier in fremder Vogel Nester. Dieser Branch ist unter den 
buhnerartigen Vdgein nicht ganz ungewdhnlich, und wirft etwas Licbt 
auf die Entstehung des gewdhniicben Instinctes der strauszartigen 
VOgel. Mehrere Strauszhennen vereinigen sich bier und legen zuerst 
einige wenige Eier in ein Nest und dann in ein anderes; und diese 
werden von den M&nnchen ausgebrutet. Man wird zur Erklarung 
dieser Gewohnheiten wahrscheinlicb die Thatsache mit in Betracht 
ziehen kdnnen, dasz diese Hennen eine grosze Anzahl von Eiern und 
zwar wie beim Euckuck in Zwischenraumen von zwei bis drei Tagen 
legen. Jedoch ist dieser Instinct beim americanischen Strausze wie 
bei dem Molothrus bonariensis noch nicht vollkommen entwickelt; 
denn cs liegt dort auch noch eine so erstaunliche Menge von Eiern 
fiber die Ebene zerstreut, dasz ich auf der Jagd an einem Tage nicht 
weniger als zwanzig verlassene und verdorbene Eier aufzusammeln 
im Stande war. 

Manche Bieneu schmarotzen und legen ibre Eier regelmfiszig in 
Nester anderer Bienenarten. Dies ist noch merkwfirdiger als beim 
Euckuck; denn diese Bienen haben nicht allein ihren Instinct, son- 
dern auch ihren Bau in tibereinstimmung mit ihrer parasitischen 
Lebensweise geandert; sie besitzen namlich die Vorrichtung zur Ein- 
sammlung des Pollens nicht, deren sie unumganglich bedfirften, wenn 
sie Nahrung ffir ihre eigene Brut vorrathig aufhfiufen mfiszten. Einige 
Arten von Spbegiden (wespenartigen Insecten) schmarotzen bei andern 
Arten, und Fabre hat kfirzlich Grfinde nachgewiesen , zu glauben. 
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dasz, obwohl Tachytes nigra gewOhnlich ihre eigene HOble macht uad 
darin noch lebende oder gel&hmte Beute zur Nahrung ibrer eigenen 
Larven in Vorrath niederlegt , dieselbe docb , wenn sie eine acbon 
fertige und mit Vorriitben versebene Hdble einer andern Spbex findet, 
davon Besitz ergreift und fur diesen Fall Parasit wird. In diesem 
Falle, wie bei dem Molothrus und dem Kuckuck, sebe icb keine 
Scbwierigkeit, dasz die naturlicbe Zucbtwabl aus dem gelegentlicben 
Brauche einen bestbndigen macben kOnnte, wenn er fur die Art uutz- 
licb ist und wenn nicbt in Folge dessen die andere Insectenart, deren 
Nest und Futtervorratbe sie sicb rauberiscber Weise aneignet, dadurch 
vertilgt wird. 

Instinct Sclaveu zu macben. Dieser merkwiirdige Instinct 
wurde zuerst bei Formica (Folyerges) rufescens von Pierbe Huber 
beobacbtet, eiuem nocb besseren Beobacbter als sein beriibmter Vater 
gewesen war. Diese Ameise ist unbedingt von ibren Sclaven ab- 
bangig; obne deren Hulfe wurde die Art sicberlicb scbon in einem 
Jabre g&nzlicb zu Grunde geben. Die M&nncben und frucbtbaren 
Weibcben arbeiten durcbaus nicbt. Die arbeitenden oder unfrucbt- 
baren Weibcben dagegeu, obgleicb sebr mutbig und tbatkriiftig beim 
Sclavenfangen, tbun nicbts anderes. Sie sind unfabig, ibre eigenen 
Nester zu macben oder ihre eigenen Larven zu fiittern. Wenn das 
alte Nest unpassend befunden und eine Auswanderung ndtbig wird, 
entscheiden die Sclaven daruber und scbleppen dann ihre Herren zwi- 
schen den Einnladen fort. Diese letztern sind so auszerst hulflos, 
dasz, als Huber deren dreiszig obne Sclaven, aber mit einer reich- 
licben Menge des von ibnen am meisten geliebten Futters und zu- 
gleich mit ibren Larven und Puppen, um sie zur TbSitigkeit anzu- 
spornen, zusammensperrte, sie nicbts tbaten; sie konnten nicbt ein- 
mal sicb selbst futtern und starbeu groszentheils Hungers. Huber 
bracbte dann einen einzigen Sclaven (Formica fusca) dazu, der sicb 
unverzuglich an’s Werk macbte, die Larven pdegte und Alles in 
Ordnung bracbte. Was kann es Auszerordentlicheres geben, als diese 
woblverburgten Thatsacben? Hktte man nicbt nocb von einigen an- 
dern sclavenmachenden Ameisen Kenntnisz, so wurde es eiu hoff- 
nungsloser Versuch gewesen sein, sicb eine Vorstellung davon zu 
macben, wie ein so wunderbarer Instinct zu solcher Vollkommenbeit 
gedeihen konne. 

Eine andere Ameisenart, Formica sanguinea, wurde gleicbfalls 
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zuerst von Huber als Sclavenmacherin erkannt. Sie kOmmt im sud- 
lichen Theile von England vor, wo ihre Gewobnheiten von F. Smith 
vom Britischen Museum beobachtet worden sind, dem ich fur seine 
Mittheilungen fiber diese und andere Gegenstfinde sebr verbunden bin. 
Wenn auch voiles Vertrauen in die Versicherungen der zwei genann- 
ten Naturforscber setzend, vermocbte ich doch nicht ohne einigen 
Zweil'el an die Sacbe zu gehen, und es mag wohl zu entscbuldigen 
sein, wenn demand an einen so auszerordentlicben Instinct, wie der ist, 
Sclaven zu machen, nicht unmittelbar glauben kann. Ich will daher 
dasjenige, was ich selbst beobachtete babe, mit einigen Einzelnheiten 
erzfihlen. Ich offnete vierzehn Nesthaufen der Formica sanguinea 
und land in alien einzelne Sclaven. Mannchen und fruchtbare Weib- 
chen der Sclavenart (F. fusca) kommen nur in ihrer eigenen Ge- 
meinde vor und sind nie in den Haufen der F. sanguinea gefunden 
worden. Die Sclaven sind schwarz und von nicbt mehr als der hal- 
ben Grosze ihrer rothen Herren, so dasz der Gegensatz in ihrer Er- 
scheinung sogleich aufiallt. Wird der Haufe nur wenig gesWrt, so 
kommen die Sclaven zuweilen heraus und zeigen sich gleich ihren 
Meistern sehr beunruhigt und zur Vertbeidigung bereit. Wird aber 
der Haufe so zerrfittet, dasz Larven und Puppen frei zu liegen kom- 
men, so sind die Sclaven mit ihren Herren zugleich lebhaft bemfiht, 
dieselben nach einem sichern Platze fort zu schleppen. Daraus ist 
klar, dasz sich die Sclaven ganz heimisch ffihlen. Wfihrend der Mo- 
nate Juni und Juli habe ich in drei aufeinanderfolgenden Jahren in 
den Grafschaften Surrey und Sussex mehrere solcher Ameisenhaufen 
stundenlang beobachtet und nie einen Sclaven aus- oder eingehen 
sehen. Da wfihrend dieser Monate der Sclaven nur wenige sind, so 
dachte ich, sie wfirden sich anders benehmen, wenn sie in grOszerer 
Anzahl vorhanden waren; aber auch Hr. Smith theilt mir mit, dasz 
er die Nester zu verschiedenon Stunden wfihrend der Monate Mai, 
Juni und August in Surrey wie in Hampshire beobachtet und, ob- 
wohl die Sclaven im August zahlreich sind, nie einen derselben aus- 
oder eingehen gesehen hat. Er betrachtet sie daher lediglich als 
Haussclaven. Dagegen sieht man ihre Herren bestandig Nestbaustoffe 
und Futter aller Art herbeischleppen. Im Jahre 1860 jedoch traf 
ich im Juli eine Gemeinde an mit einem ungewfihnlich starken Sclaven- 
stande und sah einige wenige Sclaven unter ihre Herren gemengt, 
das Nest verlassen und mit ihnen den nfimlichen W^eg zu einer hohen 
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Kiefer, funfundzwanzig Yards entfernt, einschlagen and am Stamm 
binauflaufen, wahrscheinlich um nacb Blatt- oder Scbildlftusen zu 
sucben. Nacb Hi’ber, welcber reicblicbe Gelegenbeit zur Beobachtung 
gebabt bat, arbeiten in der Scbweiz die Sclaven gewObnIicb mit ibren 
Herren zusammen an der Auffubrung des Nestes. aber sie allein dlTnen 
und scblieszen die There in den Morgen- und Abendstunden ; jedoch 
ist, wie Huber ausdrucklicb versichert, ihr Hauptgesch&ft, nacb Blatt- 
lausen zu sucben. Dieser Cnterschied in den herrschenden Gewohn- 
heiten von Herren und Sclaven in zweierlei Gregenden durfle wahr- 
scheinlich lediglich davon abh&ngeo, dasz in der Schweiz die Sclaven 
zahlreicher gefangen warden als in England. 

Eines Tages bemerkte ich glucklicher Weise eine Wanderung von 
F. sanguinea von einem Nesthaufen zum andern, und es war ein sehr 
interessanter Anblick, wie die Herren ihre Sclaven sorgftltig zwischen 
ibren Kinnladen davon schleppten, anstatt selbst von ihnen getragen 
zu warden, wie es bei F. rufetems der Fall ist. Eines andern Tages 
wurde meine Aufmerksamkeit von etwa zwei Dutzend Ameisen der 
sclavenmachenden Art in Anspruch genommen, welche dieselbe Stella 
durchstreiften, doch oifenbar nicht des Putters wegen. Sie nftherten 
sicb einer unabhingigen Colonie der sclavengebenden Art, F. fusca, 
warden aber krAftig zuruckgetrieben, so dasz zuweilen bis drei dieser 
letzten an den Beinen einer F. sanguinea hiengen. Diese letzte tbdtete 
ibre kleineren Gegner ohne Erbarmen und scblepptc deren Leichen als 
Nabrung in ibr neunundzwanzig Yards entferntes Nest; aber sie wurde 
verhindert, Puppen aufzunebmen, um sie zu Sclaven aufzuziehen. Ich 
entnahm dann aus einem andern Haufen der F. fusca eine geringe 
Anzahl Puppen und legte sie auf eine kable Stella nAchst dem Kampf- 
platz nieder. Diese wurden begierig von den Tyrannen ergrifTen und 
fortgetragen, die sicb vielleicht einbildeten, doch endlicb Sieger in 
dem letzten Kampfe gewesen zu sein. 

Gleichzeitig legte ich an derselben Stelle eine Partbie Puppen 
einer andern Art, der Formica flam, mit einigen wenigen Ameisen 
dieeer gelben Art nieder, welche noch an Bruebstdeken ibres Nestes 
biengen. Aucb diese Art wird zuweilen, doch selten zu Sclaven ge- 
macht, wie Sxitb beschrieben bat. Obwohl so klein, so ist die.se Art 
doch sehr muthig, und ich babe |sie mit wildem Ungestdm andere 
Ameisen angreifen sehen. Einmal fand ich zu meinem Erstaunen 
unter einem Steine eine unabhOngige Colonie der Formica flara noch 
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iinterhalb eines Nestes der sclavenmaclienden F. sangidma; und da 
ich zufallig beide Nester zerstOrt hatte, so griff die kleine Art ihre 
grosze Nachbariu mit erstaunlichem Muthe an. Ich war nun neu- 
gicrig, zu erfahren, ob F. sanguinea im Stande sei, die Puppen der 
F. fusca, welcbe sie gewohnlich zur Sclavenzucht verwendet, von 
denen der kleinen wuthenden F. flava zu uuterscheiden , welcbe sie 
nur selten in Gefangenscbaft fuhrt, und es ergab sich bald, dasz sie 
dies sofort unterschied; denn ich sab sie begierig und augenblicklich 
fiber die Puppen der F. fusca berfallen, walirend sie sehr erschrocken 
schienen, wenn sie auf die Puppen odor aucb nur auf die Erde aus 
dem Neste der F. flava stieszen, und rasch davon rannten. Aber nach 
einer Viertelstunde etwa, kurz nachdeni alle kleinen gelben Ameisen 
fortgekrochen waren, bekamen sie Muth und fubrten aucb diese Pup- 
pen fort. 

Eines Abends besuchte ich eine andere Colonie der F. sanguinea 
und fand eine Anzabl derselben auf dem Heimwege und beim Eingang 
in ihr Nest, Leicben und viele Puppen der F. fusca mit sich schlep- 
peud, also nicbt auf einer Wanderung begriften. Ich verfolgte eine 
ungefabr vierzig Yards lange Reibe mit Beute belaJener Ameisen bis 
zu eincm dicbten Haidegebusch , wo ich das letzte Individuum der 
F. sanguinea mit einer Puppe belastet berauskommen sab; aber das 
verlassene Nest konnte ich in der dicbten Haide nicbt finden, obwohl 
es nicbt mehr fern gewesen sein kann; denn zwei Oder drei Indivi- 
duen der F. fusca rannten in der groszten Aufregung umber und eines 
stand bewegungslos auf der Spitze eines Haidezweiges mit ihrer 
eigenen Puppe im Maul, ein Bild der Verzweiflung fiber ihre verwflstete 
Heimath. 

Dies sind die Thatsachen, welcbe ich, obwohl sie meiner Bestati- 
gung nicbt erst bedurft batten, fiber den wuudersamen sclaven- 
macbenden Instinct bericbten kann. Zuerst "ist der grosze Gegensatz 
zwischen den instinctiven Gewobnheiten .der F. sanguinea und der 
continentalen F. rufescens zu bemerken. Diese letzte baut nicbt selbst 
ihr Nest, bestimmt nicbt ihre eigenen Wanderungen, sammelt nicbt 
das Putter fur sich und ihre Brut und kann nicbt einmal allein 
fressen; sie ist absolut abbangig von ihren zahlreicben Sclaven. Die 
Formica sanguinea dagegen bait viel weniger und zumal im ersten 
Theile des Sommers auszerst wenige Sclaven; die Herren bestimmen, 
wann und wo ein neues Nest gebaut werden soli; und wenn sia wan- 

Daeavin, Eoutehucg der Arten. C« Aafl. (II.) 20 
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dern, schleppen die Herren die Sclaven. In der Schweiz, wie in Eng- 
land scheinen die Sclaven ausschlieszlich mit der Sorge fur die Larven 
beauftragt zu sein, und die Herren allein gehen auf den Sclavenfang 
aus. In der Schweiz arbeiten Herren und Sclaven mit einander, um 
Nestbaumaterial herbeizuschaffen ; beide, aber vorzugsweise die Scla- 
ven, besncben und melkeu, wie man es nennen kOnnte, ibre Apbiden, 
und so sammeln beide Nahrung fur die Colonie ein. In England ver- 
lassen allein die Herren gewOhnlich das Nest, um Baustoffe und Futter 
fur sich, ibre Larven und Sclaven ansusammein, so dasz dieselben 
bier von ihren Sclaven viel weniger Dienste empfangen als in der 
Schweiz. 

Ich will micb nicht vermessen zu errathen, auf welchem Wege 
der Instinct der F. sanguhiea sich entwickelt hat. Da jedocb Ameisen, 
welcbe keine Sclavenmacher sind, wie wir gesehen baben, zuiallig 
um ihr Nest zerstreute Puppen anderer Arten beimscbleppen, so ist 
es moglich, dasz sich solcbe, vielleicbt zur Nahrung aufgespeicherte 
Puppen dort aucb noch zuweilen entwickeln, und die auf solcbe Weise 
absichtslos im Hause erzogenen Fremdlinge mOgen dann ihren eigenen 
Instincten folgen und das thun, was sie kdnnen. Erweiset sich ibre 
Anwesenheit niitzlich fur die Art, welcbe sie aufgenommen hat, und 
sagt es dieser letzten mehr zu, Arbeiter zu fangen als zu erzeugen, 
so kann der ursprunglich zufallige Braucb, fremde Puppen zur Nah- 
rung einzusammeln, durch naturliche Zuchtwabl verstarkt und end- 
licb zu dem ganz verschiedenen Zwecke, Sclaven zu erziehen, bleibend 
befestigt werden. W'enn dieser Instinct einmal vorbanden, aber in 
einem noch vjel minderen Grade als bei unserer F. samjuinea ent- 
wickelt war, welcbe noch jetzt, wie wir gesehen baben, von ihren 
Sclaven weniger Hulfe in England als in der Schweiz empfbngt, so 
kann naturliche Zuchtwabl dann diesen Instinct verstarkt und, immer 
vorausgesetzt, dasz jede Ab^nderung der Species nutzlicb gewesen sei, 
allm^hlich so weit abge&ndert baben, dasz endlich eine Ameisenart 
in so veracbtlicher Abhangigkeit von ihren eigenen Sclaven entstand, 
wie es F. rufescens ist. 

Zellenbauins tinct der Korbbienen. Ich bcabsichtige nicht, 
uber diesen Gegenstand in kleine Einzelnheiten einzugehcn, sondern 
will micb darauf bescbrSnken, eine Skizze von den Folgerungen zu 
geben, zu welchen ich gelangt bin. Es musz ein beschrankter Menscli 
sein, welcher bei Dntersuchung des ausgezeichneten Baues einer Bienen- 
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Tvabe, die ihrem Zwecke so wundersam angepaszt ist, nicht in be- 
geisterte Verwunderung geriethe. Wir bOren von Mathematikern, 
dasz die Bienen praktisch ein schwieriges Problem gelOst und ibre 
Zellen in derjenigen Form, welche die grdsztmOgliche Menge von 
Honig aufnebmen kann, mifc dem geringstmOglichen Aufwand des 
kostspieligen Baumaterials, des Wachses namlich, hergestellt baben. 
Man hat bemerkt, dasz es einem geschickten Arbeiter rait passenden 
Maszen und Werkzeugen sehr schwer fallen wurde, regelmiszige 
sechseckige Wachszellen zu machen, obwohl dies eine wimmelnde 
Menge von Bienen in dunklem Korbe mit grOszter Genauigkeit voll- 
bringt. Was fur einen Instinct man auch annehmen mag, so scheint 
es doch anfangs gauz unbegreiflich, wie derselbe solle alle nbthigen 
Winkel und Fl^chen berechnen, oder auch nur beurtheilen kOnnen, 
ob sie richtig gemacht sind. Inzwischen ist doch die Schwierigkeit 
nicht so grosz, wie es anfangs scheint; denn all’ dies schSne Werk 
liszt sich, wie ich denke, von einigen wenigen, sehr einfachen In- 
stincten berleiten. 

Ich bin, diesen Gegenstand zu verfolgen, durch Hrn. Waterhouse 
veranlaszt worden, welcher gezeigt hat, dasz die Form der Zellen in 
enger Beziehung zur Anwesenheit von Nachbarzellen steht, und die 
folgende Ansicht ist vielleicht nur eine Modification seiner Theorie. 
Wenden wir uns zu dem groszen Abstnfungsprincipe und sehen wir 
zu, ob uns die Natur nicht ihre Methode zu wirken cnthullc. An dem 
einen Ende der kurzen Stufenreihe sehen wir die Hummefc, welche 
ibre alten Cocons zur Aufnahme von Honig verwenden, indem sie 
ihnen zuweilen kurze WachsrOhren anfugen und ebenso auch einzeln 
abgesonderte und sehr unregelmaszig abgerundete Zellen von Wachs 
anfertigen. Am andern Ende der Keihe haben wir die Zellen der 
Eorbbiene, eine doppelte Schicht bildend; jede Zelle ist bekanntlich 
ein sechsseitiges Prisma, dessen Basalrander so zugeschragt sind, dasz 
sie an eine stumpfdreiseitige Pyramids von drei Kautenflachen ge- 
bildet passen. Diese Rhomben haben gewisse Winkel, und die drei, 
welcbe die pyramidale Basis einer Zelle in der einen Zellenscbicht der 
Scheibe bilden, gehen auch in die Bildung der Basalenden von drei 
anstoszenden Zellen der entgegengesetzten Schicht ein. Als Zwischen- 
stufe zwischen der auszersten Vervollkommnung im Zellenban der 
Korbbiene und der auszersten Einfachheit in dem der Hummel haben 
wir dann die Zellen der mexicanischen Meliponn domestica, welche 
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P. Huber gleichfalls sorgfaltig beschrieben und abgebildet hat. Diese 
Biene selbst steht in ihrer EOrperbilduag zwischen unserer Honig- 
biene und der Hummel in der Mitte, doch der letztern naher; sie 
bildet einen fast regelm&szigen wachsernen Zellenkuchen mit cjlindri- 
schen Zellen, worin die Jungen gepflegt werden, und uberdies mit 
einigen groszen Zellen zur Aufnahme von Honig. Diese letzten sind 
fast kugelig, von nahezu gleicher GrOsze und in eine unregelmaszige 
Masse zusammengefugt; am wichtigsten aber ist daran zu bemerken, 
dasz sie in einem Grade nahe aneinander geruckt sind, dasz sie einan- 
der schneiden Oder durchsetzen muszten, wenn die Kugeln vollendet 
worden waren; dies wird aber nie zngelassen, die Bienen bauen voll- 
standig ebene Wachswande zwischen die Kugeln, da wo sie sich kreu- 
zen wurden. Jede dieser Zellen ht.t mithin einen uuszeren spharischen 
Theil und 2 — 3 oder mehr vollkommen ebene Seitenflachen, je nach- 
dem sie an 2 — 3 oder mehr andere Zellen seitlich angrenzt. Kommt 
eine Zelle in Beruhrung mit drei andern Zellen, was, da alle von 
fast gleicher GrOsze sind, nothwendig sehr oft geschieht, so vereinigen 
sich die drei ebenen Flachen zu einer dreiseitigen Pyramide, welche, 
nach Huber's Bemerkung, offenbar als eine rohe tViedcrholung der 
dreiseitigen Pyramide an der Basis der Zellen unserer Eorbbiene zu 
betrachten ist. tVie,in den Zellen der Honigbiene, so nehmen auch 
bier die drei ebenen Flachen einer Zelle an der Zusammensetzung dreier 
anderen anstoszenden Zellen nothwendig Theil. Es ist offenbar, dasz 
die ilelip^a bei dieser Art zu bauen, Wachs und, was noch wichtiger 
ist, Arbeit erspart; denn die ebenen Whnde sind da, wo mehrere solche 
Zellen aneinander grenzen, nicbt doppelt, sondern nur von derselben 
Dicke wie die auszercn kugelfbrmigen Theile; und doch nimmt jedes 
ebene Stuck Zwischenwand an der Zusammensetzung zweier aneinander- 
stoszenden Zellen Theil. 

Indem ich mir dleseii Fall uberlegte, kam ich auf den Gedanken, 
dasz, wenn die Metipona ibre kugeligen Zellen in einer gegebenen 
gleichen Entfernung von einander und von gleicher GrOsze gefertigt 
und symmetrisch in eine doppelte Schicbt geordnet hatte, der da- 
durch erzielte Bau wahrscheinlich so vollkommen als der der Korb- 
biene geworden sein wurde. Demzufolge schrieb ich an Professor 
SfiLLER in Cambridge, und dieser Geometer hat die folgende, nach 
seiner Belehrung entworfene, Darstellung durchgesehen und mir ge- 
sagt, sie sei vMlig richtig. 
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Wenn eine Anzalil unter sich gleicher Kugeln so beschrieben 
wird, dasz ihre Mittelpunkte in zwei parallelen Ebenen liegen, nnd 
das Centrum einer jeden Kugel um Radius Xi/ 2 oder Radius X 
1.41421 (oder weniger) von den Mittelpunkten der sechs umgebenden 
Kugeln in derselben Schicht und eben so weit von den Centren der 
angrenzenden Kugeln in der anderen parallelen Schicht entfernt ist, 
und wenn alsdann Durchschneidungsfl5cben zwischen den verschiedenen 
Kreisen beider Schichten gebildet werden, so musz sicb eine doppelte 
Lage sechsseitiger Prismen ergeben, welche von aus drei Ranten ge- 
bildeten dreiseitig-pyramidalen Basen verbunden werden, imd alle 
Winkel an diesen Rauten- sowie den Seitenflachen der secbsseitigen 
Prismen werden mit denen identisch sein, welche an den Wachszellen 
der Bienen nach den sorgffiltlgsten Messungen vorkommen. Ich b5re 
aber von Professor 'Wtmax, der zahlreiche sorgfiltige Messungen an- 
gestellt hat, dasz die Genauigkeit in der Arbeit der Bienen bedeutend 
ubertrieben worden ist, und zwar in einem Grade, dasz er hinznfugt, 
was auch die typische Form der Zellen sein mag, sie werde nur 
selten, wenn uberhaupt je, realisirt. 

Wir kOnnen daher wohi sicher schlieszen, dasz, wenn wir die 
jetzigen noch nicht sehr ausgezeichneten Instincts der MeUi>ona, welche 
an und fiir sich nicht sehr wunderhar sind, etwas zu verbessern im 
Stande wSren, diese Biene einen eben so wunderbar vollkommenen 
Bau zu liefern vermOchte, als die Korbbiene. Wir mussen annehmen, 
die Melipona babe das VermOgen, ihre Zellen wirklich sphirisch nnd 
und gleichgrosz zu machen, was nicht zum Verwundern sein wurde, 
da sie es schon jetzt in gewissem Grade thut und viele Insecten sich 
vollkommen cylindrische Gauge in Holz aushOhlen, indem sie sich 
offenbar dabei um einen festen Punkt drehen. Wir mussen ferner 
annehmen, die Melipona ordne ihre Zellen in ebenen Lagen, wie sie 
es bereits mit ihren cylindrischen Zellen thut; und mussen welter an- 
sehmen (und dies ist die grOszte Schwierigkeit), sie vermSge irgend- 
wie- genau zu beurtheilen, in welchem Abstande von ihren Mitarhei- 
terinnen sie ihre spharischen Zellen beginnen musse, wenn mehrere 
gleichzeitig an ihren Zellen arbeiten; wir sahen sie aber ja bereits 
Entfernungen hinreichend bemessen, um alle ihre Kugeln so zu he- 
schreihen, dasz sie einander in einem gewissea Masze schneiden, und 
sahen sie dann die Schneidungspunkte durch vollkommen ebene Wande 
mit einander verbinden. Dies sind die an sich nicht sehr wunder- 
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baren Modificationea des Instinctes (wenigstens nicht wundersamer als 
jene, die den Vogel bei seinem Nestbau leiten), dnrch welche, wie ich 
glaubc, die Korbbiene auf dem Wege naturlicher Zuchtwahl zn ihrer 
iinnachahmlichen architectoniscben Gescbicklichkeit gelangt ist. 

Dock diese Theorie laszt sich durch Versuche Bewahren. Nach 
Tegetmeikr’s Vorginge trennte ich zwei Bienenwaben und fugte einen 
langen dickeu rechtwinkligen Streifen Wachs dazwischen. Die Bienen 
begannen sogleich kleine kreisrunde Grubchen darin auszuhOhlen; die 
sie immer mehr erweiterten, je tiefer sie wurden, bis flacbe Becken 
daraus entstanden, die fur das Auge Tollkommene Sph^ren oder Theile 
davon zu sein schienen und ungefahr vom Durchmesser der gewShn- 
lichen Zellen waren. Es war mir sehr interessant, zu beobachten, 
dasz uberall, wo mehrere Bienen zugleich neben einander solche Aus- 
hOhlungen zu machen begannen, sie in solchen Entfernungen Ton einan- 
der blieben, dasz, als jene Bccken die erwahnte Weite, d. h. die un- 
gefahre Weite einer gewdhnlichen Zelle erlangt batten, und ungefhhr 
den sechsten Theil des Durchmessers des Kreises, woven sie einen 
Theil bildeten, tief waren, sie sich mit ihren Randern einander 
schnitten oder durchsetzten. Sobald dies der Fall war, hielten die 
Bienen mit der weiteren Austiefung ein und begannen auf den Schnei- 
dungslinien zwischen den Becken ebene Wande von Wachs senkrecht 
aufzufuhren, so dasz jedes sechsseitige Prisma auf den unebenen Rand 
eines glatten Beckens statt auf die geraden Rander einer dreiseitigen 
Pyramide zu stehen kam, wie bei den gewShnlichen Bienenzellen. 

Ich brachte dann statt eines dicken rechtwinkligen Stuckes Wachs 
einen schmalen und nur messerruckendicken Wachsstreifen, mit Coche- 
nille gefarbt, in den Korb. Die Bienen begannen sogleich von zwei 
Seiten her kleine Becken nahe beinander darin auszuhShlen, in der- 
selben Weise wie zuvor; aber der Wachsstreifen war so dunn, dasz 
der Boden der Becken bei gleichtiefer AushBhlung wie vorhin von 
zwei entgegengesetzten Seiten her hatte ineinander brechen miissen. 
Dazu lieszen es aber die Bienen nicht kommen, sondern hSrten bei 
Zeiten mit der Vertiefung auf, so dasz die Becken, sobald sie etwas 
vertieft waren, Boden mit ebenen Seiten bekamen; und diese ebenen 
Flachen, aus dunnen Piattchen des rothgefSrbten Wachses bestehend, 
die nicht weiter ausgenagt warden, kamen, so weit das Auge es 
unterscheiden konnte, genau langs der imaginJren Schneidungsebenen 
zwischen den Becken der zwei entgegengesetzten Seiten des Wachs- 
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streifens zu liegen. Stellenweise wareo kleioe AnfSage, an anderen 
Stellen groszere Theile rhombischer Tafeln zwischen den einander ent- 
gegenstchenden Becken ubrig geblieben; aber die Arbeit wurde in 
Folge der unnatiirlicben Lage der Dinge nicbt sanber ausgefdbrt. Die 
Bienen mussen in nngefabr gleicbem Verb^ltnis auf beiden Seiten 
des rotben Wacbsstreifens gearbeitet baben, als sie die kreisrunden 
Vertiefungen Ton beiden Seiten ber ansnagten, urn bei Einstellung 
der Arbeit an den Scbneidungsflbcben die ebenen Bodenplattchen auf 
der Zwiscbenwand ubrig lassen zu konnen. 

Beriicksicbtigt man, wie biegsam dunnes Wacbs ist, so sebe icb 
keine Scbwierigkeit fur die Bienen ein, es von beiden Seiten ber 
tvabrzunebmen , wenn sie das Wacbs bis zur angemessenen Dunne 
weggenagt baben, urn dann ibre Arbeit einzustellen. In gewdbnlicben 
Bienenwaben schien mir, dasz es den Bienen nicbt immer gelinge, 
genau gleicben Scbrittes von beiden Seiten ber zu arbeiten. Denn 
icb babe balbvollendete Kauten am Grnnde einer eben begonnenen 
Zclle bemerkt, die an einer Seite etwas concav waren, wo nacb meiner 
Vermuthung die Bienen ein wenig zu rascb vorgedrungen waren, 
und auf der anderen Seite convex erscbienen, wo sie trSger in der 
Arbeit gewesen. In einera sebr ausgezeicbneten Falle der Art bracbte 
icb die AVabe in den Korb zuruck, liesz die Bienen kurze Zeit daran 
arbeiten, und nabm sie darauf wieder beraus, urn die Zelle aufs 
Neue zu uutersucben. Icb fand dann die rautenfdrmigen Flatten er- 
g^nzt und von beiden Seiten vollkommen eben. Es war aber bei 
der auszerordentlicben Dunne der rbombiscben Flattcben absolut un- 
mbglicb gewesen, dies durcb ein weiteres Benagen von der convexen 
Seite her zu bewirken, und icb vermuthe, dasz die Bienen in solcben 
Fbllen von den entgegengesetzten Zellen aus das biegsame und warme 
Wacbs (was nacb einem Versuche leicht gescbehen kann) in die 
zukOmmlicbe mittlere Ebene gedruckt und gebogen baben, bis es 
flacb wurde. 

Aus dem Versucbe mit dem rothgefarbten Streifen ist klar zu 
ersehen, dasz wenn die Bienen eine dunne Wacbswand zur Bearbeitnng 
vor sicb baben, sie ibre Zellen von angemessener Form macben kOn- 
nen, indem sie sicb in richtigen Entfernungen von einander balten, 
gleicben Schritts mit der Austiefung vorrucken und gleicbe runde 
HShlen macben, ohne jedoch dieselben einander durcbbrechen zu lassen. 
Nim macben die Bienen, wie man bei Dntersnchung des Randes einer 
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in umfanglicher Zunahme begriffenen Honigwabe deutlich erkennt, 
eine rauhe Einfassung oder Wand rund um die Wabe und nagen darin 
von den entgegengesetzten Seiten ihre Zellen aus, indem sie bei 
deren Vertiefung stets kreisfOrinig vorgehen. Sie machen nie die 
ganze dreiseitige Pjramide des Bodens einer Zelle auf einmal, sondern 
nur die eine der drei rhotnbischen Flatten, welche dem S.uszer- 
sten in Zunahme begriffenen Bande entspricbt, Oder auch die zwei 
Flatten, wie es die Lage mit sich bringt. Auch erg&nzen sie nie die 
oberen Bander der rhombischen Flatten eher, als bis die sechsseitigen 
Zellenwande angefangen sind. Einige dieser Angaben weichen von denen 
des mit Becht beriihmten hlteren Hl'ber ab, aber ich bin uberzeugt, 
dasz sie richtig sind; und wenn es der Baum gestattete, so wurde 
ich zeigen, dasz sie mit meiner Theorie in Einklang stehen. 

Hubeb’s Behauptung, dasz die allcrerste Zelle aus einer kleinen 
parallelseitigen Wachswand ausgehohlt wird, ist, so viel ich gesehen, 
nicht ganz richtig; der erste Anfang war immer eine kleine Haube 
von Wacbs; doch will ich in diese Einzelnheiten hier nicht eingehen. 
Wir sehen, was fur einen wichtigen Antheil die AushOhlung an der 
Zellenbildung hat; doch ware es ein grosser Fehlcr, anzunehmen, die 
Bienen kOnnten nicht eine rauhe Wachswand in geeigneter Lage, d. h. 
lings der Burchschnittsebene zwischen zwei aneinander grenzenden 
Kreisen, aufbauen. Ich habe verschiedene Fraparate, welche beweisen, 
dasz sie dies kOnnen. Selbst in dem rohen umfanglichen Wachsrande 
rand um eine in Zunahme begriffene Wabe beobachtet man zuweilen 
Krummungen, welche ihrer Lage nach den Ebenen der rautenfbrmigen 
Grundplatten kunftiger Zellen entsprechen. Aber in alien Fillen musz 
die rauhe Wachswand durch Wegnagung ansehnlicher Theile derselben 
von beiden Seiten her ausgearbeitet werden. Die Art, wie die Bienen 
bauen, ist sonderbar. Sie machen immer die erste rohe Wand zehn 
bis zwanzig Mai dicker, als die iuszerst feine Zellenwand, welche zu- 
letzt ubrig bleiben soil. Wir werden besser verstehen, wie sie zu 
Werke gehen, wenn wir uns denken', Maurer hiuften zuerst einen 
breiten Cementwall auf, beginnen dann am Boden denselben von zwei 
Seiten her gleichen Schrittes, bis noch eine dunne Wand in der Mitte 
ubrig bliebe, wegzuhauen und hauften das Weggehauene mit neuem 
Cement immer wieder auf der Kante des Waites an. Wir haben dann 
eine dunne, stetig in die HOhe wachsende Wand, die aber stets noch 
uberragt ist von einem riesigen Wall. Da alle Zellen, die erst ange- 
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fangenen sowohl als die schon fertigen, auf diese Weise von einer 
starken Wachsmasse gekrOnt sind, so kSnnen sich die Bienen auf der 
Wabe zusammenhaufen und herumtnmmeln, ohne die zarten sechs- 
eckigen Zellenw&nde zu beschadigen, -welche nach Professor Miller’s 
Mittheilung im Durchmesser sehr variiren. Sie sind im Mittel von 
zw5lf am Bande der Wabe gemachten Messungen .j Zoll dick, w&hrend 
die Flatten der Grundpyramide nahezu im Verhaltnis von drei zu zwei 
dicker sind; nach einundzwanzig Messungen batten sie eine mittlere 
Dicke von Zoll. Durch diese eigeuthumliche Weise zu bauen 
erhalt die Wabe fortwihrend die erforderliche Starke mit der grSszt- 
moglichen Ersparung von Wachs. 

Anfangs scheint die Schwierigkeit, die Anfertigungsweise der Zellen 
zu begreifen, noch dadurch vermehrt zu werden, dasz eine Menge von 
Bienen gemeinsam arbeiten, indem jede, wenn sie eine Zeit lang an 
einer Zelle gearbeitet hat, an eine andere geht, so dasz, wie Huber 
bemerkt, gegen zwei Dutzend Individuen sogar am Anfang der ersten 
Zelle sich betheiligen. Es ist mir mOglich geworden, diese Thatsache 
experimentell zu bestatigen, indem ich die Bander der sechsseitigen 
Wand einer einzelnen Zelle oder den auszersten Band der Umfassungs- 
wand einer im Wachsthum begriffenen Wabe mit einer auszerst dunnen 
Schicht fliissigen rothgetarbten Wachses uberzog und dann jedesmal 
fand, dasz die Bienen diese Farbe auf die zarteste Weise, wie es keiii 
Maler zarter mit seinem Pinsel vermocht hatte, vertheilten, indem sie 
Atome des geiarbten Wachses von ihrer Stelle entnahmen und ringsuni 
in die zunehmenden Zellenrander verarbeiteten. Diese Art zu bauen 
kOmmt mir vor, wie eine Art Gleichgewicht , in das die Bienen 
gezwangt sind; indem alle instinctiv in gleichen Entfernungen von 
einander stehen, und alle gleiche Kreise um sich zu beschreiben sucben, 
dann aber die Durchschnittsebenen zwischen diesen Kreisen entweder 
aufbauen oder unbenagt lassen. Es war in der That eigenthumlich 
anzusehen, wie manchmal in schwierigen Fallen, wenn z. B. zwei 
Stucke einer Wabe unter irgend einem Winkel aneinander stieszen, die 
Bienen dieselbe Zelle wieder niederreiszen und in andrer Art her- 
stellten, mitunter auch zu einer Form zuriickkehrten, die sie einmal 
schon verworfen batten. 

Wenn Bienen einen Platz haben , wo sie in zur Arbeit ange- 
messener Haltung stehen kOnnen, — z. B. auf einem Holzstuckchen 
gerade unter der Mitte einer abwarts wachsenden Wabe, so dasz die 
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Wabe fiber eine Seite des Holzes gebaut werden rausz, — so kOnnen 
sie den Grund zu einer Wand eines neuen Sechsecks legen, so dasz 
es genau am gehOrigen Platze unter den andern fertigen Zellen vor- 
ragt. Es genfigt, dasz die Bienen im Stande sind, in geeigneter rela- 
tiver Entfernung von einander und von den Wanden der zuletzt voll- 
endeten Zellen zu stehen, und dann kfinnen sie, nach Maszgabe der 
imaginfiren Kreise, eine Zwischenwand zwischen zwei benacbbarten 
^Zellen aufTfibren; aber, so viel ich gesehen babe, arbeiten sie niemals 
die Ecken einer Zelle eher scharf aus, als bis ein groszer Theil sowohl 
dieser als der anstoszenden Zellen fertig ist. Dieses VermOgen der 
Bienen unter gewissen Verhaltnissen an angemessener Stelle zwischen 
zwei soeben angefangenen Zellen eine robe Wand zu bilden, ist 
wichtig, weil es eine Thatsache erklart, welche anfilnglich die voran- 
gehende Theorie mit ganzlicbem Umsturze bedrohte, namlicb dasz 
die Zellen auf der anszersten Xante einer Wespenwabe zuweilen genau 
sechseckig sind: inzwischen babe ich bier nicht Baum, auf diesen 
Gegenstand einzugehen. Dann scbeint es mir auch keine grosze Schwie- 
rigkeit mebr darzubieten, dasz ein einzelnes Insect (wie es bei der 
WespenkOnigin z. B. der Fall ist) sechskantige Zellen baut, wenn es 
Dumlicb abwechselnd an der Auszen- und der Innenseite von zwei Oder 
drei gleichzeilig angefangenen Zellen arbeitet und dabei immer in der 
angemessenen Entfernung von den Theilen der eben begonnenen Zellen 
steht, Kreise Oder Cylinder um sich beschreibt und in den Schnei- 
dungsebenen Zwischenwande auffubrt. 

Da natfirliche Zucbtwabl nur durcb Hfiufung geringer Modiiica- 
tionen des Baues Oder Instinctes wirkt, von welchen eine jede dem 
Individuum in seinen Lebensverbfiltnissen nfitzlicb ist, so kann man 
vernunftigerweise fragen, welchen Nutzen eine lange und stufenweise 
Beihenfolge von Abanderungen des Bautriebes, in der zu seiner jetzigen 
Vollkomraenbeit fuhrenden Richtung, der Stammform unserer Honig- 
bienen haben bringen kflnnen? Ich glaube, die Antwort ist nicht schwer: 
Zellen, welche wic die der Bienen und Wespen construirt sind, ge- 
winnen an Starke und ersparen viel Arbeit und Baum, besonders aber 
viel Material zum Bauen. In Bezug auf die Bildung des Wachses 
ist es bekannt, dasz Bienen oft in groszer Noth sind, geufigenden 
Nectar anfzutreiben ; und ich habe von Tegetmeiek erfahren, dasz man 
durch Versuche ermittelt hat, dasz nicht weniger als 12 — 15 Pfund 
trockenen Zuckers zur Secretion von einem Pfund Wachs in einem 
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Bienenkorbe verbraiidit werden, daher eine uberschwanglicbe Menge 
flussigen Nectars eingesammelt und von den Bienen eines Stockes 
verzebrt werden uiusz, um das zur Erbanung ihrer Waben nSthige 
Wacbs zu erhalten. Uberdies musz eine grosze Anzahl Bienen wab- 
rend des Secretionsprocesses viele Tage lang unbescbiftigt bleiben. 
Ein groszer Honigvorrath ist ferner nothig fur den Unterhalt eines 
starken Stockes fiber Winter, und es ist bekannt, dasz die Sicberheit 
desselben bauptsachlicb gerade von der Grosze der Bienenzabl ab- 
bangt. Daher musz eine Ersparnis von Wachs, da sie eine grosze 
Ersparnis von Honig und von Zeit, auf das Einsammeln des Honigs 
verwandt, in sicb schlieszt, eine wesentliche Bedingnis des Gedeihens 
einer Bienenfamilie sein. Naturlicb kann der Erfolg der Bienenart von 
der Zahl ihrer Parasiten und andrer Feinde oder von ganz andern Ur- 
sachen abbangen und insofern von der Menge des Honigs unabhangig 
sein, welche die Bienen einsammeln kOnnen. Nehmen wir aber an, 
dieser letztere Umstand bedinge wirklicb, wie es wahrscbeinlich oft der 
Fall ist, die Menge von, unsern Eummeln verwandten Bienen in einer 
Gegend: und nehmen wir ferner an, die Colonie durchlebe den Winter 
und verlange mitbin einen Honigvorrath, so ware es in dicsem Falle 
fur unsere Hummeln ohne Zweifel ein Vortheil, wenn eine geringere 
Veranderung ihres Instinctes sie veranlaszte, ihre Wachszellen etwas 
naher an einander zu machen, so daszsich deren kreisrunde Wande etwas 
schnitten; denn eine jede auch nur zwei aneinanderstoszenden Zellen 
gemeinsam dienende Zwischenwand muszte etwas Wachs und Arbeit 
ersparcn. Es wurde daher ein zunehmender Vortheil fiir unsre Hum- 
meln sein, wenn sie ihre Zellen immer regelmasziger machten, immer 
naher zusammenruckten und immer mehr zu einer Masse vereinigten, 
wie Mdipona, weil alsdann ein groszer Theil der eine jede Zelle 
begrenzenden Wand auch andern Zellen zur Begrenzung dienen und 
viel Wachs und Arbeit erspart werden wurde. Aus gleichem Grunde 
wurde es ferner fur die MeUpona vortheilhaft sein, wenn sie ihre Zellen 
naher zusammenruckte und in jeder Weise regelmasziger als jetzt 
machte, weil^ dann, wie wir gesehen haben, die spharischen Ober- 
ilachen ganzlich verschwinden und durch ebene Flachen ersetzt wer- 
den wurden, wo dann die MeUpona eine so vollkommene Wabe 
als die Honigbiene liefern wurde. Aber fiber diese Stufe hinaus 
kann natfirliche Zuchtwahl den Bautrieb nicht mehr vervollkomm- 
nen, weil die Wabe der Honigbiene, so viel wir einsehen kfinnen, 



The Comolete Work of Charles Darwin Online 




31G IiutiDct. Cip. 8. 

binsichtlich der Ersparnis von VTachs and Arbeit nnbedingt Toll- 
kommen ist. 

So kann nach meiner Meinung der wunderbarste aller oekannten 
Instincte, der der Honigbiene, durcb die Annahme erkUrt werden, 
naturlicbe Zacbtwabl babe allm&blicb eine Menge aufeinanderfolgeoder 
kleioer Ab&nderungen eiafacherer Instincte bendtzt; sie babe auf 
langsamen Stufen die Bienen allm&blich immer Tollkommener dazu 
angeleitet, in einer doppelten Scbicbt gleicbe Spbdren in gegebeneii 
Entfernnngen von einander zn zieben und das Wacbs l&ngs ibrer 
Dnrcbscbnittsebenen aufznscbicbten und auszubOblen , wenn anoli 
naturlicb die Bienen selbst von den bestimmten AbstSnden ibrer 
Kugelrftnme von einander ebensowenig als von den Winkein ibrer 
Secbsecke und den Kautenflachen am Boden ein Bewusztsein babeu. 
Die treibende Ursacbe des Processes der naturlicben Zuc twahl war 
die Construction der Zellen von gebOriger Starke und passender 
GrOsze nnd Form fdr die Larven bei der grOsztmOglicben Erspamis 
an Wacbs nnd Arbeit; der individuelle Scbwarm, weicber die besten 
Zellen mit der geringsten Arbeit macbte und am wenigsten Honig 
zur Secretion von Wacbs bedurfte, gedieb am besten und vererbte 
seinen neuerworbenen Ersparnistrieb auf spiltere Scbwarme, welch>‘ 
dann ibrerseits wieder die meiste Wabrscbeinlichkeit des Erfolges 
dem Kampfe urn's Dasein batten. 



Elewiade legea die Tkeorla dar aatarlichen Zachtwahl la ihrer Anwandang aaf 
laatiaela; gaachlaohtaloaa und unfruchtbare Inaactaa. 

Man bat anf die voraogebende Anscbauungsweise fiber die Ent- 
stebnng des Instinctes erwiedert, ,dasz Abandernng von Kfirperbau 
,und Instinct gleicbzeitig und in genauem Verbfiltnisse zn einander 
.erfolgt sein mfisse, weil eine Abanderung des einen obne entsprecben- 
,den Wecbsel des andern den Thieren batte verderblicb werden rafissen.* 
Die Starke dieses Einwandes berubt jedocb gfinzlicb auf der Annabmo, 
dasz die beiderlei Verfinderungen , in Structur und Instinct, plfitzlicli 
erfoigtcn. Kommen wir zur Erlauterung des Falles auf die Kobl- 
mcise (Purus major) zurfick, von welcbem in einem frfiberen Capital 
die Kede gewesen ist. Dieser Vogel bait oft auf einem Zweige sitzend 
Eibensamen zwiscben seinen Ffiszen nnd bammert darauf los bis er 
zum Kerne gelangt. Welche besondere Scbwierigkeit kflnnte nun ffir 
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die naturliche Zuchtwahl in der Erhaltung aller geringeren Abande- 
rungen in der Form des Schnabels liegen, welche ihn ziim Aufhacken 
der Samen immer besser geeignet machten, bis endlich eiu fur diesen 
Zweck so wohl gebildeter Schnabel hergestellt ware, wie der des Jfusz- 
pickers {Sitta), wShrend zugleich die erbliche Gewohnheit oder ilangel 
an anderem Futter, oder zufallige Veranderungen des Geschmacks 
aus dem Vogel mehr und mehr einen ausschlieszlichen Kdrnerfresser 
werden lieszen? Es ist hier angenommen, dasz durch naturliche Zucht- 
wahl der Schnabel nach und nach, aber im Zusammenhang mit dem lang- 
samen Wechsel der Gewohnheit verSndert worden sei. Man lasse aber nun 
auch noch die Fusze der Kohlmeise sich verindern und in Correlation 
mit dem Schnabel oder aus irgend einer andem unbekannten Ursache 
sich vergr5szern, bleibt es dann noch sehr unwahrscheinlich, dasz diese 
grOszeren Fusze den Vogel auch mehr und mehr zum Klettern ver- 
leiten, bis er auch die merkwurdige Neigung und Fahigkeit des Klet- 
terns wie der Nuszpicker erlangt? In diesem Falle wurde dann ein 
stufenweiser Wechsel des KSrperbaues zu einer Veranderung von In- 
stinct und Lebensweise fuhren. — Nehmen wir einen andern Fall an. 
Wenige Instincte sind merkwurdiger als deijenige, welcher die Schwal- 
bcn der ostindischen Inseln veranlaszt ihr Nest ganz aus verdicktem 
Speichel zu machen. Einige VSgel bauen ihr Nest aus, wie man glaubt, 
durchspeicheltem Schlamm, und eine nordamericanische Schwalbenart 
sah ich ihr Nest aus Reisern mit Speichel und selbst mit Flocken von 
dieser Substanz zusammenkitten. Ist es dann nun so unwahrschein- 
lich, dasz naturliche Zuehtwahl mittelst einzelner Schwalbenindividuen, 
welche mehr und mehr Speichel absondern, endlich zu einer Art ge- 
fuhrt habe, welche mit Vernachlaszigung aller andern Baustofie ihr 
Nest allein aus verdichtetem Speichel bildete? Und so in andern 
Fallen. Man musz zugeben, dasz wir in vielen Fallen gar keine Ver- 
muthung daruber haben kSnnen, ob Instinct oder Kdrperbau zuerst 
sich zu andern begonnen habe. 

Ohne Zweifel lieszen sich noch viele schwer erklarbarcn Instincte 
meincr Theorie naturlicher Zuehtwahl entgegenhalten : Falle, wo sich 
die Veranlassung zur Entstehung eines Instinctes nicht einsehen Mszt; 
Falle, wo keine Zwischenstufen bekannt sind ; Falle von anscheinend 
so unwichtigen instincten, dasz kaum abzusehen ist, wie sich die 
naturliche Zuehtwahl an ihnen hetheiligt haben konne ; Falle von fast 
identischen Instincten bei Thieren, welche auf der Stnfenleiter der 
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Natur so weit auseinanderstehen , dasz sich deren Cbereinstimmung 
nicht durch Ererbung von einer gemeinsamen Stammform erklSren 
laszt, dasz wir vielmebr glauben mussen, sie seien unabhingig von 
einander durch naturliche Zuchtwahl erlangt worden. Icb will bier 
nicht auf diese raancberlei FSlle cingehen, sondern nur bei einer be- 
sondern Schwierigkeit stehen bleiben, welche mir anfangs unubersteig- 
lich und meiner ganzen Theorie wirklich verderblich zu sein schien. 
Icb will von den geschlechtlosen Individuen oder unfruchtbaren Weib- 
chen der Insectencolonien sprechen ; denn diese Gescblecbtslosen weichen 
sowohl von den Mannchen als den fruchtbaren Weibcben in Ban und 
Instinct oft sehr weit ab und kOnnen docb, weil sie steril sind, ihre 
eigenthumliche Beschaffenbeit nicht selbst durch Fortpflanzung weiter 
ubertragen. 

Dieser Gegenstand verdiente wohl eine weitlaufigere Erorterung; 
docb will icb bier nur einen einzelnen Fall herausbeben, die Arbeiter- 
oder gescblecbtslosen Ameisen. Anzugeben wie diese Arbeiter steril 
geworden sind, ist eine grosze Schwierigkeit, docb nicht viel grOszer 
als bei andern auffalligen Ab&nderungen in der Organisation. Denn es 
laszt sich nacbweisen, dasz einige Insecten und andere Gliederthiere 
im Naturzustande zuweilen unfrucbtbar werden ; und falls dies nun bei 
gesellig lebenden Insecten vorgekommen und es der Gemeinde vor- 
theilbaft gewesen ist, dasz jbbrlich eine Art zur Arbeit gescbickter 
aber zur Fortpflanzung untauglicber Individuen unter ibnen geboren 
werde, so sebe icb keine Sch?vierigkeit , warum nicht die naturliche 
Zuchtwahl dies bervorgebracht baben kOnnte. Docb musz icb uber 
dieses vorlaufige Bedenken hinweggehen. Die GrOsze der Schwierig- 
keit liegt darin, dasz diese Arbeiter sowohl von den mannlichen wie 
von den weiblicben Ameisen auch in ihrem ubrigen Ban, in der Form 
des Bruststuckes , in dem Mangel der Flugel und zuweilen der Augen, 
so wie in ihren Instincten weit abweicben. Was den Instinct allein 
betrifft, so hStte sich die wunderbare Verschiedenheit, welche in dieser 
Hinsicht zwischen den Arbeitern und den fruchtbaren Weibcben sich 
ergibt, noch weit besser bei den Honigbienen nacbweisen lassen. W&re 
eine Arbeitsameise oder ein anderes gescblechtsloses Insect ein Thicr 
in seinem gewohnlichen Zustande, so wurde icb ohne Zdgern angenom- 
men baben, dasz alle seine Charactere durch naturliche Zuchtwahl 
langsam entwickelt worden seien, und dasz namentlicb, wenn ein Indi- 
viduum mit irgend einer kleinen nutzbringenden Abweichung des Baues 
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geboren worden ware, sich diese Abweichung auf dessen Nachkommen 
vererbt babe, welche dann ebenfalls variiren und bei weiterer Zuchtung 
wieder gewahlt wurden, und so fort. In der Arbeiterameise aber haben 
wir ein von seinen Eltern abweichendes Insect, doch absolut unfrucht- 
bar, welches daher succesiv erworbene Abanderungen des Baues Oder 
Instinctes nie auf eine Nachkommenschaft welter vererben kann. Man 
kann daher wohl fragen, wie es mOglich sei, diesen Fall mit der 
Theorie naturlicher Zuchtwahl in Einklang zu bringen? 

Zunachst kOnnen wir mit unzahligen Beispielen sowohl unter 
unseren cultivirten als unter den naturlichen Erzeugnissen belegen, 
dasz vererbte Structurverschiedenheiten aller Arten mit gewissen Alters- 
stufen und mit einem der zwei Geschlechter in Correlation getreten sind. 
Wir haben Verschiedenheiten, die in solcher Correlation nicht nur allein 
mit dem einen Geschlechte, sondern sogar blosz mit der kurzen Jahres- 
zeit stehen, wo das Reproductivsystem thhtig ist, wie das hochzeitliche 
Kleid vieler VSgel und der hakenfSrmige Unterkiefer des mannlichen 
Salmen. Wir haben selbst geringe Unterschiede in den Hbrnern einiger 
Rinderrassen , welche mit einem kunstlich unvollkommenen Zustande 
des mannlichen Geschlechts in Bezug stehen; denn die Ochsen haben 
in manchen Rassen langere Horner als die andrer Rassen, im Vergleich 
zu denen der Bullen oder Kuhe derselben Rassen. Ich finde daher 
keine wesentliche Schwierigkeit darin, dasz irgend ein Character mit 
dem unfruchtbaren Zustande gewisser Mitglieder von Insectengemein- 
den in Correlation tritt; die Schwierigkeit liegt nur darin zu begrei- 
fen, wie solche in Wechselbeziehung stehende Modificationen des Baues 
durch naturliche Zuchtwahl langsam gehauft werden konnten. 

Diese anscheinend unuberwindliche Schwierigkeit wird aber be- 
deutend geringer oder verschwindet , wie ich glaube, ganzlich, wenn 
wir bedenken, dasz Zuchtwahl ebensowohl bei der Familie als bei 
den Individuen anwendbar ist und daher zum erwunschten Ziele fuhren 
kann. Rindviehzuchter wunschen das Fleisch vom Fett gut durch- 
wachsen; ein so characterisirtes Thier ist geschlachtet worden, aber 
der Zuchter wendet sich mit Vertrauen und mit Erfolg wieder zur 
nkmlichen Familie. Man darf der Macht der Zuchtwahl so vertrauen, 
dasz ich nicht bezweifle, dasz eine Rinderrasse, welche stets Ochsen 
mit auszerordentUch langen HOrnern liefert, wahrscheinlicherweise lang- 
sam durch sorgfaltige Anwendung von solchen Bullen und Kuhen gc- 
zuchtet werden kbnne, die, miteinander gepaart, Ochsen mit den langsten 
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UOrnern geben , obwohl nie ein Ochse selbst diese Eigenscbafb auf 
Nachkommen zu ubertragen im Stande ist. Das folgende ist ein noch 
besseres und factisch vorliegendes Beispiel. Nach Verlot erzeugen 
cinige VarietSten des einjahrigen gefullten 'Winterlevkoy in Folge der 
langfortgesetzten sorgfaltigen Auswahl in der passendcn Kichtung 
immer aus Samen im Verbaltnis sehr viele gcfullte und unfruchtbar 
bluhende Pflanzen; sie bringon aber gleicberweise immer einige einfach 
und fruchtbar bluhende Pflanzen bervor. Diese letzteren, durch welche 
allein die Varietat fortgepflanzt werden kann, k5nnen nun mit den 
fmchtbaren Mannchen und Weibchen einer Ameisencolonic, die un- 
frucbtbarcn gefulltbluhenden mit den sterilen Geschlechtslosen dersel* 
ben Colonie verglichen werden. Wie bei den Varietaten des Levkoy, 
so ist auch bei den geselligen Insecten Zuchtwahl auf die Familie und 
nicbt auf das Individuum zur Erreichung eines nutzlichen Ziels ange- 
wendet worden. Wir kOnnen daher schlieszen, dasz unbedeutende 
Modificationen des Baus oder Instincts, welche mit der uufruchtbaren 
Bescbaflenheit gewisscr Mitglieder der Gemeinde im Zusammenhang 
stehn, sich fur die Gemeinde nutzlich erwiesen haben ; in Folge dessen 
gediehen die fmchtbaren Mannchen und Weibchen dorselben besser und 
iibertrugen auf ihre fmchtbaren Nachkommen eine Neigung unfrucht- 
bare Glieder mit den namlichen Modiflcationcn hervorzubringen. Dieser 
Vorgang musz vielmals wiederholt worden sein, bis diese Verschie- 
denheit zwischen den fruchtbaren und uniruchtbaren Weibcben einer 
und derselbcn Species zu der wunJerbaren HOhe gedieh, wie wir sie 
jetzt bei vielen gesellig lebendeu Insecten wahrnehmen. 

Aber wir haben bis jetzt die grOsztc Schwierigkeit noch nicht 
beruhrt, die Tbatsache namlich, dasz die Geschlechtslosen bei mehreren 
Ameisenarten nicht allein von den fmchtbaren Mannchen und Weibchen, 
sondern anch noch untereinander selbst bis zu einem beinahe unglaub- 
lichen Grade abweichen und danach in zwci oder selbst drei Hasten 
getheilt werden. Diese Hasten geben Qberdies in der Begel nicht in 
einander fiber, sondern sind rollkommen getrennt, so verscbiedeu von 
einander, wie es sonst zwei Arten einer Gattung oder vielmehr zwei 
Gattungen einer Familie zu sein pflegen. So kommen bei KrUtm arbei- 
tende und kampfende Indiriduen mit auszerordeutlich verscbiedenen 
Hinnladen und Instincten vor; bei Cryptocrrus tragen die Arbeiter 
der einen Haste allein eine wunderbare Art von Schild an ihrem 
Hopfe, dessen Gebrauch ganz unbekannt ist. Bei den mexicanischen 
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Myrmecocystus verlassen die Arbeiter der einen Kaste niemals das Nest; 
sie werden darch die Arbeiter einer andern Easte gefuttert und haben 
ein ungeheuer entwickeltes Abdomen, welches eine Art Honig abson- 
dert, als Ersatz fur denjenigen, welchen die Aphiden, Oder wie man 
sie nennen kann, die Hauskube, welche unsre europdischen Ameisen 
bewacben oder einsperren, absondern. 

Man wird in der That denken, dasi ich ein uberm&sziges Ver- 
trauen in das Princip der naturlichen Zuchtwahl setze, wenn ich nicht 
zugebe, dasz so wunderbare und wohlbegrundete Thatsachen meine 
Theorie auf einmal ganzlich vernichten. In dem einfacberen Falle, wo 
gescblechtslose Ameisen nur von einer Kaste vorkommen, die nach 
meiner Meinung durcb naturliche Zucbtwahl von den fruchtbaren Mann- 
chen und Weibchen verschieden gemacht worden sind, in einem solchen 
Falle diirfen wir aus der Analogie mit gewOhnlichen AbSnderungen 
zuversichtlich scblieszen, dasz jede succesive geringe nutzlicbe Ab- 
weicbung nicht alsbald an alien geschlechtslosen Individuen eines Nestes 
zugleich, sondern nur an einigen wenigen zum Vorschein kam , und 
dasz erst in Folge des Uberlebens der Colonien mit Weibchen, welche 
die meisten so voitheilhaft modificirten Geschlechtslosen producirten, 
alle Geschlechtslosen endlich den gewunscbten Character erlangten. 
Nach dieser Ansicht muszte man auch im namlicben Neste znweilen 
noch gescblechtslose Individuen derselben Insectenart finden, welche 
Zwischenstufen der Kdrperbildung darstellen ; und diese findet man in 
der That und zwar, wenn man beriicksichtigt , wie wenig auszerhalb 
Europa’s solcbe Geschlechtslosen untersiicht worden sind, nicht einmal 
selten. F. Smith hat gezeigt, wie erstaunlich dieselben bei den ver- 
schiedenen englischen Ameisenarten in der GrOsze und mitunter in 
der Fafrbe variiren, und dasz selbst die auszersten Formen zuweilen 
vollstandig durcb aus demselben Neste entnommene Individuen unter- 
einander verbunden werden kbnnen. Ich selbst habe vollkommene 
Stufenreihen dieser Art mit einander vergleichen kbnnen. Zuweilen 
geschieht es, dasz die grCszeren oder die kleineren Arbeiter die zahl- 
reicheren sind; oder auch beide sind gleich zablreich mit einer mittleren 
weniger zahlreichen Zwischenform. Formica fiava hat grbszere und 
kleinere Arbeiter mit einigen wenigen von mittlerer Grdsze; und bei 
dieser Art haben nach Smith’s Beobachtung die grOszeren Arbeiter 
einfache Augen (Ocelli), welche, wenn auch klein, doch deutlich zu 
beobachten sind, wShrend die Ocellen der kleineren nur rudimentar 

PARWTT, Kottt«baag der Arten. 6. AoB. (II.) 21 
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erscheinen. Naclidem ich verschiedene Individuen dieser Arbeiter sorg- 
fUltig zergliedert babe, kann ich versichern, dasz die Ocellen der klei- 
neren weit rudimentirer sind, als aus ibrer im Verbaltnis geringcren 
GrSsze allein zu erklaren ware, und icb glaube fest, wenn icb es aucli 
nicbt gewisz bebaupten darf, dasz die Arbeiter von mittlerer GrOsze 
aucb Ocellen von mittlerem Vollkommenheitsgrade besitzen. Hier 
finden sicb daber zwei Gruppen steriler Arbeiter in einem und dem- 
selben Neste, welcbe nicbt allein in der Grdsze, sondern aucb in den 
Gesicbtsorganen von einander abweichen, jedocb durcb einige wenige 
Glieder von mittlerer Bescbaffenbeit miteinander verbunden werden. 
Icb kOnnte nun nocb weiter geben und sagcn, dasz, wenn die kleine- 
ren die nutzlicberen fur den Hausbalt der Gemeinde gewesen wbren 
and demzufolge immer diejenigen Manncben und Weibcben, welcbe die 
kleineren Arbeiter liefern, bei der Zuchtung das Ubergwicbt gewonneu 
batten, bis alle Arbeiter einerlei Bescbaffenbeit erlangten, wir eine 
Ameisenart baben muszten, deren Gescblecbtslose fast wie bei Myrmicti 
bescbaffen waren. Denn die Arbeiter von Myrmica baben nicbt ein- 
mal Augenrudimente, obwobl deren Manncben und Weibcben wobl- 
entwickelte Ocellen besitzen. 

Icb will nocb ein andcres Beispicl anfuhren. Icb erwartete so 
zuversicbtlicb Abstufungen in wesentlicben Tbeilen des Korperbaues 
zwiscben den verscbiedenen Kasten der Gescblecbtslosen in einer nam- 
licben Art zu finden, dasz ich mir gern Hrn. F. Smith’s Anerbieten 
zahlreicber Exemplare von demselben Neste der Treiberameise (Auomtna) 
aus Westafrica zu nutze machte. Der Leser wird vielleicht die GrOsze 
des Unterscbiedes zwiscben diesen Arbeitern am besten bcmessen, wenn 
icb ihm nicbt die wirklicben Ausmessungen , sondern ein vdllig ent- 
sprechendes Beispiel mittheile. Die Verschiedenheit war eben so grosz, 
als ob wir eine Reibe von Arbeitsleuten ein Haus bauen sahen, von 
welchen viele nur funf Fusz vier Zoll und viele andere bis secbszehn 
Fusz grosz waren (1 : 3); dann muszten wir aber nocb auszerdem an- 
nehmen, dasz die grdszeren vier- statt dreimal so grosze KOpfe als 
die kleineren und fast funfmal so grosze Kinnladen batten. iJberdies 
andern die Kinnladen dieser Arbeiter verschiedener GrOszen wunderbar 
in Form, in GrOsze und in der Zabl der Zahne ab. Aber die fflr uns 
wichtigste Thatsache ist, dasz, obwobl man diese Arbeiter in Kasten 
von verschiedener GrSsze unterscheiden kann, sie doch unmerklich in 
einander ubergeben, wie es aucb mit der so weit auseinander weichen- 



The CorriDlete Work of Charles Darwin Online 




Cap. 8. 



Geschlechtslose InsecteamdiTiduen. 



323 



den Bildung ihrer Kinnladen der Fall 1st. Ich kann mit Zuversicht 
uber diesen letzteu Funkt sprechen, da Sir Job.\ Lubbock Zeichnungen 
dieser Kinnladen mit der Camera lucida fur mich angefertigt hat, 
welche ich von den Arbeitern verschiedener GrOszen abgelOst hatte. 
Bates hat in seiner iiuszerst interessanten Schrift , Naturalist on the 
Amazons “ einige analoge Falle beschrieben. 

Mit diesen Thatsachen vor mir glaube ich, dasz naturliche Zucht- 
wahl, auf die fruchtbaren Ameisen oder die Eltern wirkend, eine Art 
zu bilden im Stande ist, welche regelmaszig auch ungeschlechtliche 
Individuen hervorbringen wird, die entweder alle eine ansehnliche 
GrCsze und gleichbeschaffene Kinnladen haben, oder welche alle klein 
und mit Kinnladen von sehr verschiedener Bildung versehen sind, oder 
welche endlich (und dies ist die Hauptschwierigkeit) gleichzeitig zwei 
Gruppen von verschiedener Beschaffenheit darstellen, woven die eine 
von einer gewissen Grosze und Bildung und die andere in beiderlei 
Hinsicht verschieden ist ; beide sind aus einer anfanglichen Stufenreihe 
wie bei .<4no»»»ia hervorgegangen, woven aber die zwei aiiszersten For- 
men in Folge des Cfberlebens der sie erzeugenden Eltern immer zahl- 
reicher uberwiegend werden, bis kein Individuum der mittleren Form 
mehr erzeugt wurde. 

Eine analoge Erklurung des gleich complexen Falles, dasz ge- 
wisse malajische Schmetterlinge regelmkszig zu derselben Zeit in 
zwei Oder selbst drei verschiedenen weiblichen Formen erscheinen, hat 
Wallace gegeben, ebenso Fritz Mcller von verschiedenen brasilischen 
Krustern, die gleichfalls unter zwei weit verschiedenen mannlichen 
Formen auftraten. Der Gegenstand braucht aber hier nicht erOrtert 
zu werden. 

So ist nach meiner Meinung die wunderbare Erscheinung von 
zwei strong begrenzten Kasten unfruchtbarer Arbeiter in einerlei Nest 
zu erklaren, welche beide weit von einander und von ihren Eltern 
verschieden sind. Wir kOnnen einsehen, wie nutzlich ihr Auftreten 
fur eine sociale Ameisengemeinde gewesen ist, nach demselben Principe, 
nach welchen die Theilung der Arbeit fur die civilisirten Menschen 
nutzlich ist. Die Ameisen arbeiten jedoch mit ererbten.Instincten und 
mit ererbten Organen und Werkzeugen, wahrend der Mensch mit 
erworbenen Kenntnissen und fabricirtem Gerathe arbeitet. Aber ich 
musz bekennen, dasz ich bei allem Vertrauen in die naturliche Zucht- 
wahl doch nie erwartet haben wurde, dasz dieses Princip sich in so 

21 * 
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hohem Grade wirksam erweisen kOnne, hatte mich nicht der Fall von 
diesen geschlechtslosen Insecten von der Thatsache uberzeugt. Ich habe 
deshalb anch diesen Gegenstand mit etwas grSszerer, obwohl noch 
ganz ungenugender Ausfuhrlichkeit abgehandelt, um daran die Macht 
naturlicher Zuchtwahl zu zeigen und weil er in der That die ernsteste 
specielle Schwierigkeit fur meine Theorie darbietet. Auch ist der Fall 
daruni sehr interessant, weil er zeigt, dasz sowohl bei Thieren als bei 
Pflanzen jeder Betrag von Abanderung in der Structur durch Haufung 
vieler kleinen und anscheinend zufalligen Abweichungen von irgend 
welcher Nutzlichkeit, ohne alle Unterstutzung durch Gbung und Ge- 
wohnheit, bewirkt werden kann. Denn eigenthnmliche, auf die Arbeiter 
und unfruchtbaren Weibchen beschrankte Gewohnheiten vermOchten 
doch, wie lange sie auch bestanden haben mSchten, die Mannchen und 
fruchtbaren Weibchen, welche allein die Nachkommenschaft liefern, 
nicht zu beeinflussen. Ich bin erstaunt, dasz noch Niemand den lehr- 
reichen Fall der geschlechtslosen Insecten der wohlbekannten Lehre 
Lamarck’s von den ererbten Gewohnheiten entgegengesetzt hat. 

Zusanmenfassung. 

Ich habe in diesem Capitel kurz zu zeigen versucht, dasz die 
Geistesiahigkeiten unserer domesticirten Thiere abandern, und dasz 
diese Abanderungen vererblich sind. Und in noch kurzerer Weise 
habe ich darzuthun gestrebt, dasz Instincte im Naturzustande etwas 
abandern. Niemand wird bestreiten, dasz Instincte von der hdchsten 
Wichtigkeit fur jedes Thier sind. Ich sehe daher keine Schwierigkeit. 
warum unter sich verandernden Lebensbedingungen naturliche Zucht- 
wahl nicht auch im Stande gewesen sein sollte, kleine Abanderungen 
des Instinctes in einer nutzlichen Kichtung bis zu jedem Betrage zu 
haufen. In vielen Fallen haben Gewohnheit oder Gebrauch und Nicht- 
gebrauch wahrscheinlich mitgewirkt. Ich behaupte nicht, dasz die in 
diesem Abschnitte mitgetheilten Thatsachen meine Theorie in einem 
irgend bedeutenden Grade stutzen; doch ist nach meiner besten Uber- 
zeugung auch keine dieser Schwierigkeiten im Stande sie umzustoszen. 
Auf der andern Seite aber eignen sich die Thatsachen, dasz Instincte 
nicht immer absolut vollkommen und selbst Irrungen unterworfen 
sind, — dasz kein Instinct aufgefuhrt werden kann, welcher zum aus- 
schlieszlichen Vortheil eines andern Thieres entwickelt ist, wenn auch 
Thiere von Instincten anderer Nutzen ziehen, — dasz der naturhisto- 
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rische Glaubenssatz „Natura non facit saltum* ebensowohl auf lostincte 
als auf kdrperliche Bildung anwendbar and aus den vorgetragenen An- 
sicbten eben so erklarlich als auf andere Weise unerklarbar 1st: alle 
diese Thatsacben fuhren dahin, die Theorie der naturlichen Zucbtwahl 
zu befestigen. 

Diese Theorie wird noch durch einige andere Erscheinungen hin- 
sichtlich der Instincte best^rkt; so durch die alltagliche Beobachtung, 
dasz einander nahe Terwandte, aber sicherlich iverschiedene Species, 
wenn sie entfernte Welttheile bewohnen nnd unter betrachtlich ver- 
schiedenen Eiistenzbedingungen leben, doch oft fast dieselben Instincte 
beibehalten. So z. B. laszt sich aus dera Erblichkeitsprincip erkliiren, 
warum die sudamericanische Drossel ihr Nest mit Schlamm auskleidet, 
ganz so wie es unsere europ&ische Drossel thut: warum die M&nn- 
chen des ostindischen und des africanischen Nashornvogels beide den- 
selben eigenthumlichen Instinct besitzen, ihre in BaumhOhlen bruten- 
den Weibchen so einzumauern, dasz nur noch ein kleines Loch in der 
Kerkerwand offeu bleibt, durch welches sie das Weibchen and sp&ter 
auch die Jungen mit Nahrung versehen ; warum das Mannchen des 
americanischen ZaunkSnigs (Troglodytes) ein besonderes Nest fur sich 
baut, ganz wie das Mannchen unserer einheimischen Art: Alles Sitten, 
die bei anderu YOgeln gar nicht vorkommen. Endlich mag es wobl 
keine logisch richtige Folgerung sein, es entspricht aber meiner Vor- 
stellungsart weit besser, solche Instincte, wie die des jungen Euckucks, 
der seine Nahrbruder aus dem Neste stOszt, wie die der Ameisen, 
welche Sclaven machen, oder die der Ichneumoniden, welehe ihre Eier 
in lebende Baupen legen, nicht als eigenthumlicbe oder anerschaffene 
Instincte, sondern nur als geringe Ausflusse eines allgemeinen Gesetzes 
zu betrachten, welches zum Fortschritt aller organischen Wesen fuhrt, 
namlich: Vermehrung und Ab^nderung, die St&rksten siegen und die 
Schwachsten erliegeii. 
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Bastardbilduiig. 

Dnterschied zwischen der Unfruchtbarkeit bei der erstea Kreuzung and der Un- 
fruchtbarkeit der Baatarde. — Unfruchtbarkeit dem Grade nach reranderlich; 
nicht allgcmeia; dnrch Inzucht vermehrt und durch Domestication Termindert. 
— Gcsctze fur die Unfruchtbarkeit der Baatarde. — Unfruchtbarkeit keine be- 
sondere Eigenthumlichkeit, aondem mit andern Verschiedenheiten zusammen- 
fallend und nicht durch naturliche Zuchtwahl gehanft. — Uraachen der Un- 
fruchtharkeit der eraten Kreuzung und der Baatarde. — Parallelismus zwischen 
den HVirkungen der veranderten Lebensbedingungen und der Kreuzung. — 
Dimorphismus und Trimorphiamua. — Fruchtbarkeit miteinauder gekreuzter 
Varietiiten und ihrer Blendlinge nicht allgemein. — Baatarde und Blendlinge 
unabhangig von ihrer Fruchtbarkeit rcrglichen. — Zuaammenfaasung. 

Die allgemeine Meinung der Naturforscher geht dahin, dasz Arten 
im Falle der Kreuzung speciell mit Unfruchtbarkeit begabt sind, urn 
die Vermengung aller organischen Formen mit einander zu verhindern. 
Diese Meinung hat auf den ersten Blick gewisz grosze Wahrschcin- 
lichkeit fur sich; denn in derselben Gegend beisammenlebende Arten 
wtirden sich, wenn freie Kreuzung mSglich wire, kaum getrennt er- 
halten kdnnen. Der Gegenstand ist nach vielen Seiten hin wichtig 
fur uns und ganz besonders, als die Unfruchtbarkeit der Arten bei 
ihrer ersten Kreuzung und der ihrer Bastardnachkommen nicht durch 
fortgesetzte Erhaltung aufeinander folgender vorthcilhafter Grade von 
Unfruchtbarkeit erlangt worden sein kann. Sie hangt mit Verschieden- 
heiten in dem Reproductionssystem der elterlichen Arten zusammen. 

Bei Behandlung dieses Gegenstandes hat man zwei Classen von 
Thatsachen, welche in groszer Ausdehnung von Grund aus verschieden 
sind, gewbhnlich mit einander verwechselt, n&mlich die Unfruchtbar- 
keit zweier Arten bei ihrer ersten Kreuzung und die Unfruchtbarkeit 
der von ihnen erhaltenen Bastarde. 

Reine Arten haben natiirlich ihre Fortpflanzungsorgane von voll- 
kommener Beschaffenheit, liefern aber, wenn sie mit einander gekreuzt 
werden, entweder wonige oder gar keine Nachkommen. Bastarde da- 
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;^egCD baben ibre Reproductionsorganc in einem functionsunf^bigen 
Zustand, wie man aus der Bescbaffenbeit der mannlichen Elemente 
bei Pflanzen und Tbieren deutlicb erkennt, wenn aucb die Organe 
selbst der Structur nach vollkommen sind, so weit es die mikros- 
kopiscbe Untersuchung ergibt. Im ersten Falle sind die zweierlei ge- 
scblechtlichen Elemente, welche den Embryo liefern sollen, vollkommen, 
im andern sind sie entweder gar nicbt Oder nnr sebr unvollstandig 
entwickelt. Diese Untcrscbeidung ist von Bedeutung, wenn die 
Ursacbe der in beiden Fallen stattfindenden Sterilitat in Betracht 
gezogen werden soli. Der Unterscbied ist wabrscbeinlicb uberseben 
worden, weil man die Unfruchtbarkeit in beiden Fallen als eine be- 
sondere Eigentbumlicbkeit betrachtet bat, deren Beurtheilung auszer 
dem Bereiche unserer Krafte liege. 

Die Frnchtbarkeit der Varietaten, d. b. derjenigen Formen, welcbe 
als von gcmeinsamen Eltern abstammend bekannt sind, oder docb so 
angesehen werden, bei deren Kreuzung, und eben so die Frncbtbar- 
keit ihrer Blendlinge, ist in Bezug aiif meine Tbeorie von gleicber 
Wichtigkeit mit der Unfruchtbarkeit der Species unter einander; denn 
es scheint sich daraus ein klarer und weiter Unterscbied zwischen 
Arten und Varietaten zu ergeben. 

Grade der Unfruchtbarkeit. 

Ersteus: Die Unfruchtbarkeit mit einander gekreuzter Arten und 
ihren Bastarde. Man kann unmdglicb die verschiedenen Werke und 
Abhandlungen der zwei gewissenhaften und bewundernswerthen Beob- 
achter KOlrecteb und Gartner, welcbe fast ihr ganzes Leben diesem 
Gegenstande gewidmet baben, durcblesen, ohne einen tiefen Eindruck 
von der Allgemeinbeit eines gewissen Grades von Unfruchtbarkeit zu 
erhalten. KOlreuter macht es zur allgemeinen Regel ; aber er durch- 
haut den Knoten, wenn er in zehn Fallen, wo er zwei fast allgemein 
fur verschiedene Arten geltende Formen ganz fruchtbar mit einander 
fand, dieselben iinbedcnklich fur blosze Varietaten erkiart. Aucb 
Gartner macht die Regel zur allgemeinen und bestreitet die zehn 
Falle ganzlicher Fruchtbarkeit bei Kolbeuter. Docb ist Gartner in 
diesen wie in vielen andern Fallen genSthigt, die erzielten Samen 
sorgfaltig zu zaiilen, um zu beweisen, dasz docb einige Verminderung 
der Fruchtbarkeit stattfindet. Er vergleicht immer die hochste An- 
zabl der von zwei mit einander gekreuzten Arten und die von ibren 
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Bastarden erzielten Samen mit deren Darchschnittszahl bei den zwei 
reinen elterlichen Arten in ibrem Katurzustande. Doch laufen bier 
noch Ursachen ernsten Irrthnms mit unter. Eine Pflanze, welcbe 
bybridisirt werden soil, musz castrirt und, was oft nocb wicbtiger 
ist, eingescblossen werden, damit ibr kein Pollen von andern Pflanzen 
durcb Insecten zugefubrt werden kann. Fast alle Pflanzen, die zu 
Gartner’s Versucben gedient baben, waren in TOpfe gepflanzt und, 
wie es scbeint, in einem Zimmer seines Haases untergebracbt. Das/, 
aber solcbes Verfahren die Frucbtbarkeit der Pflanzen oft beeintricb- 
tigt, laszt sicb nicbt bezweifeln; denn Gartner selbst fubrt in seiner 
Tabelle etwa zwanzig Falle an, wo er die Pflanzen castrirte und dann 
mit ibrem eigenen Pollen kunstlich befrucbtete; aber (die Legumino- 
sen und alle anderen derartigen Falle, wo die Manipulation aner- 
kannter Maszen scbwierig ist, ganz bei Seite gesetzt) die Halfte jener 
zwanzig Pflanzen zeigte eine mebr Oder wenig verminderte Frucbtbar- 
keit. Da nun uberdies Gartner einige Formen, wie Anagallis arvensis 
und -1. coerulea, welcbe die besten Gotaniker nur als Varietaten be- 
tracbten, wiederbolt mit einander kreuzte und sie durcbaus unfrucbt- 
bar mit einander fand, so durfen wir wobl zweifeln, ob viele andere 
Species wirklich so steril bei der Kreuzung sind, als Gartner 
glaubte. 

Es ist gewisz, dasz einerseits die Unfruchtbarkeit mancber Arten 
bei gegenseitiger Kreuzung dem Grade nach so verscbieden ist und 
sicb allmbblicb so unmerkbar abscbwacbt, und dasz andererseits die 
Frucbtbarkeit ecbter Species so leicbt durcb mancberlei Umstdnde be- 
rubrt wird, dasz es fur alle praktiscben Zwecke duszerst scbwer zu 
sagen ist, wo die vollkommene Frucbtbarkeit aufbOre und wo die Dn- 
frucbtbarkeit beginne. Icb glaube, man kann keinen besseren Beweis 
verlangen, als der ist, dasz die in dieser Beziebung erfabrensten zwei 
Beobacbter, die es je gegeben, namlicb KOlreuteu und G.artner, bin- 
sicbtlicb einiger der namlicben Formen zu schnurstracks entgegen- 
gesetzten Ergebnissen gelangt sind. Aucb ist es sebr belebrend, die 
von unseren besten Botanikern vorgebracbten Argumente fiber die Frage, 
ob diese oder jene zweifelbafte Form als Art oder als Varietfit zu be- 
tracbten sei, mit dem aus der Frucbtbarkeit oder Unfruchtbarkeit 
nacb den Bericbten verscbiedener Bastardzflcbter oder den mebrjfibri- 
gen V'ersucben eines und desselben Verfassers entnommenen Beweise 
zu vergleicben. Docb babe icb bier keinen Kaum, auf Details einzu- 
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gehen. Es ISszt sich daraus darthun, dasz weder Frucbtbarkeit nocb Un- 
frucbtbarkeit einen scharien Unterscbied zwischen Arten und Varietiten 
liefert, dasz vielmebr der darauf gestutzte Beweis gradweise Terscbwin- 
det und mitbin so, 'wie die ubrigen von den constitutionellen und anato- 
miscben Verscbiedenbeiten bergenommenen Beweise, zweifelbaft bleibt. 

Was die Unfrucbtbarkeit der Bastarde in aufeinander folgenden 
Generationen betrifft, so ist es zwar Gart.ner gegluckt, einige Bastarde, 
vor aller Ereuzung mit einer der zwei Stammarten gescbutzt, durch 
6 — 7 und in einem Fall sogar 10 Generationen aufzuzieben; er ver- 
sicbert aber ausdrucklicb, dasz ibre Frucbtbarkeit nie zugenommen, 
sondern allgemein bedeutend und pl&tzlicb abgenommen babe. In Be- 
zug auf diese Abnabme ist zunacbst zu bemerken, dasz, wenn irgend 
eine Abweicbung in Bau oder Constitution beiden Eltern gemeinsam 
ist, dieselbe oft in einem erbObten Grade auf die Nacbkommenscbaft 
ubergebt; und beide sexuelle Elemente sind bei bybriden Pflanzen 
bereits in einem gewissen Grade afficirt. Icb glaube aber, dasz in fast 
alien diesen Fallen die Frucbtbarkeit durcb eine unabbangige Ursacbe 
vermindert worden ist, namlicb durcb die allznstrenge Inzucbt. Icb 
babe so viele Versucbe gemacbt und eine so grosze Menge von Tbat- 
sacben gesammelt, welcbe zeigen, dasz einerseits eine gelegentlicbe 
Kreuzung mit einem andern Individuum oder einer andern Varietat 
die Kraftigkeit und Frucbtbarkeit der Brut vermebrt, dasz anderer- 
seits sebr enge Inzucbt ibre Starke und Frucbtbarkeit vermindert, — 
so viel Thatsacben, sage icb, dasz icb die Ricbtigkeit dieser Folgerung 
nicbt bezweifeln kann. Bastarde werden selten in grOszerer Anzabl 
zu Versucben erzogen, und da die elterlicben Arten oder andere nabe 
verwandte Bastarde gewObnlicb im namlicben Garten wacbsen, so 
mussen die Besucbe der Insecten wabrend der Blutbezeit sorgf^ltig 
verbutet werden; daber werden Bastarde, wenn sie sicb selbst uber- 
lassen werden, fur jede Generation gewobnlicb durcb ibren eigenen 
Pollen befrucbtet werden: und dies beeintracbtigt wabrscbeinlicb ibre 
Frucbtbarkeit, welcbe durcb ibre Bastardnatur scbon obnedies ge- 
scbwacbt ist. In dieser tJberzeugung bestarkt micb nocb eine merk- 
wurdige von Gartner mebrmals wiederbolte Versicberung, dasz nam- 
licb die minder fruchtbaren Bastarde sogar, wenn sie mit gleicb- 
artigem Bastardpollen kunstlicb befrucbtet werden, ungeacbtet des oft 
schlecbten Erfolges wegen der schwierigen Bebaudlung, docb zuweilen 
entscbieden an Frucbtbarkeit weiter und weiter zunebmen. Nun wird 
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b«i kfinstlicher Befrachtung der Pollen ebenso oft zuHlllig (wie ich 
aus meinen eigenen Versuchen weisz) ron den Antheren einer andern 
wie von denen der zu befruchtenden Blume selbst genommen, so 
dasz hierdnrch eine Ereuznng zwischen zwei Bluthen, doch wabr- 
scheinlich oft derselben Pflanze, bewirkt wird. Ferner hitte ein so 
sorg^Itiger Beobachter, wie GiRTXER, sicker im Verlanfe der nur 
irgend oomplicirten Versnche seine Bastarde castrirt, und dies wurde 
bei jeder Generation eine Krenzung mit dem Pollen einer andern 
Bldthe entweder von derselben Oder von einer andern Pflanze von 
gleieher Bastardbeschaffenbeit nOthig gemacht haben. Und so kann 
die befremdende Erscbeinung, dasz die Frncbtbarkeit in aufeinander- 
folgenden Generationen von kfinstlicb befruchteten Bastarden im 
Vergleicb mit den spontan selbstbefrncbteten zugenommen hat, wie 
ich glaube, dadurch erkl&rt werden, dasz allzu enge Inzucht vermie- 
den Worden ist. 

Wenden wir nns jetzt zn den Ergebnissen, welche sich durch die 
Versucbe des dritten der erfahrensten Bastardzbchter , W. Hebbert, 
heransgestellt haben. Er versichert ebenso aiisdrflcklicb, dasz manche 
Bastarde vollkommen frncbtbar sind, so fruchtbar wie die reinen Stamm- 
arten flir sich, wie Kolrilter und G.\rtner einen gewissen Grad von 
Sterilitlt bei Kreuiung verscbiedener Species miteinander fdr ein all- 
gemeinee Natnrgesetz erklftren. Seine Versnche bezogen sich auf einige 
derselben Arten, welche auch zu den Experimenten Gartner's gedient 
haben. Die Verschiedenheit der Ergebnisse, zu welchen beide gelangt 
sind, Iftszt sich, wie ich glaube, zum Theil aus Herbert's grosser 
Erbhrung in der Blumenzucht und zum Theil davon ableiten, dasz er 
Warmhauser zu seiner VerfQgnng batte. Von seinen vielen wichtigen 
Ergebnissen will ich bier nur ein einziges beispielsweise hervorbeben, 
dasz ntmlich ,jedes mit Crinum rtrotutum befruchtete Eichen einee 
,Stoekes von Crinum raprm** auch eine Pflanze lieferte, was ich (sagte 
,er) bei natiirlicher Befhichtnng nie wahrgenommen babe.* Wir 
haben mithin bier den Fall vollkommener und selbst mefar als ge> 
wObnlich vollkommener Fruchtbarkeit bei der ersten Kreuzung iweier 
verschiedenen Arten. 

Dieser Fall von CWhhm (hhrt mich zu der Krwahnung einer ganz 
eigenthflmlichen Tbatsache, dasz es ntmlich bei gewiszen Arten von 
IjoMia, Iffiiatetim und Patrifiora individuelle Pflanzen gibt, welche 
mit dem Pollen einer viTSchiedenen andern Art, aber nicht mit dem 
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ihrer eigencn befruchtet werden konnen, trotzdem dieser Pollen durcli 
Befruchtung anderer Pflanzen oder Arten als vollkommcn gcsnnd nach- 
gewiesen werden kann. Bei der Gattung Hippeastrum, bei Corydalis, 
wie Professor Hildebrand gezeigt hat, bei verschiedenen Orchideen, 
wie Scott und Fritz MCller gezeigt haben, finden sich alle Indivi- 
duen in diesem merkwurdigen Zustande. So kOnnen bei einigen Arten 
gewisse abnorme Individuen nnd bei andern Species alle Individuen 
wirklich viel leichter verbastardirt , als durch den Pollen derselben 
individnellen Pflanze befruchtet werden! Um ein Beispiel anzufuhren: 
eine Zwiebel Ton Hippeastrum aulicum bracbte vier Blumen; drei 
davon wnrden von Herbert mit ihrem eigenen Pollen und die -vierte 
hierauf mit dem Pollen einer complicirten aus drei andern verschie- 
denen Arten gezuchteten Bastardform befruchtet; das Kesultat war, 
,dasz die Ovarien der drei ersten Bluthen bald zu wachsen aufhCrten 
„und nacb einigen Tagen ganzlich eingiengen, nrahrend das Ovarium 
„der mit dem Bastardpollen befruchteten Bluthe rasch zunahm und reife 
,und gute Samen lieferte, welche kriftig gediehen.“ Herbert wieder- 
holte ahnliche Versuche mehrere Jahre hindurch und immer mit dem- 
selben Resultate. Diese Faile dienen dazu zu zeigen, von was fur 
geringen und geheimnisvollen Grsachen die grOszere oder geringere 
Fruchtbarkeit der Arten zuweilen abhangt. 

Die practischen Versuche der Blumenzucbter , wenn aucb nicht 
mit wissenschaftlicher Genauigkeit ausgefuhrt, verdienen gleichfalls 
einige Beachtung. Es ist bekannt, in welch’ verwickelter Weise die 
Arten von Pelargmiiutn, Fuchsia, Calceolaria, Petunia, Phododendron 
II. a. gekreuzt worden sind, nnd doch setzen viele dieser Bastarde 
reichlich Samen an. So versichert Herbert, dasz ein Bastard von Cal- 
ceolaria integrifolia und C. plantaginea, zweier in ihrem allgemeinen 
Habitus sehr unahnlichen Arten, „sich selbst so vollkommen aus 
, Samen verjungte, als oh er einer naturlichen Species aus den Bergen 
, Chile’s angehOrt hatte." Ich hahe mir einige Muhe gegeben, den 
Grad der Fruchtbarkeit bei einigen durch mehrseitige Kreuzung erziel- 
ten Rhododendron’s kennen zu lernen, und die Gewiszheit erlangt, dasz 
mehrere derselben vollkommen frilchthar sind. Herr C. Noble z. B. 
berichtet mir, dasz er zur Gewinnung von Propfreisern StOcke eines 
Bastardes von Rhododendron Ponticum und Rh. Catairbiense erzieht, 
und dasz dieser Bastard „so reichlichen Samen ansetzt, als man sich 
„nur denken kann.“ Nahme bei richtiger Behandlung die Fruchtbar- 
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keit der Bastarde in aufeinanderfolgenden Generationen in der Weise 
ab, wie Gartner versichert, so muszte diese Thatsache unseren Plan- 
tagebesitzern bckannt sein. Blnmenzuchter erziehen grosze Beete roll 
der n^mlichen Bastarde ; und diese allein erfreuen sich einer richtigen 
Behandlung ; denn hier allein kOnnen die verscbiedenen Individuen einer 
namlichen Bastardform durch die Thatigkeit der Insecten sich unter 
einander kreuzen, und der sch^diiche Einflusz zu enger Inzucht wird 
vermieden. Von der Wirkung der Insectenthatigkeit kann jeder sich 
selbst uberzeugen, wenn er die Blumen der sterilen Rhododendron- 
bastarde, wclche keinen Pollen bilden, untersucht; denn er wird ihre 
Narben ganz mit Samenstaub bedeckt linden, der von andern Blumen 
hergetragen worden ist. 

Was die Thiere betrifft, so sind der genauen Versuche viel weni- 
ger mit ihnen veranstaltet worden. Wenn unsere systematischen An- 
ordnungen Vertrauen verdienen, d. h. wenn die Gattungen der Thiere 
eben so verschieden von einander als die dcr Pflanzen sind , dann 
kOnnen wir behaupten, dasz viel weiter auf der Stufenleiter der Natur 
auseinanderstebende Thiere noch gekreuzt werden konnen, als es bei 
den Pflanzen der Fall ist; dagegen sind die Bastarde, wie ich glaube, 
unfruchtbarer. Man darf jedoch nicht vergessen, dasz, da sich nur 
wenige Thiere in der Gefangenschaft reichlich fortpflanzen, nur wenig 
ordentliche Versuche mit ihnen angestellt worden sind. So hat man 
z. B. den Canarienrogel mit neun andern Finkenarten gekreuzt, da 
sich aber keine dieser neun Arten in der Gefangenschaft gut fort- 
pflanzt, so habeu wir kein Recbt zu erwarten, dasz die ersten Kreu- 
zungen zwischen ihnen und dem Canarienvogel oder ihre Bastarde 
ToUkommen fruchtbar sein sollten. Ebenso, was die Fruchtbarkeit der 
fruchtbarereu Bastarde in aufeinanderfolgenden Generationen betrifft, 
so kenne ich kaum cin Beispiel, dasz zwei Familien gleicher Bastarde 
gleichzeitig von verscbiedenen Eltern erzogen worden wiren, so dasz 
die ublen Folgen allzustrenger Inzucht vermieden wurden; im Gegen- 
theil hat man in jeder nachfolgenden Generation, die bestandig wieder- 
holten Mahnungen aller Ziichter nicht beachtend, gewbhnlich Bruder 
und Schwestern mit einander gepaart. Und so ist es in diesem Falle 
durchaus nicht uberraschend , dasz die einmal vorhandene Sterilitat 
der Bastarde mit jeder Generation zunahm. 

Obwohl ich keinen vOllig wohlbeglaubigten Fall vollkommen frucht- 
barer Thierbastarde kenne, so habe ich doch einige Ursache anzuneh- 
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men, dasz die Bastarde von Cervulus vaginalis und C. Refvesii, und 
die von Phasianns Colehicus und Ph. torquatus vollkommen fruchtbar 
sind. Mr. Qcatbefages gibt an , dasz die Bastarde zweier Spinner 
(Bombyx cynfhia und arrindia) sicb in Paris als fur acbt Genera- 
tionen nnter sicb frucbtbar berausgestellt bbtten. Es ist neuer- 
dings bebauptet worden, dasz zwei so verscbiedene Arten, wie Hasen 
und Kanincben sind, wenn sie zur Begattung gebracbt werden konnen, 
Nacbkommen erzeugen, welcbe bei Kreuzung mit einer der beiden 
elterlicben Formen sebr frucbtbar seien. Die Bastarde der gemeinen 
und der Scbwanengans (Anser cygnoides), zweier so verscbiedenen 
Arten, dasz man sie allgemein in verscbiedene Gattungen zu stellen 
pflegt, baben bier zu Lande oft Nacbkommen mit einer der reinen 
Stammarten und in einem Falle sogar unter sicb geliefert. Dies 
gelang Herrn Ettok, der zwei Bastarde von gleicben Eltern, aber 
verscbiedenen Bruten erzog und dann von beiden zusammen nicbt 
weniger als acbt Nacbkommen (Enkel der reinen Eltern) aus einem 
Neste erliielt. In Indien dagegen mussen diese durch Kreuzung ge- 
wonnenen Ganse weit frucbtbarer sein; denn zwei ausgezeicbnet be- 
fabigte Beurtbeiler, namlicb Bltth und Hutton, baben mir versicbert. 
dasz dort in verscbiedenen Landesgegenden ganze Heerden dieser 
Bastardgans gebalten werden; und da dies des Nutzens wegen ge- 
scbiebt, wo die reinen Stammarten gar nicbt eiistiren, so mussen sie 
notbwendig sebr Oder vollkommen frucbtbar sein. 

Die verscbiedenen Rassen aller Arten von domesticirten Thieren 
sind, wenn sie unter einander gekreuzt werden, vollig frucbtbar; und 
docb sind sie in vielen Fallen von zwei oder raebr wilden Arten ab- 
gestammt. Aus dieser Tbatsacbe mussen wir scblieszen, entweder dasz 
die ursprunglichen Stammarten gleicb anfangs ganz frucbtbare Bastarde 
geliefert baben, oder dasz die im Zustande der Domestication spater 
erzogenen Bastarde ganz frucbtbar geworden seien. Diese letzte Alter- 
native, welcbe zuerst von Pallas vorgebracbt wurde, erscheint als die 
bei weitem wabrscbeinlicbste , und kann allerdings kaum bezweifelt 
werden. Es ist z. B. beinabe gewisz, dasz unsere Hunde von mebre- 
ren wilden Arten berrubren; und docb sind vielleicbt mit Ausnabme 
gewisser in Sud-America gebaltener Hausbunde alle frucbtbar mit ein- 
ander ; aber die Analogie laszt micb sebr bezweifeln, ob die verscbie- 
denen Stammarten derselben sicb anfangs reicblicb mit einander gepaart 
und sogleicb ganz frucbtbare Bastarde geliefert baben sollten. So babe 
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ich ferner knrxlich entscheidende Beweise dafur erhalten, dasz die 
Bastarde Tom IndiacheD Buckelochsen (dem Zebu) und dem gemoinen 
Kind an ter sich voUkommen fruchtbar sind; und nach den Beob- 
achtungen Kctdietkr's fiber ihre wichtigen oeteologiscben Verschie- 
denheiten, sowie nach den Angabeu Blith’s fiber die Verschieden- 
heiten beider in Gewohnheiten , Stimme, Constitution u. s. f. mfissen 
beide Formen als gate und distincte Arten angesehen werden. Die* 
selben Bemerkungen kfinnen aof die zwei Hauptrassen des Schweines 
ausgedehnt werden. Wir mfissen daber entweder den Glauben an 
die fast allgemeine Cnfruchtbarkeit distincter Species von Thiereu 
bei ibrer Kreuzung aufgeben oder aber die Sterilitfit nicbt als einen 
nnierstOrbaren Character, sondern als einen durch Domestication zu 
beseitigenden betracbten. 

Cberblicken wir endlich alle fiber die Kreuzung von Pflanzen- 
und Tbierarten ermittelten Thatsachen, so kann man wobl schlieszen, 
dasz ein gewisser Grad von Unfrucbtbarkeit sowohl bei der ersten 
Kreuzung als bei den daraus entspringenden Bastarden zwar eine 
ftUBzerst gewfihnliche Erscbeinung ist, dasz er aber nach dem gegen- 
wfirtigen Stand unserer Kenntnisse nicbt als nnbedingt allgemein 
betrachtet werden kann. 

Gesette, welcht die Uafrachtbarlieit der eretee Kreezeeg usd der Bastarde 
regeln. 

Wir woUen nun die Gesetze etwas mehr im Einzelnen betracbten, 
welche die Dnlhichtbarkeit der ersten Kreuzung und der Bastarde 
beetimmen. Cnsere Hauptaufgabe wird sein zu erfahren, ob sich aus 
dieaen Gesetzen ergibt, dasz die Arten besonders mit dieser Eigen- 
Bchafl begabt sind, urn eine Kreuzung der Arten bis xur kuezersten 
Vencbmelzung der Formen zu verhfiten oder nicbt. Die nacbstebendeu 
Folgemngen sind hauptsicblich aus GIktnek's bewundernswertbeiu 
Werke .fiber die Bastarderzeugung im 1‘flanzeureich* entnommen. Icb 
babe mir viel Mfihe gegeben zu erfahren, in wie fern dieselben auch 
auf Tbiere Anwendung finden; und obwohl unsere Erfabrungen fiber 
Bastardtbiere sehr dfirftig sind, so war ich doch erstaunt zu seben, 
in wie auagedehntem Grade die nkmlicheii Kegcln ffir beide Keiche 
gelten. 

Es ist bereits bemerkt worden, dasz sicb die Fruchtbarkeit sowohl 
der ersten Kreuzung als der daraus entspringenden Bastarde von 
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Null bis zur Vollkommenheit abstuft. Es ist erstauulich auf wie 
mancherlei eigenthumliche AVeise sich diese Abstufung darthun liszt; 
doch kobnen bier nur die nacktesten Dmrisse der Thatsachen geliefert 
werdea Wenn Pollen einer Pflanze von der einen Familie auf die 
Narbe einer Pflanze von anderer Familie gebracht wird, so bat er 
nicbt mebr Wirkung als eben so viel unorganiscber Staub. Wenn 
man aber Pollen von verscbiedenen Arten einer Gattung auf das 
•Stigma irgend einer Species derselben Gattung bringt, so werden sicb 
in der Anzabl der jedesmal erzeugten Samen alle Abstufungen von 
jenem absoluten Nullpunkt an bis zur nabezu oder selbst factiscb 
vollstandigen Frucbtbarkeit und, wie wir geseben baben, in einigen 
abnormen Fallen sogar fiber das bei Befrucbtung mit dem eigenen 
Pollen gewobnlicbe Masz binaus ergeben. So gibt es unter den Bastarden 
selbst einige, welcbe sogar mit dem Pollen von einer der zwei reinen 
Stammarten nie aucb nur einen einzigen frucbtbaren Samen bervor- 
gebracbt baben, nocb wabrscbeinlicb jemals bervorbringen werden. 
Docb bat sicb in einigen dieser Falle eine erste Spur von Frucbtbar- 
keit insofern gezeigt, als der Pollen einer der reinen elterlicben Arten 
ein frubzeitigeres Abwelken der Blume der Bastardpflanze veranlaszte, 
als sonst eingetreten ware; und rascbes Abwelken einer Biutbe ist 
bekanntlicb ein Zeicben beginnender Befrucbtung. An diesen auszersten 
Grad der Unfrucbtbarkeit reiben sicb dann Bastarde an, die durcb 
Selbstbefrucbtung eine immer groszere Anzabl von Samen bis zur 
vollstandigen Frucbtbarkeit bervorbringen. 

Bastarde von zwei Arten erzielt, welcbe sehr scbwer zu kreuzen 
sind und nur selten einen Nacbkommen liefern, pflegen allgemein sebr 
unfrucbtbar zu sein. Aber der Parallelismus zwiscben der Scbwierig- 
keit eine erste Kreuzung zu Stande zu bringen, und der Unfrucbtbar- 
keit der aus einer solcben entsprungenen Bastarde, — zwei sebr ge- 
wObnlicb miteinander verwecbselte Classen von Tbatsacben — ist 
keineswegs streng. Denn es gibt viele Falle, wo wie bei der Gattung 
Verbascum, zwei reiue Arten mit ungewdbnlicber Leicbtigkeit mit 
einander gepaart werden und zabireicbe Bastarde liefern kOnnen; und 
docb sind diese Bastarde auszerst unfrucbtbar. Andererseits gibt es 
Arten, welcbe nur selten oder auszerst scbwierig zu kreuzen sind, 
aber ibre Bastarde, wenn endlicb erzeugt, sind sebr frucbtbar. Und 
diese zwei so entgegengesetzten Falle kOnnen selbst innerbalb der 
namlichen Gattung vorkommen, wie z. B. bei Dianthus. 
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Die Fruchtbarkeit sowohl der ersten Kreuzungen als der Bastarde 
wird leicbter als die der reinen Arten durcb ungunstige Bedingungen 
afficirt. Aber der Grad der Fruchtbarkeit ist gleicber Weise an sicb 
veranderlicb ; denn der Erfolg ist nicbt immer der namlicbe, wenn man 
dieselben zwei Arten unter denselben &uszeren Umstinden kreuzt; son- 
dem bangt zum Tbeile von der Constitution der zwei znf^Ilig fur den 
Versucb ansgewablten Individuen ab. So ist es aucb mit den Bastar- 
den; denn der Grad ibrer Fruchtbarkeit erweist sicb oft bei Terscbie- 
denen aus Samen einer Kapsel erzogenen und den namlichen Bedingpmgen 
ansgesetzten Individuen ganz verscbieden. 

Mit dem Ausdruck systematiscbe Afbnit&t wird die allgemeine 
Ahnlichkeit verschiedener Arten im Bau nnd Constitution bezeichnet. 
Nun ist die Fruchtbarkeit der ersten Kreuzung zweier Species und der 
daraus hervorgehenden Bastarde in reichem Masze abhingig von ibrer 
systematiscben Verwandtscbaft. Dies geht deutlich daraus schon her- 
vor, dasz man nocb niemals Bastarde von zwei Arten erzielt hat, 
welche die Systematiker in zwei Familien stellen, wShrend es dagegen 
leicht ist, sehr nahe verwandte Arten miteinander zu paaren. Doch 
ist die Beziehung zwischen systematischer Verwandtscbaft und Leich- 
tigkeit der Kreuzung keineswegs eine strenge. Denn es lieszen sicb 
eine Menge Falle von sehr nahe verwandten Arten anfuhren, die gar 
nicbt Oder nur mit grOszter Muhe zur Paarung gebracht werden kdnnen, 
wabrend andererseits mitunter aucb sehr verscbiedene Arten sicb mit 
grOszter Leichtigkeit kreuzen lessen. In einer und derselben Familie 
kdnnen zwei Gattungen beisammen stehen, woven die eine, wie Dian- 
thus, viele solche Arten enthalt, die sehr leicht zu kreuzen sind, wah- 
rend die der andern, z. B. Silene, den beharrlichsten Versuchen, eine 
Kreuzung zu bewirken, in dem Grade widerstehen, dasz man aucb 
nocb nicbt einen Bastard zwischen den einander am nkcbsten ver- 
wandten Arten derselben zu erzielen vermochte. Ja selbst innerhalb 
der Grenzen einer und der namlichen Gattung zeigt sicb ein solcber 
Unterschied. So sind z. B. die zahlreichen Arten von Nicotiana mebr 
unter einander gekreuzt worden, als die Arten fast irgend einer anderen 
Gattung; Gartner hat aber gefunden, dasz N. acuminata, die keines- 
wegs eine besonders ausgezeichnete Art ist, beharrlich alien Befruch- 
tungsversuchen widerstand, so dasz von acht anderen Nicotiana-Aiten 
keine weder sie befruchten nocb von ihr befruchtet werden konnte. 
Und analoge Thatsachen lieszen sicb nocb sehr viele anfuhren. 
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Nocb Nicmand hat zd bostimmen vermocht, welcbe Art Oder wel- 
cber Grad von Verscbiedenbeit in irgend einem erkennbaren Character 
genuge, urn die Kreuzung zweicr Species zu hindern. Es l&szt sich 
nachweisen, dasz Pllanzon, welcbe in der Lebensweise und der allge- 
meinen Erscbeinung am weitesten anseinandergeben , welcbe in alien 
Theilen ibrer Bluthen sogar bis zum Pollen oder in der Frncht oder 
in den Cotyledonen sehr scharfe Unterscbiede zeigen, mit einander 
gekreuzt werden kOnnen. Einjkhrige und ausdauemde Gewkcbsarten, 
winterkahle und immergrune Baume und Pflanzen von den abwei- 
cbendsten Standorten und fur die entgegengesetztesten Climate ange- 
paszt, kOnnen oft leicht mit einander gekreuzt werden. 

Unter wecbselseitiger Kreuzung zweier Arten verstehe icb den 
Fall, wo z. B. erst ein Pferdebengst mit einer Eselin und dann ein 
Eselhengst mit einer Pferdestute gepaart wird; man kann dann sagen, 
diese zwei Arten seien wechselseitig gekreuzt worden. In der Leich- 
tigkeit wechselseitige Ereuzungen anzustellen findet oft der mOglich 
grOszte Unterschied statt. Solche Fdlle sind bOcbst wicbtig, weil sie 
beweisen, dasz die Fahigkeit irgend zweier Arten, sich zu kreuzen, 
von ibrer sjstematischen Verwandtschaft , d. h. von irgend welcher 
Verschiedenheit in ihrem Bau und ibrer Constitution, mit Ausnahme ihres 
Heproductionssystems, oft vOllig unabhkngig ist. Diese Verscbieden- 
beit der Ergebnisse von wecbselseitigen Ereuzungen zwiscben denselben 
zwei Arten ist schon langst von Kolreuter beobachtet worden. So 
kann, um ein Beispiel anzufubren, Mirabilis Jalupa leicbt durcb den 
Samenstaub der M. longiflora befruchtet werden, und die daraus ent- 
springenden Bastarde sind genugend frucbtbar; aber mebr als zwei- 
bundert Male versuchte es Eolreutee im Verlaufe von acht Jabren 
die M. longiflora nun aucb mit PoHen der M. Jalapa zu befruchten, 
und vbllig vergebens. Und so lieszen sich nocb einige andere gleicb 
auffallende Beispiele geben. Thuret bat dieselbe Erscbeinung an eini- 
gen Seepflanzen oder Fucoideen beobachtet, und Gartker nocb uber- 
dies gefunden, dasz diese verschiedene Leichtigkeit wecbselseitiger 
Ereuzungen in einem geringeren Grade auszerordentlich gemein ist. 
Er bat sie selbst zwiscben so nahe verwandten Formen wahrgenommen, 
dasz viele Botaniker sie nur als Varietiten einer n&mlichen Art be- 
tracbten, wie Matthiola annua und Id. glabra. Ebenso ist es eine 
merkwurdige Thatsacbe, dasz die beiderlei aus wecbselseitiger Kreu- 
zung hervorgegangenen Bastarde, wenn aucb naturlicb aus denselben 
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zwei Stammarten zusammengesetzt, <la die eine Art erst als Vater 
und dann als Mutter fungirte, zwar nur selton in auszeren Charac- 
teren differiren, hinsichtlich ihrer Fruchtbarkeit aber gewOhnlich in 
einem geringen, zuweilen aber auch in hohem Grade von einander 
abweichen. 

Es lassen sich noch manche andere eigenthumliche Regeln aus 
Gartner’s Schrift entnehmeu, wie z. B. dasz manche Arten sich iiber- 
haupt sehr leicht zur Kreuzung mit andern verwenden lassen, wah- 
rend anderen Arten derselben Gattung ein merkwurdiges VermOgen 
innewohnt, den Bastarden eine grosze Ahnlichkeit mit ihnen aufzu- 
pragen; doch stehen beiderlei Fahigkeiten durchaus nicht in noth- 
wendiger Beziehung zu einander. Es gibt gewisse Bastarde, welche, 
statt wie gewohnlich das Mittel zwischen ihren zwei elterlicben Arten 
zu halten, stets nur einer derselben sehr ahnlich sind; und gerade 
diese Bastarde, trotzdem sie auszerlich der einen Stammart so ahn- 
lich erscheinen, sind mit seltener Ausnahme auszerst unfruchtbar. So 
kommen ferner auch unter denjenigen Bastarden, welche zwischen 
ihren Eltem das Mittel zu halten pflegen, zuweilen ausnahmsweise 
nnd abnorme Individuen vor, die einer der reinen Stammarten auszer- 
ordentlich gleichen; und diese Bastarde sind dann beinahe stets auch 
auszerst steril, selbst wenn die mit ihnen aus gleicher Fruchtkapsel 
entsprungenen Mittelformcn in betrachtlicbem Grade fruchtbar sind. 
Aus diesen Erscheinungen geht hervor, wie ganz unabhdngig die 
Fruchtbarkeit der Bastarde vom Grade ihrer auszeren Ahnlichkeit mit 
ihren beiden Stammeltern ist. 

Betrachtet man die bis daher gegebenen Kegeln uher die Frucht- 
barkeit der ersten Ereuzungen und der dadurch erzielten Bastarde, so 
ergibt sich, dasz, wenn man Formen, die als gute und verschiedeno 
Arten angesehen werden mussen, mit einander paart, ihre Fruchtbar- 
keit in alien Abstufungen von Null an selbst bis zu einer unter ge- 
wissen Bedingungen eicessiven Fruchtbarkeit hinaus wecbseln kann. 
Ferner ist ihre Fruchtbarkeit nicht nur auszerst empfindlich fur gun- 
stige und ungunstige Bedingungen, sondern auch an und fur sich ver- 
anderlich. Die Fruchtbarkeit verhalt sich nicht immer dem Grade 
nach gleich bei der ersten Kreuzung und den daraus erzielten Bastar- 
den. Die Fruchtbarkeit der Bastarde steht in keinem Verhaltnis zu 
dem Grade, in welchem sie in der auszeren Erscheinung einer der 
beiden Elternformen ahnlich sind. Endlich: die Leichtigkeit einer ^rsten 
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Kreuzung zwischen irgend zwei Arten ist nicht immer von deren 
systematischer AfflnitSt noch von dem Grade ihrer Ahniichkeit ab- 
h&ngig. Diese letzte Angabe ist hanpts^hlich aus der Verschieden- 
heit des Ergebnisses der wechselseitigen Kreuzung zweier namlichen 
Arten erweisbar, wo die Leichtigkeit, mit der man eine Paarung er- 
zielt, gewOhnlich etwas, mitunter aber auch so weit als mOglich 
differirt, je nachdcm man die eine oder die andre der zwei gekreuzten 
Arten als Vater oder als Mutter nimmt. Auch sind ja ubrigens die 
zweierlei durch Wechselkreuzung erzielten Bastarde oft in ihrer 
Fruchtbarkeit verschieden. 

Nun fragt es sich, ob aus diesen eigenthumlicben und verwickelten 
Regeln hervorgehe, dasz die Unfruchtbarkeit der Arten bei deren Kreu- 
zung einfach den Zweck habe, ihre Vermischnng im Naturznstande zu ver- 
huten ! Ich glaube nicht. Denn warum ware in diesem Falle der Grad 
der Unfruchtbarkeit so auszerordentlich verschieden, wenn verschiedene 
Arten gekreuzt werden, da wir doch annehmen mussen, die Verhutung 
dieser Verschmelzung sei gleich wichtig bei alien? Warum ware sogar 
schon der Grad der Unfruchtbarkeit bei Individuen einer namlichen 
Art angeborenermaszen veranderlich? Zu welchem Ende sollten manche 
Arten so leicht zu kreuzen sein und doch sehr sterile Bastarde 
erzeugen, wahrend andere sich nur auszerst schwierig paaren lasseu 
und doch vollkommen fruchtbare Bastarde liefern? Wozu sollte es 
dienen, dasz die zweierlei Producte einer wechselseitigen Kreuzung 
zwischen den namlichen Arten sich oft so sehr abweichend verhalten ? 
Wozu, kann man sogar fragen, hat die Natur uberhaupt die Bildung 
von Bastarden gestattet? Es scheint doch eine wunderbare Anord- 
nung zu sein, erst den Arten das Vermogen Bastarde zu bilden zu 
gewahren, dann aber deren weitere Fortbildung durch verschiedene 
Grade von Sterilitat zu hemmen, welche in keiner strengen Beziehung 
zur Leichtigkeit der ersten Kreuzung ihrer Eltern stehen. 

Die voranstehenden Regeln und Thatsachen scheinen mir dagegen 
deutlich darauf hinzuweisen, dasz die Unfruchtbarkeit sowohl der ersten 
Kreuzungen als der Bastarde einfach mit unbekannten Verschiedenheiten 
im Fortpflanzungssysteme der gekreuzten Arten zusammen- oder von 
ihnen abhangt. Die Verschiedenheiten sind von so eigenthumlicher 
und beschrankter Natur, dasz bei wechselseitigen Kreuzungen zwischen 
dcnselben zwei Arten oft das mannliche Element der einen von ganz 
ordentlicher Wirkung auf das weibliche der andern ist, wahrend bei 
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der Kreuzung in der andern Richtung das Gegentheil eintritt. Es 
wird rathsam sein, durch ein Beispiel etwas vollst^ndiger auseinander 
zu setzen, was ich unter der Bemerkung verstehe, dasz Sterilitat 
mit andern Verschiedenheiten zusammenfalle und nicht eine specielle 
Eigenthumlichkeit fur sich bilde. Die Fahigkeit einer Pflanze, sich anf 
eine andere propfen oder oculiren zu lassen, ist fur deren Gedeihen im 
Naturzuetande so ganzlich gleichgultig , dasz wohl, wie ich glaube, 
Niemand diese Fahigkeit fur eine specielle Begabung der beiden 
Pflanzen halten, sondem Jederman annehmen wird, sie falle mit Yer- 
schiedenheiten in den Wachsthumsgesetzen derselben zusammen. Den 
Grund davon, dasz eine Art auf der andern etwa nicht anschlagen will, 
kann man zuweilen in abweichender Wachsthumsweise, Harte des 
Holzes, Zeit des Flosses oder Katnr des Saftes u. dgl. finden ; in sehr 
vielen Fallen aber laszt sich gar keine Ursache dafur angeben. Denn 
selbst sehr bedeutende Verschiedenheiten in der GrSsze der zwei Pflan- 
zen, der Umstand, dasz die eine holzig die andere krautartig die eine 
immergrun die andre winterkahl ist, selbst ihre Anpassung an ganz 
yerschiedene Climate bilden nicht immer ein Hindernis ihrer Auf- 
einanderpropfung. Wie bei der Bastardbildung so ist auch beim Propfen 
die Fahigkeit durch systematische Affinitat beschrankt; denn es ist 
noch Niemand gelungen, Baumarten aus ganz verschiedenen Familien 
aufeinanderzupropfen , wahrend dagegen nahe verwandte Arten einer 
Gattung und Yarietaten einer Art gewOhnlich, aber nicht immer, 
leicht aufeinander gepropft werden kOnnen. Doch wird auch dieses 
VermOgen ebensowenig als das der Bastardbildung durch systematische 
Yerwandtschaft in absoluter Weise beherrscht. Denn wenn auch viele 
yerschiedene Gattungen einer und derselben Familie aufeinander zu 
propfen gelungen ist, so nehmen doch wieder in andern Fallen sogar 
Arten einer namlichen Gattung einander nicht an. Der Birnbaum 
kann yiel leichter auf den Qnittenbaum, den man zu einem eigenen 
Genus erhoben hat, als auf den Apfelbaum gezweigt werden, der mit 
ihm zur namlichen Gattung gehort. Selbst yerschiedene Yarietaten 
der Bime schlagen nicht mit gleicher Leichtigkeit auf dem Quitten- 
baum an, und ebenso yerhalten sich yerschiedene Aprikosen- und 
Pfirsichyarietaten dem Pflaumenbaume gegenuber. 

Wie Gartner gefunden hat, dasz zuweilen eine angeborene Ver- 
schiedenheit im Yerhalten der Indiyiduen zweier zu kreuzenden 
Arten yorhanden ist, so glaubt Sageret auch an eine angeborene 
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Verschiedenheit im Yerbalten der Individaen zweier aufeinander zu 
propfender Arten. Wie bei Wecbselkreuzungen die Leichtigkeit der 
zweierlei Paarungen oft sehr ungleich ist, so verh&lt es sich oft anch 
bei dem wechselseitigen Verpropfeo. So kann die gemeine Stacbel- 
beere z. B. nicbt auf den Jobannisbeerstraucb gezweigt werden, w&b- 
rend die Jobannisbeere, wenn aucb mit Scbwierigkeit, auf dem Stacbel- 
beerstraucb anscblagen wird. 

Wir baben geseben, dasz die Unfrucbtbarkeit der Bastarde, deren 
Reproductionsorgane tod unTollkommener Bescbaffenheit sind, eine ganz 
andere Sacbe ist, als die Scbwierigkeit zwei reine Arten mit ToUst&n- 
digen Organen mit einander zu paaren; docb laufen diese beiden ver- 
scbiedenen Classen von Fallen bis zu gewissem Grade mit einander 
parallel. Etwas Analoges kommt aucb beim Fropfen Tor ; dean Thouin 
bat gefunden, dasz die drei Robinia-Xrten, welcbe auf eigener Wurzel 
reicblicben Samen gebildet batten und sicb obne grosze Scbwierigkeit 
auf eine vierte zweigen lieszen , durcb diese Propfung unfrucbtbar 
gemacbt warden; wabrend dagegen gewisse Sorfius-Arten auf andere 
Species gesetzt, doppelt so viel Frucbte als auf eigener Wurzel liefer- 
ten. Diese Tbatsacbe erinnert uns an die oben erwabnten auszer- 
ordentlicben Falle bei Uippeastrum, Passi/iora u. dgl. , welcbe Tiel 
reicblicber fructibciren, wenn sie mit Pollen einer andern Art als 
wenn sie mit ibrem eigenen Pollen befrucbtet werden. 

Wir seben daber, dasz, wenn aucb ein deutlicber und groszer 
Unterscbied zwiscben der bloszen Adbasion auf einander gepropfter 
Stbcke und der Zusammenwirkung mannlicber und weiblicber Elemente 
beim Acte der Reproduction stattfindet, sicb docb ein gewisser Grad 
Ton Parallelismus zwiscben den Wirkungen der Propfung und der 
Befrucbtung Terscbiedener Arten mit einander kundgibt. Und da wir 
die sonderbaren und Terwickelten Gesetze, welcbe die Leicbtigkeit der 
Aufeinanderpropfung zweier Baume beberrscben, als mit unbekannten 
Verscbiedenbeiten in ibren TegetatiTen Organen zusammenbangend be- 
tracbten mdssen, so glaube icb aucb; dasz die nocb Tiel zusammengesetz- 
teren Gesetze, welcbe die Leicbtigkeit erster Kreuzungen beberrscben, 
mit nnbekannten Verscbiedenbeiten in ibrem Reproductionssysteme 
im Znsammenbang stehen. Diese Verscbiedenbeiten folgen in beiden 
Fallen, wie sicb batte erwarten lassen, bis zu einem gewissen Grade 
der systematiscben Affinitat, durcb welcbe Bezeichnung jede Art Ton 
Abnlicbkeit und Unabnlicbkeit zwiscben organiscben Wesen auszu- 
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drucken rersncht wird. Die Thatsachen scheinen mir in keiner Weise 
zu ergeben, dasz die grOszere oder geringere Schwierigkeit verschie- 
dene Arten entweder auf einander zu propfen oder mit einander zu 
kreuzen eine besondere Eigenthumlichkeit ist, obwohl dieselbe beim 
Kreuzen fur die Dauer und Stetigkeit der Artformen ebenso wesent- 
lich, als sie beim Propfen unwesentlich fur deren Gedeiben ist. 

Urtpniag aad Uraachen der Uifnichtbarkeit erster Kreuzuagen and der 
Bastarde. 

Es schien mir, wie es auch andern gieng, eine Zeitlang wahr- 
ecbeinlich, dasz die Unfruebtbarkeit erster Kreuzungen und der Bastarde 
wohl durch naturliche Zuchtwahl erreicht worden sein kOnnte, durch 
langsame Einwirkung auf eine in geringem Grade auftretende Ab- 
nabme der Fruchtbarkeil, die wie jede andere Ab&nderung zuerst von 
selbst bei gewissen Indiriduen einer mit einer andern gekreuzten 
VarieUt erschienen sei. Denn es wurde offenbar fur zwei VarietSten 
Oder beginnende Arten von Vortbeil sein, wenn sie an einer Ver> 
misebung gehindert wurden, und zwar nacb demselben Princip, dasz, 
wenn demand gleicbzeitig zwei VarieUten ziicbtet, er sie notbwendig 
getrennt balten musz. Zuerst musz aber bemerkt werdeu, dasz 
Arten, welcbe zwei versebiedene Gegenden bewobnen, werden sie ge- 
krenzt, b&ufig steril sind. Fur solcbe getrennt lebende Arten kann 
es nun aber offenbar niebt von Vortbeil gewesen sein , gegenseitig 
unfruebtbar gemaebt worden zu sein ; und folglicb kann dies bier niebt 
durch naturliche Zuchtwahl bewirkt worden sein. Dagegen kbnnte man 
vielleicht einwenden, dasz, wenn eine Art mit irgend einem ihrer 
Landesgenossen unfruebtbar geworden ist, Dnfruchtbarkeit mit andern 
Arten wahrscheinlich als eine nothwendige Folge sicb ergeben wird. 
Zweitens widerspricht es beinahe ebensosebr meiner Tbeorie der 
naturlicben Zuchtwahl als der einer speciellen Ersebaffung, dasz bei 
wechselseitigen Kreuzungen das m&nniicbe Element der einen Form 
TbUig impotent in Bezug auf eine zweite Form geworden ist, wihrend 
zu gleicher Zeit das mftnniiche Element dieser zweiten Form im Stande 
ist, die erste ordentlicb zu befruvbten; denn dieser eigenthumlicbe 
Zustand des Keproductionssystems kann unmOglich filr die eine wie 
fir die andere von Vortbeil sein. 

Oenkt man aber an die Wabrscheinlichkeit, dasz die ThAtigkeit 
der natQrlichen Zuchtwahl in’s Spiel gekommen ist, Arten gegenseitig 
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unfrnchtbar zu machen, so wird man die grSszte Schwierigkeit in der 
Existenz vieler gradweis verschiedener Zustande von unbedeutend ver- 
minderter Fruchtbarkeit bis zu vOlliger und absoluter Unfruchtbarkeit 
dnden. Man kann zugeben, dasz es fur eine beginnende Art von Vor- 
theil ist, wenn sie bei der Kreuzung mit ihrer Stammform oder mit 
irgend einer andern Varietat in einem geringen Grade steril wird; 
denn danach werden weniger verbastardirte und deteriorirte Nachkom- 
men erzeugt, die ihr Bint mit der neuen, im Procesz der Bildung sich 
bndenden Species mischen wurden. Wer sich indessen die Muhe gibt 
fiber die Wege nachzndenken , auf welchen dieser erste Grad von 
Sterilitat durch naturliche Zuchtwahl vergrOszert und bis zu jenem 
hohen Grade geffihrt werden konnte, der so vielen Arten eigen ist, 
und welcher ganz allgemein Arten zukfimmt, die bis zu einem gene- 
rischen oder Familiengrade differenzirt sind, der wird den Gegenstand 
auszerordentlich verwickelt finden. Nach reifer Uberlegung scheint 
rair, dasz dies nicht hat durch natfirliche Zuchtwahl bewirkt werden 
kOnnen. Man nehme den Fall, wo zwei Species bei der Kreuzung 
wenig und unfruchtbare Nachkommen erzeugen : was konnte nun wohl 
hier das Cberleben derjenigen Individuen begfinstigen, welche zufallig 
in einem unbedeutend hSheren Grade mit gegenseitiger Unfruchtbar- 
keit begabt sind und welche hierdurch mit einem kleincn Schritte sich 
der absoluten Unfruchtbarkeit nfihern? Und doch mfiszte, wenn hier 
die Theorie der natfirlichen Zuchtwahl als Erklarungsgrund herange- 
zogen werden sollte, bestfindig ein Fortschritt dieser Art bei vielen 
Arten eingetreten sein; denn eine Menge solcher sind wechselseitig 
vfillig unfrnchtbar. Bei den sterilen geschlechtslosen Insecten haben 
wir Grand zu glauben, dasz Modificationen ihrer Structur und Frucht- 
liarkeit durch natfirliche Zuchtwahl langsam gehiiuft wordcn sind, da 
hierdurch der Gemeinschaft, zu der sie gehfirten, indirect ein Vortheil 
fiber andere Gemeinschaften derselben Art erwuchs; wird aber ein 
individuelles keiner socialen Gemeinschaft angehdriges Thier beim 
Kreuzen mit einer andern Varietat um ein weniges steril, so wfirde 
daraus kein indirecter Vortheil ffir das Individuum selbst oder irgend 
welche andere Individuen derselben Varietat entspringen, dcr zu deren 
Erhaltung fflhrte. 

Es ware aber flberflfissig, diese Frage im Detail zu erSrtern; 
denn in Bezug auf die Pflanzen haben wir bfindige Beweise, dasz die 
Unfruchtbarkeit gekreuzter Arten Folge eines von natfirlicher Zucht- 
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wahl ganzlich unabhangigen Princips ist. Sowohl G.4btner als KOl- 
KETJTER haben gezeigt, dasz sich bei Gattungen, welche zahlreiche Arten 
umfassen, eine Beihe bilden laszt von Arten, welche bei ihrer Ereuzung 
immer weniger nnd weniger Samen liefern, bis zu Arten, welche nie- 
mals auch nur einen einzigen Samen erzeugen, aber doch vom Pollen 
gewisser andrer Species afiicirt werden, da der Eeim anschwillt. Es 
ist hier offenbar unmoglich, die unfruchtbareren Individuen zur Zucht- 
wahl zu wahlen, welche bereits aufgehdrt haben, Samen zu ergeben; 
so dasz dieser Gipfel der Unfruchtbarkeit, wo nur der Eeim afficirt 
wird, nicht durch Zuchtwahl erreicht worden sein kann. Und aus 
den die verschiedenen Grade der Unfruchtbarkeit, welche durch das 
ganze Pflanzen- und Thierreich so gleichfSrmig sind, beherrschenden 
Gesetzen kdnnen wir schlieszen, dasz die Ursache, was dieselbe auch 
sein mag, in alien Fallen dieselbe sein wird. 

Wir wollen nun die wahrscheinliche Natur der Verschieden- 
heiten, welche Sterilitat sowohl erster Ereuzungen als der Bastarde 
verursachen, etwas naher zu betrachten versnchen. Bei ersten Ereu- 
zungen reiner Arten hangt die grOszere oder geringere Schwierigkeit, 
eine Paarung zu bewirken und Nachkommen zu erzielen, anscheinend 
von mehreren verschiedenen Ursachen ab. Zuweilen musz eine ph)-- 
sische UnmOglichkeit fur das mannliche Element vorhanden sein bis 
zum Eichen zu gelangen , wie es bei Pflanzen der Fall ware , deren 
Pistill zu lang ware, als dasz die Pollenschiauche bis in’s Ovarium 
hinabreichen kOnnten. So ist auch beobachtet worden, dasz wenn der 
Pollen einer Art auf das Stigma einer nur entfernt damit verwandten 
Art gebracht wird, die Pollenschiauche zwar hervortreten, aber nicht 
in die Oberflache des Stigmas eindringen. In andern Fallen kann das 
mannliche Element zwar das weibliche erreichen aber unfahig sein, 
die Entwickelung des Embryos zu bewirken, wie das aus einigen Ver- 
suchen Thuret’s mit Fucoideen hervorzugehen scheint. Wir kdnnen 
diese Thatsachen eben so wenig erklaren, als warum gewisse Baum- 
arten nicht auf andere gepropft werden konnen. Endlich kann es auch 
vorkommen, dasz ein Embryo sich zwar zu entwickeln beginnt, aber 
schon in einer fruhen Zeit zu Grunde geht. Diese letzte Mdglichkeit 
ist nicht genugend beachtet worden; doch glaube ich nach den von 
Hrn. Hewitt mir mitgetheilten Beobachtnngen , welcher grosze Er- 
fahrung in der Bastardzuchtung von Fasanen und Huhnern besessen 
hat, dasz der fruhzeitige Tod des Embryos eine sehr haufige Ursache 
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der Unfruchtbarlcei der ersten Kreuzongen ist. Salter hat oeuerdings 
dieResiiltate seiner Untersuchungen von 500Eiern bekannt geraacht, die 
von verschiedenen Kreuzungen dreier Arten von GcUlus und deren Bastar- 
den erhalten worden waren. Die Mehrzahl dieser Eier war befruchtet, und 
bei der Majoritat der befruchteten Eier waren die Embryonen entwedcr 
nur zum Theil entwickelt und waren dann abortirt, oder beinahe reif 
geworden, die Jungen waren aber nicbt im Stande, die Schale zu durch- 
brechen. Von den geborenen Huhnchen waren fiber vier Fiinftel innerhalb 
der ersten paar Tage oder hOchstens Wochen gestorben, „ohne irgend 
„welche auffallende Crsachen, scheinbar nur aus Mangel an Lebens- 
„fthigkeit“, so dasz von den 500 Eiern nur zwfilf Hflhnchen aufgezogen 
wurden. Der fruhe Tod der Bastardembryone tritt wabrscheinlich in 
gleieher Weise bei Pflanzen ein; wenigstens ist es bekannt, dasz von 
sehr verschiedenen Arten erzogene Bastarde zuweilen schwach und 
zwerghaft sind und jung zu Grunde gehen. Von dieser Thatsache 
hat neuerdings Max Wichuea einige auffallende Falle bei Weiden- 
bastarden gegeben. Es verdient vielleicht hier bemerkt zu werden, 
dasz in manchen Fallen von Parthenogensis die aus nicht befruch- 
teten Eiern des Seidenschmetterlings kommenden Embryonen, wie die 
aus einer Kreuzung zweier besonderer Arten entstehenden, die ersten 
Entwickelungszustfinde durchliefen und dann untergiengen. Ehe ich 
mit diesen Thatsachen bekannt wurde, war ich sehr wenig geneigt, 
an den frfihen Tod hybrider Embryonen zu glauben, weil Bastarde, 
wenn sie einmal geboren sind, sehr krfiftig und langlebend zu sein 
pflegen, wie es das Maulthier zeigt. Uberdies befinden sich Bastarde 
vor und nach der Geburt unter ganz verschiedenen Verhaltnissen. In 
einer Gegend geboren und lebend, wo auch ibro beiden Eltern leben, 
befinden sie sich allgemeiu unter ihnen zusagenden Lebensbedingungen. 
Aber ein Bastard hat nur halb an der Natur und Constitution seiner 
Mutter Antheil und mag mithin vor der Geburt, so lange als er 
sich noch im Mutterleibe oder in den von der Mutter hervorgebrach- 
ten Eiern und Samen befindet, einigermaszen ungfinstigeren Bedin- 
gungen ausgesetzt und demzufolge in der ersten Zeit leichter zu 
Grunde zu gehen geneigt sein, ganz besonders, weil alle sehr jungen 
Wesen gegen schfidliche und unnatfirliche Lebensverhfiltnisse auszer- 
ordentlich empfindlich sind. Nach allem aber liegt die Ursache 
wahrscheinlicber in irgend einer Unvollkommenheit beim ursprfing- 
lichen Befruchtungsacte , welche den Embryo nur unvollkommen 
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entwickeln I^zt, als in den Bedingnngen, denen er spSter ausge- 
setzt ist. 

Hinsicbtlich der SteriliUt der Bastarde, deren Zengungeelemente 
unvoUkommen entwickelt sind, rerhalt sich die Sacbe etwas andere. 
Ich babe schon mebrmals angefiihrt, dasz icb eine grosze Menge von 
Tbatsacben gesammelt babe, weicbe zeigen, dasz, wenn Pflanzen und 
Tbiere aus ibren naturlicben Verb&Itnissen berausgerissen werden, es 
vonngsweise die Fortpflanznngsorgane sind, welche unter solcben Um- 
standen iuszerst leicbt bedenklich afRcirt werden. Dies ist in der 
That die grosze Scbranke fur die Domestication der Tbiere. Zwiscben 
der dadurcb veranlaszten Unfrucbtbarkeit derselben und der der Ba- 
starde besteben mancbe Ahnlicbkeiten. In beiden Fallen ist die Sterilitat 
unabbangig von der Gesnndbeit im Allgemeinen und oft begleitet von 
exccdirender GrOsze und Cppigkeit. In beiden Fallen kommt die Un- 
fmchtbarkeit in vielerlei Abstufongen Tor; in beiden ist das mannlicbe 
Element am meisteu zn leiden geneigt, znweilen aber das weiblicbe 
doch nocb mebr als das mannlicbe. In beiden gebt diese Neigung bis 
zu gewisser Stufe gleichen Scbritts mit der systematiscben Verwandt- 
schaft; denn ganze Qruppen von Pflanzen und Tbieren werden durch 
dieselben unnatbrlicben Bedingungen impotent, und ganze Gruppen von 
Arten neigen znr Hervorbringnng unfruchtbarer Bastarde. Anf der 
andem Seite widerstebt znweilen eine einzelne Art in einer Gruppe 
groezen V'eranderungen in den auszeren Bedingnngen mit ungeechwacb- 
ter Frncbtbarkeit, und gewisse Arten einer Gruppe liefem ungewObn* 
licb fmcbtbare Bastarde. Niemaod kann, ebe er es rersncht bat, 
Toraossagen, ob dieses oder jenes Thier in der Geflingenscbaft und ob 
diese oder jene auslandiscbe Pflanze wabrend ibres Anbaues sicb gut 
fortpflanzen wird, nocb ob irgend weicbe zwei Arten einer Gattung 
mebr oder weniger sterile Bastarde mit einander hervorbringen werden. 
Endlieb, wenn organiscbe Wesen wabrend mebrerer Generationen in 
far lie unnatOrlicbe Verbaltnisse rersetzt werden, so sind sie auszer- 
ordentlicb zu Tariiren geneigt, was, wie es seheint, znm Theil daron 
herrahrt, dasz ihre Iteprodnctionssysteme besonders angegriffen sind, 
obwobl in minderem Grade als wenn ganzliche Unfrucbtbarkeit folgt. 
Ebenso ist es mit Bastarden; denn Bastarde sind in aufeinander- 
folgenden Generationen sebr zu rariiren geneigt, wie es jeder ZOcbter 
erfabren hat. 

So seben wir, dasz, wenn organiscbe Wesen in neue und unnatflr- 
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liche Verhaltnisse versetzt, und wenn Bastardo durch unnaturliche 
Kreuzung zweier Arten erzeugt werden, das Keproductionssystem ganz 
unabhangig von der allgemeinen Gesundheit in ganz ahnlicher Weise 
afficirt wird. In dem einen Falle sind die Lebensbedingungen gestOrt 
worden, obwohl oft nur in einem fur uns nicht wahrnehmbaren Grade; 
in dem andern, bei den Bastarden namlich, sind jene Verhaltnisse un- 
verandert geblieben, aber die Organisation ist dadurch gestSrt worden, 
dasz zweierlei Structnr und Constitution des KOrpers, naturlich mit 
Einschlusz der Keproductivsysteme, zu einer verschmolzen ist. Denn 
es ist kaum mSglich, dasz zwei Organisationen in eine verbunden 
werden, ohne einige Storung in der Entwickelung oder in der periodi- 
schen Thatigkeit oder in den Wechselbeziehungen der verschiedenen 
Theile und Organe zu einander oder zu den Lebensbeziebungen zu 
veranlassen. Wenn Bastarde fahig sind, sich unter sich fortzu- 
pflanzen, so uljertragen sie von Generation zu Generation auf ihre 
Nachkommeu dieselbe Vereinigung zweier Organisationen, und wir 
durfen daber nicbt erstaunen, dasz ihre Unfruchtbarkeit, wenn auch 
einigem Schwanken unterworfen, nicht abnimmt, sondern eher noch 
zuzunebmen geneigt ist; diese Zunahme ist, wie fruher erwabnt, all- 
gemein das Besultat einer zu engen Inzucht. Die obige Ansicbt, dasz 
die Sterilitat der Bastarde durch das Vermischen zweier Constitutionen 
zu einer verursacht sei, ist vor Kurzem sehr entschieden von Max 
AVichura vertreten worden. 

AVir mussen indessen bekennen, dasz wir nach dieser oder irgend 
einer andern Ansicht nicht im Stande sind, gewisse Thatsachen in 
Bezug auf die Unfruchtbarkeit der Bastarde zu begreifen, wie z. B. 
die ungleiche Fruchtbarkeit der zweierlei Bastarde aus der AVechsel- 
kreuzung, oder die zunehmende Unfruchtbarkeit derjenigen Bastarde, 
welche zufailig oder ausnahmsweise einem ihrer beiden Eltern sehr 
ahnlich sind. Auch bilde ich mir nicht ein, durch die vorangehenden 
Bemerkungen der Sache auf den Grund gekommen zu sein; ich habe 
keine Erklarung dafiir, warum ein Organismus unter unnaturlichen 
Lebensbedingungen unfruchtbar wird. Alles, was ich zu zeigen ver- 
sucht habe, ist, dasz in zwei in mancher Beziehung mit einander ver- 
wandten Fallen Unfruchtbarkeit das gleiche Besultat ist, in dem einen 
Falle, well die auszeren Lebensbedingungen, und in dem andern, weil 
durch A'erschmclzung zweier Organisationen in eine die Organisation 
Oder Constitution gestort worden ist. 
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Ein gleicher Parallelismus erstreckt sich allem Anscheine nach 
noch auf eine andere zwar verwandte, doch an sich sehr verschiedene 
Reihe von Thatsachen. Es ist ein alter und fast allgemciner Glaube, 
welcher auf einer Masse von, an einem andern Orte mitgetheilten 
Zeugnissen beruhet, dasz leicbte V'eranderungen in den auszeren Lebens- 
bedingungen fur alles Lebendige woblthatig sind. Wir sehen daher 
Landwirthe und Gartner bestandig ibre Sanien, Enolleu u. s. w. aus- 
tauschen, sie aus einem Boden und Clima in's andere und wieder 
zuruck versetzen. Wahrend der Wiedergenesung von Thieren sehen 
wir sie oft groszen Vortbeil aus beinabe einem jeden Wechsel in der 
Lebensweise zieben. So sind auch bei Pflanzen und Thieren die deut- 
lichsten Beweise vorbanden, dasz eine Kreuzung zwiscben verschiedenen 
Individuen einer Art, welche bis zn einem gewissen Grade von einander 
abweichen, der Nachzucht Kraft und Fruchtbarkeit verleiht, und dasz 
enge Inzucht zwiscben den nachsten Verwandten einige Generationen 
lang fortgesetzt, zumal wenn dieselben unter gleichen LebensbeJingungen 
gehalten werden, beinabe immer zu Groszenabnahme, Schwache oder 
Unfrucbtbarkeit fuhrt. 

So scheint es mir denn, dasz einerseits geringe Yeranderungen 
in den Lebensbedingungen alien organiscben Wesen vortbeilhaft sind, 
und dasz andererseits scbwachc Kreuzungen, namlich zwiscben Mann- 
cben und Weibchen derselben Ai't, welcbe unbedeutend verschiedenen 
Bedingungen ausgesetzt gewesen sind oder unbedeutend variirt baben, 
der Nachkommenscbaft Kraft und Starke verleiben. Dagegen baben 
wir aber gesehen, dasz bedeutendere Yeranderungen der Yerhaltnisse 
die Organismen, welche lange Zeit an gewisse gleichfOrmige Lebens- 
bedingungen im Katurzustande gewohnt waren, oft in gewissem Grade 
unfruchtbar machen, wie wir auch wissen, dasz Kreuzungen zwiscben 
sehr weit oder specifisch verschieden gewordenen Mannchen und Weib- 
chen Bastarde hervorbringen , die beinabe immer emigermaszen un- 
fruchtbar sind. Ich bin voUstandig uberzeugt, dasz dieser Paralle- 
lismus durchaus nicht auf einem bloszen Zufalle oder einer Xauschung 
berubt. Wer zu erklaren im Stande ist, warum der Elephant und 
eine Menge anderer Thiere unfahig sind, sich unter nur theilweiser 
Gefangenschaft in ihrem Heimathslande fortzupflanzen, wird auch die 
primare Ursache dafur anzugeben im Stande sein, dasz Bastarde so 
allgemein unfruchtbar sind. Er wird gleichzeitig zu erklaren ver- 
mOgen, woher cs k5mmt, dasz die Rasson einiger unserer domesticirten 
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Thiere, welche hinfig neuen und nicht gleichf^rmigen Bedingungen 
ausgesetzt wordeo sind, vOUig frnchtbar mit einander sind, trotzdem 
sie Ton verschiedenen Arten abstammen, welche wabrscheiDlich bei 
einer urepruDglichen Kreaznng unfnichtbar gewesen sein werden. Beide 
obige Reihen tod Thatsachen scheineD dorch ein gemeinsames, aber 
nnbekanntes Band mit einander verkettet, welches mit dem Lebens- 
principe wesentlich zusammenh&ngt; das Princip ist dies, dasz das 
Leben, wie Herbert Spencer bemerkt bat, von der besUndigen Wir- 
kong und Gegenwirkong verschiedener Krftfte abhlngt oder dasz es 
in einer solchen bestebt, welche wie dberall in der Nator stets nach 
Gleicbgewicbt strebt; wird dies Streben durch irgend eine Yer&nde- 
rnng leicbt gestbrt, so gewinnen die Lebenskrkfte wieder an StSrke. 



WechulMitiger Diaorphiiwv* and Trimorphimu. 

Dieser Gegenstand mag bier knrz erbrtert werden; wir werden 
sehen, dasz er ein ziemliches Licht auf die Lehre von der Bastardi* 
rnng wirft. Mehrere zu verschiedenen Ordnungen gehOrende Pflanzen 
bieten zwei, in ungeAbr gleicher Zahl zosammen vorkommende For- 
men dar, welche in keiner andem Beziehung, nur in ihren Repro- 
dnctionsorganen verschieden sind ; die eine Form bat ein langes Pistill 
und kurze StaubBUlen, die andere ein kurzes Pistill mit langen Staub- 
fkden, beide mit verscbieden groszen Pollenkbrnern. Bei trimorphen 
Pflanzen sind drei Formen vorhanden, die gleicber Weise in der L&nge 
ihrer Pistille und StaubOden, in der GrOsze und Farbe ihrer Pollen- 
kbmer und in einigen andern Betiebungen verscbieden sind; und da 
es in jeder dieser drei Formen zwei Sorten Staubftden gibt, so 
sind zusammen sechs Arten von Staubf&den und drei Arten Pistille 
vorhanden. Diese Organe sind in ihrer L&nge einander so propor- 
tionirt, dasz in je zwei dieser Formen die HAlfte der StaubfAden einer 
jeden in gleicber Hdhe mit dem Stigma der dritten Form steht. Non 
babe ich geieigt, and das Resaltat haben andere Heobachter besUtigt, 
dasz es, um vollsUndige Fruchtbarkeit bei diesen Pflanzen zu er- 
reiehen, nothig ist, die Narbe der einen Form mit Pollen aus den Staub- 
nulen der correspondirenden Hbhe in der andern Form zu befruchten. 
So sind bei dimorpben Arten zwei Begattungen, die man legitime 
nennen kann, vMlig frucbtbar, nnd zwei, welche man illegitim nennen 
kann, mehr oder weniger unfruchtbar. Bei trimorphen Arten sind 
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sechs Begattungen legitim oder vollstandig fruchtbar, zwOlf sind illegi- 
tim Oder mehr oder weniger unfruchtbar. 

Die Unfruchtbarkeit, welche bei verschiedenen dimorpben und 
trimorphen Ptianzen nach illegitimer Befruchtung beobachtet wird, d. h. 
wenn sie mit Pollen aus Staubfaden befruchtet werden, die in ihrer 
Hebe nicbt dem Pistill entsprecben, ist dem Grade nach sehr verschie- 
den bis zu absoluter und kuszerster Sterilit&t, genau in derselben Art, 
wie sie beim Kreuzen verschiedener Arten vorkOmmt. Wie der Grad 
der Sterilitat im letztern Falle in einem hervorragenden Grade davon 
abbangt, ob die Lebensbedingungen mebr oder weniger gunstig sind, 
so babe ich es aucb bei illegitimen Begattungen gefunden. £s ist be- 
kannt, dasz, wenn Pollen einer verschiedenen Art auf die Narbe einer 
Bluthe, und spSter selbst nach einem betrachtlichen Zwischenraum 
ihr eigener Pollen auf dieselbe Karbe gebracht wird, dessen Wirkung 
so stark uberwiegend ist, dasz er den Effect des fremden Pollens 
gewOhnlich vernichtet ; dasselbe ist der Fall mit dem Pollen der ver- 
schiedenen Formen derselben Art: legitimer Pollen ist stark uber- 
wiegend fiber illegitimen, wenn beide auf dieselbe Narbe gebracht werden. 
Ich bestfitigte dies dadurch, dasz ich mehrere Blfithen erst illegitim 
und vierundzwanzig Stunden darauf legitim mit Pollen einer eigen- 
thfimlich gefarbten Varietat befruchtete; alle Sfimlinge waren ahnlich 
gelarbt. Dies zeigt, dasz der, wenn auch vierundzwanzig Stunden 
spfiter aufgetragene legitime Pollen die Wirksamkeit des vorher auf- 
getragenen illeg[itimen Pollens ganzlich zerstfirt oder verhindert hatte. 
Wie ferner bei dem Anstellen wechselseitiger Kreuzungen zwischen 
zwei Species zuweilen eine grosze Verschiedenheit im Kesultat auftritt, 
so kommt auch etwas Analoges bei trimorphen Pflanzen vor. So wurde 
z. B. die Form mit mittellangem Griffel von Lythrum salicaria in 
grOszter Leichtigkeit von dem Pollen aus den langeren Staubfaden der 
kurzgriffligen Form illegitim befruchtet und ergab viele SamenkOrner; 
die letztere Form aber ergab nicht ein einziges Samenkorn, wenn sie 
mit Pollen aus den Ifingeren Staubfaden der mittelgriffligen Form be- 
fruchtet wurde. • 

In air diesen Beziehungen, sowie in andern, welche noch batten 
angeffihrt werden konnen, verhalten sich die verschiedenen Formen 
einer und derselben unzweifelhaften Art nach illegitimer Begattung 
genau ebenso wie zwei verschiedene Arten nach ihrer Kreuzung. 
Dies veranlaszte mich, Tier Jahre hindnrch sorgfaltig viele Samlinge 



The ComDiete Work of Charles Darwin Online 




‘J- Wechselstitiger Di- unj TrimoriiUismus. 351 

zu beobachten , die das Kesultat mehrerer illegitimer Begattungen 
waren. Das hauptsSchlicbste Ergebnis ist, dasz diese illegitimen 
Pflanzen, wie sie genannt werden kOnnen, nicbt vollkommen fruchtbar 
sind. Es ist moglich, von dimorphen Arten illegitim sowohl lang- 
als kurzgrifflige Arten zii erzielen, ebenso von trimorphen illegitim 
alle drei Formen. Diese kflnnen dann in legitimer Weise gehOrig be- 
gattet werden. Ist dies geschehen, so sieht man keinen rechten Grund, 
warum sie nach legitimer Befruchtung nicht ebenso viel Samen liefern 
sollen, wie ihre Eltern bei legitimer Verbindung. Dies ist aber nicht 
der Fall; sie sind alle, aber in verschiedenem Grade unfruchtbar; 
einige sind so vOllig unheilbar steril, dasz sie durch vier Sommer 
nicht einen Samen, nicht einmal eine Samenkapsel ergaben. Die Un- 
fruchtbarkeit dieser illegitimen Pflanzen, wenn sie auch in legitimer 
Weise mit einander begattet werden, kann vollstandig mit der unter 
ei nan der gekreuzter Bastarde verglichen werden. Wird anderer- 
seits ein Bastard mit einer der reinen Stammarten gekrenzt, so wird 
gewohnlich die Sterilitat urn vieles vermindert ; so ist es auch, wenn 
eine illegitime Pflanze von einer legitimen befruchtet wird. In der- 
selben Weise, wie die Sterilitat der Bastarde nicht immer der Schwie- 
rigkeit der ersten Kreuzung ihrer Mutterarten parallel geht, so war 
auch die Sterilitat gewisser illegitimer Pflanzen ungewOhnlich grosz, 
wahrend die Unfruchtbarkeit der Begattung, der sie entsprnngen, 
durchaus nicht grosz war. Bei aus einer und dei-selben Samenkapsel 
erzogenen Bastarden ist der Grad der Unfruchtbarkeit von sich aus 
variabel; so ist es auch in auffallender Weise bei illegitimen Pflanzen. 
Endlich bluhen viele Bastarde bestandig und auszerordentlich stark, 
wahrend andere und sterilere Bastarde wenig Bluthen produciren und 
schwache elende Zwerge sind; genau ahnliche Falle kommen bei den 
illegitimen Nachkommen verschiedener dimorpher und trimorpher 
Pflanzen vor. 

Es besteht uberhaupt die engste Identitat in Character und Ver- 
halten zwischen illegitimen Pflanzen und Bastarden. Es ist kaum 
ubertrieben zu behaupten, dasz illegitime Pflanzen Bastarde sind, aber 
innerhalb der Grenzen einer Species durch unpassende Begattung ge- 
wisser Formen erzeugt, wahrend gewOhnliche Bastarde durch unpassende 
Begattung sogenannter distincter Arten erzeugt sind. Wir haben auch 
bereits gesehen, dasz in alien Beziehungen zwischen ersten illegitimen 
Begattungen und ersten Kreuzungen distincter Arten die engste Ahn- 
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lichkeit besteht. Alles dies wird rielleicht durch ein Beispiel noch 
deatlicher. Nehmen wir an, ein Botaniker f%nde zwei auffallende 
VarieUten (and seiche kommen vor) der langgriffligen Form des 
trimorphen Lyikrwn salicaria, and er entschlOsse sich, durch eine 
Kreozong zn versuchen, ob dieselben specifisch verscbieden seien. Er 
wflrde finden, dasz sie nor ungefthr ein Fdnflel der normalen Zahl 
Ton Samen liefem and dasz sie sich in alien hbrigen oben angefuhrten 
Beziehungen so verbielten, als w&ren sie zwei distincte Arten. Urn 
indessen sicher zu gehen, wurde er aus seinen fur verbastardirt ge- 
baltenen Samen Pflanzen erziehen und wurde finden, dasz die Shmlinge 
elende Zwerge and vSllig steril sind and sich in alien ubrigen Be- 
ziehungen wie gewbhnliche Bastarde verhalten. Er wurde dann be- 
haupten, dasz er im Einklang mit der gewShnlichen Ansicht bewiesen 
babe, dasz diese zwei VarieUten so gute uud distincte Arten seien 
wie irgend welche in der Welt; er wfirde sich aber darin vollkommen 
geirrt baben. 

Die hier mitgetheilten Thatsachen von dimorphen und trimorphen 
Pflanzen sind von Bedeutung, weil sie uns erstens zeigen, dasz die 
physiologiscbe Probe verringerter Fruchtbarkeit , sowohl bei ersten 
Kreuzungen als bei Bastarden, kein sicheres Criterium specifischer 
Verscbiedenheit ist; zweitens, weil wir dadurch zn dem Scblusze rer- 
aniaszt warden, dasz es ein nnbekanntcs Band Oder Qesetz gibt, wel- 
ches die Unfruchtbarkeit illegitimer Begattungen mit der Unfrucbt- 
barkeit ihrer illegitimen Nachkommenscbaft in Verbindung bringt, 
und wir veranlaszt warden, diese Ansicht auf erste Kreuzungen und 
Bastarde anszudehnen; drittens, weil wir finden (und das scheint mir 
Ton beeonderer Bedeutung zu sein), dasz von derselben Art zwei oder 
drei Formen existiren and durchans in gar keiner Beziehnng weder 
im Ban nocb in der Constitution in Beziehung auf knszere Lebens- 
bedingungen Ton einander abweichen kOnnen, dasz sie aber dennoch 
iinfruchtbar sind, wenn sie auf gewisse Weise begattet warden. Denn 
wir mflssen uns erinnem, dasz es die Verbindung der Sexnalelemente 
TOO Individuen der ntmlichen Form, z. B. der beiden langgrifRigen 
Formen ist, welche in SteriliUt ansgeht; wfthrend die Verbindung 
der zwei verschiedenen Formen eigenen Sexualelemente fhichtbar ist. 
Es scheint daher auf den ersten Blick der Fall gerade das Umgekehrte 
Ton dem zu sein, was bei der gewOhnIichen Verbindung ton Individuen 
einer and derselben Species und bei Kreuzungen zwischen verKhie- 
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denen Species eintritt. Es ist indessen zweifelhaft, ob dies wirklich 
der Fall ist; und ich will mich bei diesem dunklen Gegenstand nicht 
linger aufhalten. 

Nach der Betrachtuog diniorpher und trimorpher Pflanzen kennen 
wir es indesz als wahrscheinlich ansehen, dasz die Unfruchtbarkeit 
distincter Arten bei ihrer Kreuzung und deren hybrider Nachkommen 
aus.schlieszlich von der Natur ihrer Sexualelemente und nicht von irgend 
welcher allgemeinen Verschiedenheit in ihrem Bau oder ihrer Consti- 
tution abhangt. Wir werden in der That zu demselben Scblusse durch 
die Betrachtung wechselseitiger Kreuzungen zweier Arten gefuhrt, bei 
denen das M&nnchen der einen mit dem Weibchen der andern Art 
nicht Oder nur mit groszer Schwierigkeit gepaart werden kann, wah- 
rend die umgekehrte Kreuzung mit vollkommener Leichtigkeit ausge- 
fuhrt werden kann. Der ausgezeichnete Beobacbter Gartneb kam 
gleicbfalls zu dem Schlusse, dasz gekreuzte Arten in Folge von Ver- 
schiedenheiteu , die auf ihre Reproductionsorgane beschrankt sind, 
steril sind. 



Frucbtbarkeit gekreuzter Varietaten und ihrer Blendlinge nicht allgemein. 

Man kOnnte uns als einen iiberwaltigenden Beweisgrund entgegen- 
halten, es musse irgend ein wesentlicher Unterschied zwischen Arten 
und Varietaten bestehen, da ja Varietaten, wenn sie in ihrer auszern 
•Erscheinung auch noch so sehr auseinander gehen, sich doch mit voll- 
kommener Leichtigkeit kreuzen und vollkommen fruchtbare Nachkommen 
liefern. Ich gebe mit einigen sogleich nachzuweisenden Ausnahmen 
vollkommen zu, dasz dies die Kegel ist. Der Gegenstand bietet aber 
noch grosze Schwierigkeiten dar; denn wenn wir die in der Natur 
vorkommenden Varietaten betrachten, so werden, sobald zwei bisber 
als Varietaten angesehene Formen sich einigermaszen steril mit einan- 
der zeigen, dieselben von den meisten Naturforschern sogleich zu Arten 
erhoben. So sind z. B. die rothe und blaue AnagaUis, welche die 
meisten Botaniker fur blosze Varietaten halten, nach Gartner bei der 
Kreuzung vollkommen steril und werden deshalb von ihm als un- 
zweifelhafte Arten bezeicbnet. Wenn wir in solcher Weise im Zirkel 
schlieszcn, so musz die Frnchtbarkeit aller naturlich entstandenen 
Varietaten als erwiesen angesehen werden. 

Wenden wir uns zu den erwiesener oder vermutheter Maszen ira 

Entstehuug d«r Arten. 6. Aull. (U.) 23 
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Culturstande erzeugt«n VarieUten, so werdeo wir auch bier id Zweifel 
verwickelt Denn wenn es z. B. feststeht, dasz gewisse in Sud- 
America einheimische Haushunde sich nicbt leicht mit europaischen 
Hunden kreuzen, so ist die ErklaruDg, welche Jedem einfallen wird und 
wahrscbeinlich auch die richtige ist , die , dasz diese Hunde von 
ursprunglich verschiedenen Arten abstammen. Demungeachtet ist die 
vollkommene Fruchtbarkeit so vieler domesticirten Varietaten, die in 
ibrem auszern Ansehen so weit von einander verschieden sind, wie z. B. 
die der Tauben oder die des Kohles, eine merkwurdige Thatsache, 
besonders wenn wir erwagen, wie zablreiche Arten es gibt, welche, 
trotzdem sie einander sehr abnlich sind, doch bei der Kreuzung ganz 
unfnichtbar mit einander sind. Verschiedene Betrachtungen jedoch 
lassen die Fruchtbarkeit der domesticirten Varietaten weuiger merk- 
wurdig erscheinen. Es laszt sich zunachst beobachten, dasz der Grad 
auszerlicher Unabnlichkeit zweier Arten kein sicheres Zeichen fur den 
Grad der Unfruchtbarkeit bei ihrer Kreuzung ist, so dasz ahnliche 
Verschiedenheiten bei Varietaten auch kein sicheres Zeichen sein werden. 

Es ist gewisz, dasz bei Arten die Ursache ausschlieszlich in Verschie- 
denheiten ihrer geschlechtlichen Constitution liegt. Die abandernden 
Beding^ngen nun, welchen domesticirte Thiere und cultivirte Pflanzen 
ausgesetzt worden sind, haben so wenig eine Tendenz das Keproduc- 
tionssystem in einer Weise zu modificiren, welche zur wechselseitigen 
Unfruchtbarkeit fuhrt, dasz wir wohl Grund haben, gerade das directs 
Gegentheil hiervon, die Theorie Pallas', anzunebmen, dasz namlich « 
solche Bedingungen allgemein jene Neigung eliminiren; so dasz also 
die domesticirten Nachkomiuen von Arten, welche in ibrem Natur- 
zustande in einem gewissen Grade unfruchtbar bei ihrer Kreuzung 
gewesen sein werden, vollkommen fruchtbar mit einander werden. Bei 
Pflanzen fuhrt die Cultur so wenig eine Neigung zur Unfruchtbarkeit 
distincter Species herbei, dasz in mehreren bereits erwahuten wohl 
beglaubigten Fallen gewisse Pflanzen gerade in einer entgegengesetzteu 
Art und Weise afficirt worden sind; sie sind namlich selbst-impotent 
geworden, wahrend sie die Fahigkeit, andere Arten zu befruchten und 
von andern Arten befruchtet zu werden, noch immer beibehalten haben. 
Wenn die Pallasische Theorie von der Elimination der Unfruchtbarkeit 
durch lange fortgesetzte Domestication angenommen wird, — und sie 
kann kaum zuruckgewiesen werden — , so wird es im hdchsten Grade 
un wahrscbeinlich, dasz lange andauernde ahnliche Umstande gleichfalls 
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diese Neigung herbeifuhren soUten; doch kOnote in gewissen Fftllen 
bei Species mit eigenthumlicher Constitation gelegentlich Cnfrucht- 
barkeit dadurch herbeigefuhrt werden. Auf diese Weise kOnnen wir, 
wie ich glaube, einsehen, warum bei domesticirten Thieren keine 
Varietaten producirt worden sind, welche wechselseitig unfruchtbar 
sind; uod warum bei Ptlanzen nor weuig derartige, sofort zu be- 
sprecbeude F&lle beobacbtet worden sind. 

Die wirklicbe Scbwierigkeit bei dem vorliegenden Qegenstande 
liegt, wie mir scbeint, nicbt darin, dasz domesticirte VarieUten nicbt 
wecbselseitig unfrucbtbar bei ibrer Kreuzung geworden sind, sondern 
darin, dasz dies so allgemein bei naturlicben Varietaten eingetreten 
ist, so bald sie in binreicbendem Grade und so ausdauernd modiiicirt 
worden sind, um als Species betracbtet zu werden. Wir kennen durcb- 
aus nicbt genau die Ursacbe; aucb ist dies nicbt uberrascbend, wenn 
wir seben, wie vOllig unwissend wir in Bezug auf die normals und 
abnorme Tbatigkeit des Reprodnctivsystems sind. Wir kAnnen aber 
seben, dasz Species in Folge ibres Kampfes um die Eiistens mit 
zablreicben Coneurrenten wahrend langer Zeitraume gleicbfbrmigeren 
Bedingungen ansgesetzt gewesen sein mussen, als domesticirte Varie- 
taten; und dies kann wobl eine betracbtlicbe V'erscbiedenbeit im 
Kesultate berbeifdbren. Denn wir wissen, wie gewOhnIicb wilde Tbiere 
nnd Pflanzen, wenn sie aus ibren naturlicben Bedingungen genommen 
nnd in Gefangenschaft gehalten werden, unfrucbtbar gemacht werden; 
und die reproductiven Functionen organiscber Wesen, weicbe immer 
nnter natQrlichen Bedingungen gelebt baben, werden wabrscbeinlicb 
in gleicber Weise fiir den Binllusi einer unnaturlicben Kreuzung auszerst 
emplindlicb sein. Auf der andern Seite waren aber domesticirte Er- 
leugnisse, wie scbon die blosze Tbatsacbe ibrer Domestication zeigt, 
nicbt nrsprdnglicb gegen Veranderungen in ibren Lebensbedingungen 
in bobem Grade emplindlicb und kAnnen jetzt allgemein mit unver- 
minderter Fmcbtbarkeit wiederbolten Veranderungen der Bi'dingungen 
widersteben; es konnte daber erwartet werden, dasz sie Varietaten 
bervorbracbten, weicbe durcb den Act der Kreuzung mit andern Va- 
rietaten, die in gleicber Weise entstanden sind, ihr Reprodnctiv- 
vermOgen nicbt leicbt scbadlicb beeinfluszt baben wilrden. 

Icb babe bis jetzt so gesprochen, als seien die Varietaten einer 
namlichen Art bei der Kreuzung unabanderlicb fmchtbar. Es ist aber 
unmAglieb, sicb den Zeugnissen fttr das Dasein eines gewissen Maszes 
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VOD Unfruchtbarkeit in den folgenden wenigen Fallen zu verachlieszeo, 
die ich kiirz aafuhren will. Der Beweis ist wenigstena eben so gut 
als derjenige, welcher uns an die Unfruchtbarkeit einer Menge von 
Arten glauben macbt, und ist aucb von gegneriscben Zeugen entlehnt, 
die in alien andern Fallen Fruchtbarkeit und Unfruchtbarkeit als gute 
Beweise specifischer Verschiedenheit betrachten. Oartnkr hielt einige 
Jahre lang eine Sorte Zwergmais mit gelbem und eine grosze VarieUt 
mit rothena Samen, welche nahe beisammen in seinem Garten wuchsen ; 
und obwohl diese Pflanzen getrennten Gescblechtes sind, so kreuzten 
sie sich doch nie von selbst mit einander. Er befruchtete dann drei- 
aehn Bluthen des einen mit dem Pollen des andern; aber nur ein 
einziger Eolben gab einige Samen und zwar nur funf EOrner. Die 
Behandlungsweise kann in diesem Falle nicht schadlich gewesen sein, 
indem die Pflanzen getrennte Gescblechter haben. Noch Niemand hat 
meines Wissens diese zwei Varietaten von Mais fur verschiedcne Arten 
angesehen; und es ist wesentlich zu bemerken, dasz die aus ibnen 
erzogenen Blendlinge selbst vollkommen fruchtbar waren, so dasz 
auch GIrtker selbst nicht wagte, jene Varietaten fur zwei verschie- 
dene Arten zu erklaren. 

Girol' de Buzareinoues kreuzte drei Varietaten von Gurken mit 
einander, welche wie der Mais getrennten Gescblechtes sind, und ver- 
sichert, ihre gegenseitige Befruchtung sei urn so weniger leicht, je 
grOszer ihre Verschiedenheit. In wie weit diese Versuche Vertrauen 
verdienen, weisz ich nicht; aber die drei zu denselben beniitzten For- 
men sind von Sageret, welcher sich bei seiner Unterscheidung der 
Arten hauptsacblich auf die Unfruchtbarkeit stutzt, als Varietaten 
aufgestellt worden, und Naudin ist zu demselben Schlusse gelangt. 

Weit merkwurdiger und anfangs fast unglaublich erscheint der 
folgende Fall; jedoch ist er das Kesultat einer erstaunlichen Zabl viele 
Jahre lang an nenn Verbasrum- A.iteu fortgesetzter Versuche, welche 
hier noch urn so hOber in Anscblag zu bringen sind, als sie von Gart- 
ner herruhren, der ein eben so vortrefflicher Beobachter als entschie- 
dener Gegner ist: es ist dies die Thatsache, dasz die gelben und die 
weiszen Varietaten der namlichen Fer6ascMm-Arten bei der Ereuzung 
mit einander weniger Samen geben, als jede derselben liefern, wenn 
sie mit Pollen aus Bluthen von ihrer eigenen Farbe befruchtet war- 
den. Er versichert auszerdem, dasz wenn gelbe und weisze Varie- 
taten einer Art mit gelben und weiszen Varietaten einer andern 
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Art gekrenzt werden, man mehr Samen erh&It, wenn man die gleich- 
farbigen als wenn man die ungleichfarbigen Variet&ten miteinan- 
der paart. Anch Scott hat mit den Arten und Varietftten von 
Verbascum Versnche angestellt, und obgleich er nicht im Stande war, 
OXrtver’s Resultate_ uber das Kreuzen distincter Arten zu best&tigen, 
so findet er doch, dasz die ungleich gef&rbten Varietiten derselben 
Art weniger Samen ergeben (im VerhSltnis von 86 zu 100), als 
die &hnlich gef&rbten Variet&ten. Und doch weichen diese VarietSten 
in keiner Beziehung als in der Farbe ihrer Bluthen ron einander ab, 
nnd eine VarietRt I&szt sich zuweilen ans dem Samen der andern 
erziehen. 

KOlhevtkr, dessen Qenauigkeit dnrch jeden sp&teren Beobachter 
bestfttigt worden ist, hat die merkwurdige Thatsache nachgewiesen, dasz 
eine eigenthumliche Varietftt des gemeinen Tahaks, wenn sie mit einer 
ganz andern ihr weit entfernt stehenden Species gekreuzt wird, frucht* 
barer ist als die andern Variet&ten. Er machte mit fdnf Formen 
Versnche, die allgemein fur Varietftten gelten, was er auch durch die 
strengste Probe, n&mlich durch Wechselkreuzungen bewies, und fand, 
dasz die Blendlinge rollkommen fruchtbar waren. Doch gab eine dieser 
fBnf Variet&ten, mochte sie nun als Vater oder Mutter mit ins Spiel 
kommen, bei der Krenzung mit Nieotiana >jhttinosa stets minder un- 
fruchtbare Bastarde. als die vier andern Variet&ten bei Krenzung mit 
Sirotiana glulinosa gaben. Es musz daher das Reprodnctivsystem 
dieser einen Variet&t in irgend einer Weise und in irgend einem Grade 
modifirirt gewesen sein. 

Nach diesen Thatsachen kann nicht l&nger mehr behauptet werden, 
dasz Variet&ten bei ihrer Kreuzung unab&nderlich vOllig fruchtbar 
sind. Bei der groszen Schwierigkeit, die Unfruchtbarkeit der Varie- 
titen im Naturzustande zu bestfttigen, weil jede bei der Kreuzung 
nur in irgend einem Grade etwas unfruchtbare Variet&t allsbald all- 
gemein fOr eine Species erkl&rt werden wQrde, sowie in Folge des 
Umstandes, dasz der Mensch bei seinen domesticirten Variet&ten nur 
auf die &uszeren Cbaractere siebt, nnd da solche Variet&ten keine sehr 
lange Zeit hindnrch gleiohfbrmigen Lebensbedingungen ansgesetzt wor- 
den sind: — nach all' diesen Betrachtungen kOnnen wir schlieszen, 
dasz die Frucbtbarkeit bei Krenzungen keinen fundamentalen Unter- 
scheidungsgrund zwischen Varietiten und Arten abgibt. Die allgemeine 
Unfruchtbarkeit gekreuzter Arten kann getrost nicht als etwas beson- 
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der8 Erlangtes, oder als besondere Begabung, sondern ala etwaa mit 
Veranderungen unbekannter Natur in ihren Seiualelementen Zusammen- 
hangendes betrachtet warden. 

Bastarde und Blendlinge unabhangig von ihrer Fruchtbarkeit verglichen. 

Die Nachkommen mit einander gekreuzter Arten und gekreuzter 
Varietaten lassen sich unabhangig von der Frage der Fruchtbarkeit 
noch in mehreren andem Beziehungen mit einander vergleichen. 
Gartnee, desaen beharrlicher Wunach ea war, eine acbarfe Dnter- 
acheidungslinie zwiachen Arten und Varietaten zu ziehen, konnte 
nur aehr wenige, und wie ea mir acheint nur ganz unwesentlicbe 
TJnterachiede zwiachen den aogenannten Baatarden der Arten und den 
aogenannten Blendlingen der Varietaten auffinden, wogegen aie aich in 
vielen andern weaentlichen Beziehungen vollkommen gleichen. 

Ich werde dieaen Gegenatand hier nur mit auazerater Kurze 
erSrtem. Der wichtigate Unterachied iat der, daaz in der eraten 
Generation Blendlinge veranderlicher ala Baatarde aind; doch gibt 
Gartner zu, daaz Bastarde von bereita lange cultivirten Arten in 
der eraten Generation oft variabel aind, und ich aelbat habe auSallende 
Belege fur diese Tbatsache gesehen. Gartner gibt ferner zu, daaz 
Baatarde zwiachen aehr nahe verwandten Arten veranderlicher aind, 
als die von aehr weit auaeinanderstehenden ; und daraus ergibt sich, daaz 
die Verschiedenheit im Grade der Veranderlichkeit stufenweise ab- 
nimmt. Werden Blendlinge und die fruchtbareren Bastarde mehrere 
Generationen lang fortgepflanzt, so iat ea notorisch, in welch’ auszer- 
ordentlichem Masze die Veranderlichkeit der Nachkommen in beiden 
Fallen zunimmt; dagegen lassen sich einige wenige Falle anfuhren, 
wo Bastarde sowohl als Blendlinge ihren einfdrmigen Character lange 
Zeit behauptet baben. Es iat indesseu die Veranderlichkeit in den auf- 
einanderfolgenden Generationen der Blendlinge vielleicht groszer als 
bei den Baatarden. 

Diese grOszere Veranderlichkeit der Blendlinge den Baatarden 
gegenuber acheint mir in keiner Weise flberraschend. Denn die Eltern 
der Blendlinge sind Varietaten und meistens domesticirte Varietaten 
(da nur aehr wenige Versuche mit naturlichen Varietaten angestellt 
worden sind); und dies schlieszt ein, dasz ihre Veranderlichkeit noch 
eine neue iat, welche oft noch fortdauern und die schon aus der 
Kreuzung entspringende verstarken wird. Der geringere Grad von 
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Yariabilit^t bei Bastarden in erster Generation im Gegensatze zu ihrer 
auszerordentlicben Ver^nderlichkeit in spkteren Generationen ist eine 
eigentb&mlicbe und Beachtung verdienende Thatsache; denn sie fuhrt 
zu der Ansicbt, die ich mir uber eine der Ursachen der gewOhnlichen 
Variabilitat gebildet babe, wonach diese namlich davon abbangt, dasz 
das Reproductivsystem, da es far jede Veranderung in den Lebens- 
bedingungen auszerst empfindlich ist, unter diesen Umstanden far seine 
eigentliche Function, mit der elterlichen Form abereinstimmende Nach- 
kommen zu erzeugen, unfahig gemacht wird. Nun rahren die in erster 
Generation gebildeten Bastarde von Arten her (mit Ausscblusz der 
lange cultivirten) , deren Reproductivsysteme in keiner Weise afHcirt 
wurden, und sie sind nicht veranderlich ; aber Bastarde selbst haben 
ein bedeutend afficirtes Reproductivsystem, und ihre Nachkommen sind 
sehr veranderlich. 

Doch kehren wir zur Vergleichung zwischen Blendlingen und 
Bastarden zuruck. Gartner behauptet, dasz Blendlinge mehr als 
Bastarde geneigt seien, wieder in eine der elterlichen Formen zurack- 
zuschlagen; doch ist dieser Unterschied, wenn die Angabe richtig ist, 
gewisz nur ein stufenweiser. Gartner gibt aberdies ausdracklicb an, 
dasz Bastarde lang cultivirter Pflanzen mehr zum Rackschlag geneigt 
sind, als Bastarde von Arten im Naturzustande ; und dies erklart 
wahrscheinlich die eigenthamlichen Verschiedenheiten in den Resultaten 
verschiedener Beobachter. So bezweifelt Max Wichura, ob Bastarde 
aberhaupt je in ihre Stammformen zurackschlagen ; und er eiperimen- 
tirte mit nicht cultivirten Arten von Weiden; wahrend andrerseits Naudin 
in der starksten Weise die fast allgemeine Neigung zum Rackschlag 
bei Bastarden betont; und er eiperimentirte hauptsachlich mit culti- 
virten Pflanzen. Gartner fuhrt ferner an, dasz, wenn zwei obgleich 
sehr nabe mit einander verwandte Arten mit einer dritten gekreuzt 
werden, deren Bastarde doch weit von einander verschieden sind, wah- 
rend wenn zwei sehr verschiedene Varietaten einer Art mit einer 
andern Art gekreuzt werden, deren Bastarde unter sich nicht sehr 
verschieden sind. Dieser Schlnsz ist jedoch, so viel ich zu ersehen 
im Stande bin, nur auf einen einzigen Versuch gegrandet und scheint 
den Erfahrungen geradezu entgegengesetzt zu sein, welche KOlreuter 
bei mehreren Versuchen gemacht hat. 

Dies allein sind die an sich unwesentlichen Verschiedenheiten, 
welche GArtner zwischen Bastarden und Blendlingen der Pflanzen aus- 
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zumitteln im Stande gewesen ist. Auf der andern Seite folgen aber 
auch nach GArtser die Grade iind Arten der Ahnlichkeit der Bastarde 
und Blendlinge mit ihren bezuglichen Eltern, und insbesondere die von 
nahe verwandten Arten entsprungenen Bastarden den nimlichen Ge- 
setzen. Wenn zwei Arten gekreuzt werden, so zeigt zuweilen eine 
derselben ein uberwiegendes VennSgen, eine Ahnlichkeit mit ihr dem 
Bastarde aufzupragen, und so ist es, wie ich glaube, auch mit Pflanzen- 
varietaten. Bei Thiereu besitzt gewisz oft eine Varietat dieses uber- 
wiegende VermOgen uber eine andere. Die beiderlei Bastardpflanzen 
aus einer Wechselkreuzung gleichen einander gewShnlich sehr, und 
so ist es auch mit den zweierlei Blendlings-Pflanzen aus Wechsel- 
kreuzungen. Bastarde sowohl als Blendlinge kdnnen wieder in jede 
der zwei elterlichen Formen zuruckgeffthrt werden, wenn man sie in 
aufeinanderfolgenden Generationen wiederholt mit der einen ihrer Stamm- 
formen kreuzt. 

Diese verschiedenen Bemerkungen lassen sich offenbar auch auf 
Thiere anwenden; doch wird hier der Gegenstand auszerordentlich 
verwickelt, theils in Folge vorhandener secundarer Sexualcharactere 
und theils insbesondere in Folge des gewdhnlich bei einem von beiden 
Geschlechtern uberwiegenden VennSgens sein Bild dem Nachkommen 
aufzupragen, sowohl wo Arten mit Arten, als wo Varietaten mit Va- 
rietaten gekreuzt werden. So glaube ich z. B., dasz diejenigen Schrift- 
steller Recht haben, welche behaupten, der Esel besitze ein solches 
tJbergewicht uber das Pferd, dasz sowohl Maulesel als Maulthier mehr 
dem Esel als dem Pferde gleichen; dasz jedoch dieses Cbergemcht 
noch mehr bei dem mannlichen als dem weiblicben Esel hervortrete, 
daher der Maulesel als der Bastard von Eselhengst und Pferdestute 
dem Esel m^r als das Maulthier gleiche, welches das Pferd zum 
Vater und eine Eselin zur Mutter hat. 

Einige Schriftsteller haben viel Gewicht auf die vermeintliche 
Thatsache gelegt, dasz es nur bei Blendlingen vorkomme, dasz diese 
nicht einen mittleren Character haben, sondern einem ihrer Eltern 
auszerordentlich khnlich seien; doch kommt dies auch bei Bastarden, 
wenn gleicb, wie ich zugebe, viel weniger hAulig als bei Blendlingen vor. 
Was die von mir gesammelten Falle gekreuzter Thiere betrifft, die 
einem der zwei Eltern sehr ahnlich gewesen sind, so scheint sich diese 
Ahnlichkeit vorzugsweise auf in ihrer Art beinahe monstrbse und plbtzlich 
aufgetretene Charactere zu beschranken, wie Albinismus, Melanismus, 



The Complete Work of Charles Darwin Online 




C«p. ». 



Znjammenfiniuig d«s Capiteli. 



361 



Fehlen des Scbwanzes oder der Hdrner oder Cbenahl der Finprer und 
Zeben, und stebt in keiner Beziebung zu den durcb ZurbtwabI lang- 
sam entwickelten Merkmalen. Demzufolge wild aucb eine Neigung 
plotzlicber Ktkckkebr zn dem vollkommenen Character eines der zwei 
elterlicben Typen bei Blendlingen leirbter vorkominen. welche von 
oft plotzlicb entstandenen und ibrem Character nach halbmonstrOsen 
VarieUten abstammen, als bei Bastarden, die von langsam und auf 
natbrlicbe Weise gebildeten Arten herrOhren. Im Oanzen aber bin 
ich der Meinung von Prosper Lucas, welcher nach der Mustening 
einer ungeheuren Menge von Thatsachen in Bezug auf Thiere zu deni 
Scblusse gelangt, dasz die Gesetze der Ahnlichkeit zwischen Kindern 
und Eltem die gleichen aind, mbgen nun beide Bltem mebr oder mOgen 
lie weniger von einander verschieden aein, mbgen sich also Individuen 
einer und derselben oder verscbiedener Varietiten oder ganz verschie- 
dener Arten gepaart haben. 

Von der Frage aber Fruchtbarkeit oder Cnfruchtbarkeit abge- 
seben, scheint sich in alien andem Beziehungen eine allgemeine und 
grosze Ahnlichkeit der Nachkommen gekreuzter Arten mit denen ge- 
kreuzter Varietaten zu ergeben. Bei der Annahme, dasz die Arten 
einzeln erschaffen und die VarieUten erst durcb secundbre Gesetze 
entwickelt worden seien, wild eine solche Ahnlichkeit als eine Auszerst 
befremdende Thatsache erscheinen. Gebt man aber von der Ansicht 
aus, dasz ein wesentlicher Unterschied zwischen Arten und Varietaten 
gar nicht vorhanden ist, so stebt sie vollkommen mit derselben im 
Einklang. 



Ziuwnenrauunf de« Capltelt. 

Erste Kreuzungen sowotrl zwischen Formen, die hinreichend ver- 
aohieden sind, um fOr Arten zu gelten, als zwischen ihren Bastarden 
sind sehr allgemein. aber nicht immer unfrucbtbar. Diese Unfnicht- 
barkeit hndet in alien Abstufungen statt und ist oft so unbedeutend, 
dasz die erfahrensten Experimentalisten zu mitunter schnurstracks ent- 
gegengesetzten Folgerungen gelangten, als sie die Formen darnach 
ordnen wollten. Die Dnfruchtl«rkeit ist bei Individuen einer nkm* 
lichen Art von Haus aus variahel, und fhr die Einwirkung gflnstiger 
and angOnstiger Bedingungen auszerordentlich empfhnglich. Der Grad 
der Unfhichtbarkeit richtet sich nicht genau nach systematischer 
Affinitat, sondern wird von mehreren merkwQrdigen und verwickelten 



The ComDiete Work of Charles Darwin Online 




362 



Bastardbildnn^. 



Cap. 9. 



Gesetzen beheirscht. Er ist gewdhnlich ungleich und oft sehr un- 
gleich bei wechselseitiger Kreuzung der namlichen zwei Arten. Er 
ist nicht immer von gleicher Starke bei einer ersten Kreuzung und 
bei den aus dieser Kreuzung entspringenden Nachkommen. 

In derselben Weise, wie beim Propfen der Baume die Fahigkeit 
einer Art oder Varietat bei andem anzuschlagen mit meist ganz un- 
bekannten Verschiedenheiten in ihren vegetativen Systemen zusammen- 
hangt, so ftllt bei Kreuzungen die grdszere oder geringere Leichtig- 
keit einer Art, sich mit einer andern zu verbinden, rait unbekannten 
Verschiedenheiten in .ihren Beproductionssystemen zusaramen. Es ist 
daher nicht mehr Gnind anzunehmen, dasz von der Natur einer jeden 
Art ein verschiedener Grad von Sterilitat, in der Absicht, ihr gegen- 
seitiges Durcbkreuzen und Ineinanderlaufen zu verhtiten, besonders ver- 
liehen sei, als zu glauben, dasz jeder Baumart ein verschiedener und 
etwas analoger Grad von Schwierigkeit, beim Verpfropfen auf andern 
Arten anzuschlagen, verBehen sei, urn zu verhfiten, dasz sie nicht alle 
in unsem Waldem mit einander venvachsen. 

Die Unfnichtbarkeit erster Kreuzungen und deren hybrider Nach- 
kommen ist nicht durcli natOrliche Zuchtwahl erworben worden. Bei 
ersten Kreuzungen scheint die Sterilitat von verscbiedenen Umstanden 
ahzuhangen: in einigen Fallen zum hauptsaclilichsten Theile vom 
fruhzeitigen Absterben des Embryos. Die Unfnichtbarkeit der Ba- 
starde hangt dem Anscheine nach davon ab, dasz ihre ganze Organi- 
sation durch Verschmelzung zweier Arten in eine gestSrt worden ist; 
die Sterilitat ist derjenigen nahe verwandt, welche so oft reine Species 
befailt, wenn sie neuen una unnaturlichen Lebensbedingungen ausge- 
setzt werden. Wer diese letzteren Falle erklart, wird auch im Stande 
sein, die Sterilitat der Bastarde zu erklaren. Diese Ansicht wird noch 
durch einen Parallelismus anderer Art kraftig unterstutzt, dasz nam- 
lich erstens geringe Verandenmgen in den Lebensbedingungen fQr 
Gesundheit und Fruchtbarkeit alter organischen Wesen vortheilhaft 
sind, und zweitens, dasz die Kreuzung von Formen, welche unbe- 
deutend verscbiedenen Lebensbedingungen ausgesetzt gewesen sind 
Oder welche variirt haben, die Grosze, Lebenskraft und Fruchtbarkeit 
ihrer Nachkommen begunstigt, wahrend grdszere Veranderungen oft 
nachtheilig sind. Die angefuhrten Thatsachen von LTnfnichtbarkeit 
illegitimer Begattungen dimorpher und trimorpher Pflanzen und deren 
illegitimer Nachkommenschaft machen es vielleicht wahrscheinlich. 
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dasz irgend ein unbekanntes Band in alien Fallen den Grad der Fnicht- 
barkeit der ersten Paarung und der ihrer Abkbmmlinge mit einander 
verknupft. Die Betracbtung dieser Falle von Dimorphismus ebenso 
wie die Resultate wechselseitiger Kreuzungen fuhren uns offenbar zu 
dem Schlusse, dasz die primare Ursache der Sterilitat gekreuzter Arten 
auf Verschiedenheiten in deren Seiualelementen beschrankt Lst Warum 
aber bei verschiedenen Arten die Seiualelemente so allgemein in einer 
zu gegenseitiger Unfruchtbarkeit fuhrenden Weise modificirt worden sein 
mbgen, wissen wir nicht; es scbeint dies aber in irgend einer naben 
Beziebung dazu zu stehen, dasz Species lange Zeitraume hindurch nahe- 
zu gleicbfbnnigen Lebensbedingungen ausgesetzt gewesen sind. 

Es ist nicht Qberraschend, dasz der Grad der Schwierigkeit zwei 
Arten mit einander zu kreuzen und der Grad der Unfruchtbarkeit ihrer 
Bastarde einander in den meisten Fallen entsprechen, selbst wenn sie 
von verschiedenen Ursachen herrUhren, denn beide bangen von dem 
Masze irgend welcher Verschiedenheiten zwischen den gekreuzten Arten 
ab. Ebenso ist es nicht Qberraschend, dasz die Leichtigkeit eine erste 
Kreuzung zu bevrirken, die Fruchtbarkeit der daraus entsprungenen 
Bastarde und die Fahigkeit wechselseitiger Aufeinanderpfropfung, ob- 
wohl diese letzte offenbar von weit verschiedenen Ursachen abhangt, 
alle bis zu einem gewissen Grade mit der systematischen Verwandt- 
schafl der Formen, welche bei den Versuchen in Anwendung gekommen 
sind, parallel gehen; denn mit dem Ausdrucke .systematische Affinitat* 
will man alle Arten von Ahniichkeit bezeichnen. 

Erste Kreuzungen zwischen Formen, die als Varietaten gelten oder 
sich hinreichend gleichen, urn dafur zu gehen, und ihre Blendlinge sind 
sehr allgemein, aber nicht (wie sehr oft behauptet wird) ohne Aus- 
nahme fruchtbar. Doch ist diese nahezu allgemeine und vollkommene 
Fruchtbarkeit nicht befremdend, wenn wir uns erinnern, wie leicht wir 
hinsichtlich der Varietaten im Naturzustande in einen Zirkelschlusz 
gerathen, und wenn wir uns in’s Gedachtnis rufen, dasz die grOszere 
Anzahl der Varietaten im domesticirten Zustande durch Zuchtwahl 
bloszer auszerer Verschiedenheiten hervorgebracht worden und nicht 
lange gleichfbrmigen Lebensbedingungen ausgesetzt gewesen sind. Auch 
darf man hesonders nicht vergeszen, dasz lange anhaltende Domesti- 
cation offenbar die Sterilitat zu beseitigen strebt und daher diese selbe 
Eigenschafl kaum lierbeizufQhren in der Lage ist. Abgesehen von der 
Frage ihrer Fruchtbarkeit Ijesteht zwischen Bastarden und Blendlingen 
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in alien dbripfen Beziehungen die engate allgemeine Alinlichkeit, in 
ihrer VerSknderlichkeit, in dem VermOgen, nach wiederholten Kreuzungen 
einander zu absorbiren, und in der Vererbung von Characteren beider 
Elternformen. Endlicb acheinen mir die in dieaem Capitel aufgezahlten 
Thataachen trotz unaerer vOlligen Unbekanntscbaft mit der wirklicben 
Tlraache aowohl der Unfrucbtbarkeit erater Kreuzungen und der Ba- 
atarde ala auch der Eracheinnng, daaz Thiere und Pflanzen, wenn aie 
aus ihren nattirlichen Bedingungen entfernt werden, unfmcbtbar war- 
den, doch nicht mit der Anaicbt im Widerapruch zu ateben, daaz 
Speciea uraprQnglich Varietaten waren. 
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UnTollstaudigkeit der geologischeu L’rknndeu. 

Mangel mittlerer Varietaten zwigchen den hentigen Pormen. — Matnr der er- 
loschenen Mittelvarietaten and deren Zahl. — Lange der Zeitranme nach 
Uaszgabe der Ablagerong and Benndation. — Lange der Terfiossenen Zeit 
nach Jahren abgeachatzt. — Armnth unserer paldontologischen Sammlangen. 
— Unterbrechang geologiecher Formationen. — Denadation granitischer Boden- 
flachen. — Abweeenheit der Mittelvarietaten in alien Formationen. — Plotz- 
lichea Erscheinen von Artengmppen. — Ihr plotzlichea Auftreten in den alte- 
sten bekannten foseilfuhrenden Schichten. — Alter der bewohnbaren Erde. 

Im sechsten Capitel habe ich die hauptsbchlichsten Einwdnde auf- 
gezAhlt, welche man gegen die in diesem Bande aufgestellten Ansich- 
ten mit Recht erheben kOnnte. Die meisten derselben sind jetzt be- 
reits erortert worden. Darunter ist allerdings eine von bandgreiflicber 
Scbwierigkeit; nbmlicb die Verscbiedenbeit der specibscben Forraen 
und der Umstand, dasz sie nicbt durch zabllose tJbergangsglieder in 
einander verschmolzen sind. Icb babe auf Ursacben bingewiesen, warum 
solcbe Bindeglieder beutzutage unter den anscbeinend fur ibr Dasein 
gbnstigsten Umstanden, namlich auf ausgedebnten und zusammenban- 
genden Flacben mit allmablicb abgestuften physikaliscben Bedingungen, 
nicbt gewObnlicb zu linden sind. Icb versucbte zu zeigen, dasz das 
Leben einer jeden Art nocb wesentlicber von der Anwesenbeit anderer 
bereits bestimmter organiscber Formen abbUngt als vom Clima, und 
dasz daber die wirklicb einfluszreicben Lebensbedingungen sicb nicbt 
so allmablicb abstufen, wie Warme und Feucbtigkeit. Icb versucbte 
ferner zu zeigen, dasz raittlere Varietaten deszwegen, weil sie in ge- 
ringerer Anzabl als die von ibnen verbundenen Formen vorkommen, 
im Verlaufe weiterer Veranderung und Vervollkommnung dieser letzten 
bald verdrangt und zum Aussterben gebracbt werden. Die Haupt- 
ursacbe jedocb, warum nicbt in der ganzen Natur jetzt nocb zabllose 
solcbe Zwiscbenglieder vorkommen, liegt im Processe der natflrlicben 
Zucbtwabl selbst, wodurcb neue Varietaten fortwabrend die Stelle ihrer 
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Stamnifonnen einnehmen und dieselben vertilgen. Aber gerade in dem 
Verhaltnisse, wie dieser Procesz der Vertilgung in ungeheurem Masze 
th^tig gewesen ist, musz auch die Anzahl der Zwischenvarietaten, 
welche vordem auf der Erde vorhanden waren, eine wahrhaft ungeheure 
gewesen sein. Woher kommt es dann, dasz nicht jede geologische 
Formation und jede Gesteinsschicht voll von solchen Zwischenformen 
ist ? Die Geologie enthullt uns sicherlich keine solche fein abgestufte 
Organismenreihe ; und dies ist vielleicht die bandgreiflichste gewich- 
tigste Einrede, die man meiner Tbeorie entgegenhalten kann. Die Er- 
klarung liegt aber, wie ich glaube, in der aiiszersten Unvollstandig- 
keit der geologischen Urkunden. 

Zuerst musz man sich erinnern, was fOr Zwischenformen meiner 
Theorie zufolge vordem bestanden haben muszten. Ich habe es nur 
schwer zu vermeiden gefunden, mir, wenn ich irgend welche zwei 
Arten betrachtete, unmittelbare Zwischenformen zwischen denselben 
in Gedanken vorzustellen. Es ist dies aber eine ganz falsche Ansicht, 
man hat sich vielmehr nach Formen umzusehen, welche zwischen jeder 
der zwei Species und einem gemeinsamen, aber unbekannten tJrerzeuger 
das Mittel halten; und dieser Erzeuger wird gewOhnlich von alien 
seinen modificirten Nachkommen in einigen Beziehungen verschieden 
gewesen sein. Ich will dies mit einem einfachen Beispiele erl^utern. 
Die Pfauentaube und der KrOpfer leiten beide ihren Ursprung von 
der Felstaube (C. livia) her; besaszen wir alle Zwischenvarietaten, die 
je eiistirt haben, so wurden wir eine auszerordentlich dichte Reihe 
zwischen beiden und der Felstaube haben; aber unmittelbare Zwischen- 
varietaten zwischen Pfauentaube und Kropftaube wurden wir nicht 
iinden, keine z. B., die einen etwas ausgebreiteteren Schwanz mit 
einem nur mkszig erweiterten Kropfe verbande, worin doch eben die 
bezeichnenden Merkmale jener zwei Rassen liegen. Diese beiden Rassen 
sind aberdies so sehr modificirt worden, dasz, wenn wir keinen histo- 
rischen oder indirecten Beweis uber ihren Ursprung batten, wir un- 
mOglich im Stande gewesen sein wurden, durch blosze Vergleichung 
ihrer Structur mit der der Felstaube (Columba livia) zu bestimmen, 
ob sie aus dieser oder einer andern ihr verwandten Art, wie z. B. 
Columba oenas, entstanden seien. 

So verhalt es sich auch mit den naturlichen Arten. Wenn wir 
uns nach sehr verschiedenen Formen umsehen, wie z. B. Pferd und 
Tapir, so finden wir keinen Grund zur Annahrae, dasz es jemals un- 
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mittellNure Zwischenglieder iwischen denselben gegeben babe , wohl 
aber iwischen jedem von beiden und irgeod eincm unbekaimteD Eneu- 
ger. Dieser gemeinsame Urenauger wird in seiner ganxen Organi- 
sation viele allgemeine Abnlichkeit mit dem Tapir so wie mit dem 
Pferde besessen baben, doch in mancben Punkten dee Banes aueh von 
beiden betricbtlicb rerscbieden gewesen sein, vielleicbt selbet in noch 
bOberem Grade, als beide jetit unter sich sind. Daher wllrden wir 
in alien solchen mien nicht im Stande sein, die elterlicbe Form fUr 
irgend welche swei oder roebr Arten iriedenuerkennen, selbet dann nicht, 
wenn wir den Ban der SUmmform genau mit dem seiner abge&nder- 
ten Nachkommen vergleichen, es wire denn, dasx wir eine nabetn 
vollstindige Kette von Zwiscbengliedem dabei bitten. 

Es wire nacb meiner Theorie allerdings mOglich, dasx von xwei 
noch lebenden Formen die eine von der andern ubstammte, wie x. B. 
ein Pferd von einem Tapir, und in diesem Falle wird es directs 
Zwischenglieder xwischen denselben gegeben haben. Ein solcher Fall 
wflrde jedoch voraussetxen , dasx die eine der xwei Arten sich eine 
sehr lange Zeit bindurcb unverindert erhalten babe, wihrend ihre 
Nachkommen sehr ansebnliche Verinderungen erfuhren. Aber das 
Princip der Ooncurrenx xwischen Organismus und Organismus, xwischen 
Kind und Erxeuger, wird diesen Fall nur sehr selten eintreten lessen; 
denn in alien Fillen streben die neuen und verbesserten Lebensformen 
die alten und unpassenderen xu ersetien. 

Nach der Theorie der natdrlichen Zuchtwabl baben alls lebenden 
Arten mit der Stammart einer jeden Gattung durch Giaractere in 
Verbindung gestanden, deren Unterschiede nicht grosser waren, als 
wir lie beutxutage xwischen den natbrlichen und domesticirten Varie- 
Uten einer und derselben Art sehen: und diese jetxt gewOhnlich erlo- 
schenen Stammarten waren ihrerseits wieder in khnlicher Weise mit 
klteren Arten verkettet; und so immer weiter rOckwkrts, bis endlich 
alls in dem gemeinsanien Vorfahren einer jeden grosxen Clasae xu- 
aammentrelfen. So musx daher die Anxahl der Zwischen- und Cber- 
gangsglieder xwischen alien lebenden und erloscbenen Arten ganx un- 
begreiflicb groei gewesen sein. Aber sicherlicb baben sie, wenn die 
Theorie richtig ist, auf der Erde gelebt. 
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i)ber die Zeitdauer each Maszgabe der Ablagerung und GrSaze der 
Denudation. 

Unabbdngig von dem Umstande, dasz wir nicht die fossilen Reste 
einer so endlosen Anzabl von Zwischengliedern finden, konnte man 
mir ferner entgegenhalten , dasz die Zeit nicht hingereicht babe, ein 
so ungeheures Masz organiscber Veranderungen durchzufuhren , weil 
alle Abanderungen nur sehr langsam bewirkt worden seien. Es ist 
mir kaum moglich, demjenigen meiner Leser, welcher kein praktischer 
Geologe ist, die leitenden Thatsachen vorzufuhren, welche uns einiger- 
maszen die uuermeszlicbe Lange der verflossenen Zeitraume zu er- 
fassen in den Stand setzen. Wer Sir Charles Lyell’s groszes Werk 
,the Principles of Geology", welcbem spatere Historiker die Aner- 
kennuug eine grosze Urawalzung in den Naturwissenschaften bewirkt zu 
haben nicht versagen werden, lesen kann und nicht sofort die unfasz- 
bare Lange der verflossenen Erdperiodeu zugestebt, der mag dieses 
Buch nur scblieszen. Damit ist nicht gesagt, dasz es geniigte, die 
.Principles of Geology* zu studiren oder die Specialabhandlungen ver- 
schiedener Beobachter uber einzelne Formationen zu lesen, urn zu 
sehen, wie jeder Autor bestrebt ist, einen wenn auch nur ungenugen- 
den Begrifl von der Bildungsdauer einer jeden Formation oder sogar 
jeder einzelnen Schicht zu geben. Wir kdnnen am besten eine Idee 
von der verflossenen Zeit erbalten, wenn wir erfahren, was fur Krafte 
thatig waren, und kennen lernen, wie viel Land abgetragen und wie 
viel Sediment abgelagert worjlen ist. Wie Lyell ganz richtig be- 
merkt bat, ist die Ausdebnung und Machtigkeit unserer Sedimentar- 
formationen das Resultat und der Maszstab fflr die Denudation, 
welche unsere Erdrinde an einer andern Stelle erlitten hat. Man 
sollte daher selbst diese ungeheuren Stbsze ubereinander gelagerter 
Schichten untersuchen, die Bache beobachten, wie sie Schlamm 
herabfuhren, und die See bei der Arbeit, die Uferfelsen niederzunagen, 
beobachten, urn nur einigermaszen die Lange der Zeit zu begreifen, 
deren Denkmaler wir rings um uns her erblicken. 

Es verlohnt sich den Seekusten entlang zu wandern, welche aus 
maszig harten Felsschichten aufgebaut sind, und den Zerstorungs- 
procesz zu beobachten. Die Fluth erreicht diese Felswande in den 
meisten Fallen nur auf kurze Zeit zweimal des Tags, und die Wogen 
nagen sie nur aus, wenn sie mit Sand und GerSll beladen sind ; denn 
bewahrte Zeugnisse sprechen dafur, dasz reines Wasser Gesteine nicht 
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Oder nur wenig angreift. Zuletzt wird der Fusz der Felswande unter- 
waschen sein , machtige Massen brechen zusammen , und diese , nun 
fest liegen bleibend, mussen Atom um Atom zerrieben werden, bis 
sie, klein genug geworden, von den Wellen umhergerollt werden 
kOnnen und dann noch schneller in GerOll, Sand und Schlamm ver- 
arbeitet werden. Aber wie oft seben wir langs des Fuszes zuriicktretender 
Klippen abgerundete Blbcke liegen, alle dick uberzogen mit Meeres- 
erzeugnissen, welche beweisen, wie wenig sie durch Abreibung leiden 
und wie selten sie umhergerollt werden! Uberdies wenn wir einige 
Meilen weit eine derartige Kustenwan^ verfolgen, welche der ZersW- 
rung unterliegt, so finden wir nur hie und da, auf kurze Strecken 
Oder etwa um ein Vorgebirge her die Klippen wahrend der Jetztzeit 
leiden. Die Beschaffenheit der Obcrflache und der auf ihnen erschei- 
nende Pflanzenwuchs beweisen, dasz an andern Orten Jahre verllossen 
sind, seitdem die Wasser ihren Fusz gewaschen haben. 

Wir haben indessen neuerdings aus den Beobachtungen Hamsat’s 
als Vorlaufer ausgezeichneter Beobachter, wie Jukes, Geikie, Crou, 
und Anderer, ^elernt, dasz die ZerstSrung durch Beruhrung der Ober- 
flache mit der Luft eine viel bedeutungsvollere Thatigkeit ist, als die 
Strandwirkung oder die Kraft der Wellen. Die ganze Oberflache des 
Landes ist der chemischen Wirkung der Luft und des Regenwassers 
mit seiner aufgelOsten Kohlensaure, und in kalteren Zonen des Frostes 
ausgesetzt ; die losgelOste Substanz wird wahrend heftiger Regen selbst 
sanfte Abhange hinabgespult und in grOszerer Ausdehnung, als man 
anzunehmen geneigt sein kOnnte, besonders in durren Gegenden vom 
Winde fortgefflhrt; sie wird dann durch FlOsse und Strdme weiter- 
gefTihrt, welche, wenn sie reiszend sind, ihre Betten vertiefen und die 
Fragmente zermahlen. An einem Regentage sehen wir selbst in einer 
sanft welligen Gegend die Wirkungen dieser Zerstorungen durch die 
Atmosphare in den schlammigen Rinnsalen, welche jeden Abhang binab- 
flieszen. Ramsay und Whitaker haben gezeigt, und die Beobachtung 
ist eine auszerst auffallende, dasz die groszen BOschungslinien im 
Wealdendistrict und die quer durch England ziehenden, welche frflher 
fflr alte Kustenzuge angesehen wurden, nicht als solche gebildet wor- 
den sein kSnnen; denn jeder derartige Zug wird von einer und der- 
selben Formation gebildet, wahrend unsere jetzigen Kiistenwande flberall 
aus Durchschnitten verschiedener Formationen bestehen. Da dies der 
Fall ist, so sind wir genOthigt anzunehmen, dasz diese BOschungs- 

UARwlx, EnutflhanR d«r Artea. 6. Aafl. (II.) ^'1 
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linien'hauptsachlich dem Umstande ihren Ursprung verdanken, dasz 
das Gestein aus dem sie bestehen der atmospharischen Denudation 
besser als die umgebende Oberflache widerstanden hat; diese umge- 
bende Flache ist folglich nach und nach niedriger geworden, wahrend 
die Ztlge harteren Gesteins vorspringend gelassen wurden. Nichts 
bringt einen starkeren Eindruck von der ungeheuren Zeitdauer, nach 
unsren Ideen der Zeit, auf uns hervor, als die hieraus gewonnene Cber- 
zeugung, dasz atmospharische Agentien, welche scheinbar so geringe 
Kraft haben und so langsam zu wirken scheinen, so grosze Resultate 
hervorgebracht haben. 

Haben wir hiemach einen Eindruck von der Langsamkeit erhalten, 
mit welcher das Land durch atmospharische und Strand- Wirkung ab- 
genagt wird, so ist es, um die Dauer vergangener Zeitraume zu 
schatzen, von Nutzen, einerseits die Masse von Gestein sich vorzustellen, 
welche fiber viele ausgedehnte Gebiete bin entfernt worden ist, und 
andererseits die Dicke unserer Sedimentarformationen zu betracbten. 
Ich erinnere mich, von der Thatsache der Entbloszung in hohem Grade 
betroffen gewesen zu sein, als ich vulkanische Inseln* sah, welche 
rundum von den Wellen so abgewaschen waren, dasz sie in 1000 bis 
2000 Fusz hohen Felswfinden senkrecht emporragten, wahrend sich aus 
dem schwachen Fallwinkel der frfiher flfissigen Lavastrdme auf den ersten 
Blick ermessen liesz, wie weit einst die harten Felslagen in den offenen 
Ocean hinausgereicht haben mfissen. Dieselbe Geschichte ergibt sich 
oft noch deutlicher durch die Verwerfungen , jene groszen Gebirgs- 
spalten, langs deren die Schichten bis zu tausenden von Fuszen an 
einer Seite eraporgestiegen oder an der andem Seite hinabgesunken 
sind; denn seit die Erdrinde barst (gleichviel ob die Hebung plStzlicb 
Oder, wie die meisten Geologen jetit annehmen, allmfihlich in vielen 
einzelnen Punkten erfolgt ist), ist die Oberflache des Bodens wieder 
so vollkommen ausgeebnet worden, dasz keine Spur von dieser unge- 
heuren Verwerfung mehr auszerlich zii erkennen ist. So erstreckt 
sich die Cravenspaltung z. B. fiber 30 Englische Meilen weit; und auf 
dieser ganzen Strecke sind die von beiden Seiten her zusammen- 
stoszenden Schichten um 600—3000 Fusz senkrechter Hdhe verworfen. 
Professor Ramsay hat eine Senkung von 2300 Fusz in Anglesea be- 
schrieben und er sagt mir, dasz er sich fiberzeugt halte, dasz in 
Merionethshire eine solche von 12000 Fusz vorhanden sei. Und doch 
yerrath in diesen Fallen die Oberflache des Bodens nichts von solchen 
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wander baren Bewegungen, indem die auf beiden Seiten emporragenden 
Scbichtenreihen bis znr Ausebnuog der Oberfl&che weggespalt worden sind. 

Andererseits sind aach die Massen von sediment&ren Schichten 
in alien Theilen der Welt von wunderbarer Machtigkeit. In der Cor- 
dillera sch&tzte ich eine Conglomeratmasse aaf zehntausend Fusz; 
and obgleich Conglomeratschichten wahrscheinlich schneller aafgeb&aft 
worden sind, als feinere Sedimente , so tr&gt doch eine jede , da sie 
ans abgescbliffenen and runden GerOllsteinen gebildet wird, den 
Stempel langer Zeit; sie dienen dazu, za zeigen, wie langsam die 
Massen angeh&uft worden sein mussen. Professor Kamsat bat mir, 
meist nach wirklichen Messungen, die Masze der grOszten M&cbtigkeit 
der anfeinander folgenden Formationen ans verschiedenen Tbeilen 
Oroszbritaniens in folgender Weise angegeben: 

Palkozoische Scbichten (obne die valkanischen Schichten) 57,154 Fnsz 



Secnnd^schichten 13,190 , 

Terti&re Scbichten 2,240 , 



in Snmma 72,584 Fnsz, d. i. beinahe 13% Englische Meilen. Rinige 
dieser Formationen, welche in England nur durch dunne Lagen ver- 
treten sind, baben anf dem Continents tausende von Fnszen M&chtig- 
keit. Cberdies fallen nach der Meiming der meisten Geologen 
zwischen je zwei anfeinanderfolgende Formationen immer unermeszliche 
leere Perioden, so dasz somit selbst jene ungeheare Hohe von Sedi- 
mentschicbten in England nar eine nnvollkommene V'orstellung von 
der w&hrend ihrer Ablagerung verflossenen Zeit gewSbrt. Die Be- 
trachtung dieser verschiedenen Thatsachen macht auf den Geist fast 
denselben Eindrtick wie der eitle Versucb die Idee der Ewigkeit zu 
faesen. 

Und doch ist dieser Eindruck theilweise falsch. Croll macht in 
einem interessanten Aufsatze die Bemerknng, dasz wir nicht darin 
irren, ,uns eine zn grosze Lftnge der geologischen Perioden vorzu- 
stellen*, wohl aber in der Scbfttzung derselben nach Jahren. Wenn 
Geologen grosze und coroplicirte Erscheinungen beobachten und dann 
Zahlen, welche mehrere Millionen .Tahre darstellen, so bringen diese 
beiden einen vOlIig verschiedenen Eindrnck bervor, und die Zahlen 
werden sofort fflr zu klein erklirt. Aber in Beztig auf die atmosphft- 
ritehe Denudation weist Croll durch Berechnung der bekannten, jfthr- 
lieh von gewissen FIfissen herabgefuhrten Sedimentmenge , im Ver- 
hftltnis zu ihrem EntwSsserangsgebiete, nach, dasz lOOtt Fusz eines 

24* 
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durch atmospharische Agentien aufgelOsten Gesteinea von dem mitt- 
leren Niveau des ganzen Gebietes hierdurch im Laufe von sechs Millionen 
Jahren entfernt werden wurden. Dies Resultat erscheint staunens- 
wertb, und mehrere Beobachtungen fuhren zu der Vermutbung, dasz 
es viel zu grosz sein durfte; aber selbst wenn es halbirt oder gevier- 
telt wurde, ist es immer noch sehr uberraschend. Wenige unter uns 
wissen indesz, was eine Million wirklicb beiszt: Croll gibt die fol- 
gende Erlauterung: man nehme einen schmalen Papierstreifen 83 Fusz 
4 Zoll lang und ziebe ihn der Wand eines groszen Saales entlang; 
dann bezeichne man an einem Ende das Zehntel des Zolles. Dieser 
Zebntel-Zoll stellt ein hundert Jahre dar und der ganze Streifen eine 
Million Jabre. Man musz sich aber nun, in Bezug auf den Gegen- 
stand des vorliegenden Buches daran erinnern, was einhundert Jabre 
bedeuten, wenn man sie in einem Saale von der bezeichneten GrOsze 
durch ein vOllig unbedeutendes Masz bezeichnet hat. Mehrere aus- 
gezeichnete Zuchter haben wShrend einer einzigen Lebenszeit einige 
der hdheren Thiere, welche ihre Art weit langsamer fortpflanzen als 
die meisten niederen Thiere, so bedeutend modificirt, dasz sie das ge- 
bildet haben, was wohl neue Unterrassen genannt zu werden verdient. 
Wenig Menschen haben mit der nOthigen Sorgfalt irgend einen beson- 
deren Schlag von Thieren linger als ein halbes Jahrhundert gezuchtet, 
so dasz hundert Jahre die Arbeit zweier aufeinander folgender Zuch- 
ter darstellen. Man darf nun nicht annehmen, dasz die Species im 
Naturzustande je so schnell sich verindern als domesticirte Thiere 
unter der Leitung methodischer Zuchtwahl. Der Vergleich wurde 
nach alien Bichtungen hin passender sein, wenn man ihn mit Bezug 
auf die Resultate unbewuszter Zuchtwahl anstellte, d. h. mit der 
Erhaltung der nutzlichsten oder schOnsten Thiere ohne die Absicht 
die Basse zu modificiren; und doch sind durch diesen Process unbe- 
wuszter Zuchtwahl mehrere Bassen im Verlauf von zwei oder drei 
Jahrhunderten merkwurdig verindert worden. 

Species andern indesz wahrscheinlich viel langsamer, und inner- 
halb einer und derselben Gegend andern nur wenige zu derselben 
Zeit ab. Diese Langsamkeit ruhrt daher, dasz alle Bewohner derselben 
Gegend bereits so gut aneinander angepaszt sind, dasz neue Stellen 
im Naturhaushalte erst nach langen Zwischenraumen eintreten, wenn 
Veranderungen irgend welcher Art in den physikalischen Bedingungen 
Oder in Folge von Einwanderung neuer Formen vorgekommen sind; 
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auch durften individuelle Differenzen oder AbAnderungen der richtigen 
Art, durch welche einige der Bewohner besser den neuen Stellen unter 
den reranderten Umstanden angepaszt werden , nicht immer eofort 
auftreten. Unglucklicherweise haben wir, nacb einem Maszstab von 
Jahren, kein Mittel zu bestimmen, eine wie grosze Periode zur Modi- 
ficirung einer Art erforderlich ist; aber auf das Capitel von der Zeit 
mussen wir nocbmals zuruckkommen. 

Armuth unaerer palaontologischen Sammiungen. 

Wenden wir uns nun zu unsern reichsten geologiscben Samm- 
iungen, was fur eine armselige Beibe erblicken wir! Jedermann gibt 
die auszerordentlicbe Unvollstandigkeit unserer palaontologischen Samm- 
iungen zu. Oberdies sollte man die Bemerkung des vortrefflichen 
PalSontologen , des verstorbenen Eowasu Fokbes , niemals vergessen, 
dasz sehr viele unserer fossilen Arten nur nacb einem einzigen, oft 
zerbrochenen Exemplare oder nur wenigen auf einem kleinen Fleck 
beisammen gefundenen Individuen bekannt und benannt ist. Nur ein 
kleiner Theil der Erdoberilacbe ist geologisch untersucht und noch 
keiner mit erschbpfender Genauigkeit erforscht, wie die noch jahrlich 
in Europa aufeinanderfolgenden wicbtigen Entdeckungen beweisen. 
Kein ganz weicher Organismus ist erhaltungsfahig. Selbst Schaalen 
und Knochen zerfallen und verschwinden auf dem Boden des Meeres, 
wo sich keine Sedimente anbaufen. Ich glaube, dasz wir bestandig in 
einem groszen Irrthum begriffen sind, wenn wir uns stillschweigend 
der Ansicht uberlassen, dasz sich Niederschlage fortwahrend fast auf 
der ganzen Ausdebnung des !Meeresgrundes mit hinreicbender Scbnellig- 
keit bilden, um die zu Boden siokenden organischen Stofie zu um- 
hullen und zu erbalten. In einer ungeheuren Ausdebnung des Oceans 
spricht die klare blaue Farbe seines Wassers fur dessen Reinheit. Die 
vielen Berichte von einer Formation, welche nacb einem unendlichen 
Zeitranme von einer andern und spateren Formation bedeckt wurde, 
ohne dasz die tiefere auch nur Spuren einer zerstSrenden Thatigkeit 
an sich truge, scheinen nur durch die Ansicht erklarbar zu sein, dasz 
der Boden des Meeres nicht selten eine unermeszliche Zeit in vSllig 
unverandertem Zustande bleibt. Die Reste, welche in Sand und Kies 
eingebettet wurden, werden gewohnlich von kohlensaurehaltigen Tage- 
wassern wieder aufgelOst, welche den Boden nacb seiner Emporhebung 
fiber den Meeresspiegel zu durchsickern beginnen. Einige von den 
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vielen Thierarten, welche zwischen Ebbe- und Fluthstand des Meeres 
am Strande leben, scheinen sich nur selten fossil zu erhalten. So z. B. 
uberziehen uber die ganze Erde Chthamalinen (eine Familie der 
sitzenden Cirripedeu) in unendlicher Anzahl die Felsen der Kiisten. 
AUe siod im strengen Sinne litoral, mit Ausnahme einer einzigen 
mittelmeeriscben Art, welche dem tiefen Wasser angebOrt; und diese 
ist auch in Sicilien fossil gefunden worden, wabrend man bis jetzt 
nocb keine andere tertibre Art kennt; dock weisz man jetzt, dasz die 
Gattung Chthamalus w4brend der Ereideperiode eiistirte. Endlich 
sind viele grosze, zu ihrer Anh^nfung ungeheure Zeitrkume erfordernde 
Ablagerungen vOllig leer von organischen Oberresten, obne dazz wir 
im Stande waren, hierfur eine Ursacbe anzugeben; eins der merk- 
wurdigsten Beispiele ist die Flyscbformation, welche aus Tbonschiefer 
und Sandsteio besteht und sicb mehrere tausend , gelegentlich sechs- 
tausend Fusz an Macbtigkeit weuigstens 300 Englische Meilen weit 
von Wien an bis nach der Schweiz erstreckt. Und trotzdem dasz 
diese grosze Masse auszerst sorgfbltig untersucht worden ist, sind, 
mit Ausnahme weniger pflanzlichen Eeste, keine Fossile darin ge- 
funden worden. 

Hinsichtlich der Landbewohner , welche in der pal4ozoischen und 
secundkren Zeit gelebt haben, ist es iiberflussig darzuthun, dasz unsere 
auf fossile Reste sich grundende Kenntnis im auszersten Grade frag- 
mentarisch ist. So war z. B. bis vor Kurzem nicht eine Landschnecke 
aus einer dieser langen Perioden bekannt, mit Ausnahme einer von 
Sir Cb. Ltell und Dr. Dawson in den Kohlenschichten Nord-Americas 
entdeckten Art; jetzt sind aber Landschnecken im Lias gefunden wor- 
den. Was die Saugethierreste betrifft, so ergibt ein Blick auf die 
historische Tabelle in Ltkll’s Handbuch weit besser , wie zufallig und 
selten ihre Erhaltung sei, als seitenlange Einzelnheiten ; und doch 
kann ihre Seltenheit keine Verwunderung erregen, wenn wir uns er- 
innern, was fur ein verhaltnismaszig grosser Theil von den Knochen 
tertiarer Saugethiere aus EnocbenhOhlen und Suszwasserablagerungen 
herriihren, wahrend nicht eine EnochenbOhle und echte Suszwasser- 
schicht vom Alter unserer palaozoischen oder secundaren Formationen 
bekannt ist. 

Aber die Unvollstkndigkeit der geologischen Drkunden ruhrt haupt- 
sachlich von einer andern und weit wichtigeren Ursache her, als irgend 
eine der vorhin angegebenen ist, da von namlich, dasz die verschie- 
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deneo Formatiooeu durch laug-e Zeitriume voa eioander getrenot sind. 
Auf diese Behauptuog 1st von manchen Geologen und Pal&ontologen, 
welche mit E. Forbks nicht an eine Ver&nderlichkeit der Arten glau* 
ben mOgen , gtoszer Nachdruck gelegt worden. Wenn wir die For- 
mationen in wissenschaftlichen Werken in Tabellen geordnet findeu, 
Oder wenn wir sie in der Natur verfolgen, so kOnnen wir nicht wohl 
anzuoehmen vermeiden, dasz sie unmittelbar auf einander gefolgt sind. 
Wir wissen aber z. B. aus Sir ti. Murchison’s groszem Werke uber 
Ruszland, was fur weite Lncken in jenem Lande zwischen den auf- 
einanderliegenden Formationen bestehen ; und so ist es auch in Nord- 
America und vielen andern Weltgegenden. Und dock wurde der beste 
Geologe, wenn er sich ausscblieszlich mit diesen weiten Lkndergebieten 
allein bescbaftigt batte, nimmer vermuthet haben, dasz wihrend dieser 
langen Perioden, aus welcher in seiner eigenen Gegend kein Denkmal 
ubrig ist, sich grosze Schichtenlagen voU neuer und eigentbiiinlicher 
Lebensformen auderweitig auf einander gebiuft haben. Und wenn 
man sich in jeder einzelnen Gegend kaum eine Vorstellung von der 
Lange der Zeiten zwischen den aufeinanderfolgenden Formationen zu 
machen im Stande ist, so wird man glauben, dasz dies nirgends mOg- 
lich sei. Die hauligen und groszen Veranderungen in der mineralo- 
gischen Zusammensetzung aufeinanderfolgender Formationen, welche 
gewOhnlich auch grosze Veranderungen in der geographischen Be* 
schaffenheit des umgebenden Landes vermuthen lassen, aus welchem 
das Material zu diesen Ablagerungen entuommen ist, stimmt mit der 
Annahme ungeheuer langer zwischen den einzelnen Formationen ver- 
flossener Zeitraume uberein. 

Wir kOnnen, wie ich glaube, einsehen, warum die geologischen 
Formationen jeder Gegend beinabe unabanderlich unterbrocben sind, 
d. h. sich nicht ohne Zwischenpausen einander gefolgt sind. Kaum 
bat eine Tbatsache bei Untersuchung viele Hundert Meilen langer 
Strecken der sudamericaniscben Kusten, welche in der Jetztzeit einige 
bundert Fusz hoch emporgeboben worden sind, einen lebhafteren Ein* 
druck auf micb gemacht als die Abwesenheit aller neueren Ablage- 
rungen von binreichender Entwickelung, urn auch nur eine kurze geo- 
logiscbe Periode zu uberdauern. Langs der ganzen Westkdste , die 
von einer eigenthumlichen Meeresfauua bewobnt wird, sind die Tertiar- 
scbichten so spArlicb entwickelt, dasz wabrscheinlicb kein Denkmal 
von vemchiedenen aufeinanderfolgenden Meeresfauneu fhr spatere Zeiten 
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erhalten bleiben wird. Ein wenig Nachdenken erklkrt es nns, warum 
ISngs der sich fortwahrend bebenden Westkuste Sud-America’s keine 
ausgedehnten Formationen mit neuen oder mit tertiaren Resten 
irgendwo zu findeo sind, obwohl nach den ungeheuren Abtragungen 
der Eustenwande und den schlammreichen Flnssen zn urtheilen, die 
sich dort in das Meer ergieszen, die Zufuhrung von Sedimenten lange 
Perioden hindurch eine sehr grosze gewesen sein mnsz. Die Erkla- 
rung liegt obne Zweifel darin, dasz die litoralen und sublitoralen Ab- 
iagerungen bestandig’wieder weggewaschen werden, sobald sie durch 
die langsame oder stufenweise Hebung des Landes in den Bereich der 
zerstbrenden Brandung gelangen. 

Wir durfen wohl schlieszen, dasz Sediment in ungeheuer dicken 
soliden oder ausgedehnten Massen angehduft worden sein musse, urn 
wabrend der ersten Emporhebung und der spateren Scbwankungen 
des Niveaus der ununterbrochenen Thatigkeit der Wogen ebenso wie 
der spateren atmospharischen ZerstOrung zu widerstehen. Solche dicke 
und ausgedebnte Sedimentablagerungen kbnnen auf zweierlei Weise 
gebildet werden; entweder in groszen Tiefen des Meeres, in welchem 
Falle der Meeresgrund nicht von so vielen und von so verschiedenen 
Lebensformen bewohnt sein wird als in den seichteren Meeren ; daher 
die Masse nach ihrer Emporhebung nor eine sehr unvollkommene 
Vorstellung von den zur Zeit ihrer Ablagerung dort vorhanden gewe- 
senen Lebensformen gewahren wird; — oder die Sedimente werden 
uber einem seichten Grund zu jeder Dicke und Ausdebnung angehanft, 
wenn er bestandig in langsamer Senkung begriffen ist. In diesem 
letzten Falle bleibt das Meer so lange seicht und fur viele und ver- 
schiedenartige Formen gunstig, als Senkung des Bodens und Zufuhr 
der Niederschiage einander nahezu das Gleicbgewicht balten; so dasz 
auf diese Weise eine hinreichend dicke an Fossilen reiche Formation 
entsteben kann, um bei ibrer spateren Emporhebung einem betracht- 
lichen Masze von ZerstOrung zu widerstehen. 

Ich bin demgemasz uberzeugt, dasz nahezu alle nnsere alien For- 
mationen, welche im grbszern Theil ibrer Machtigkeit reich an 
fossilen Resten sind, bei andauernder Senkung abgelagert worden 
sind. Seitdem ich imJahre 1845 meine Ansichten uber diesen Gegenstand 
bekannt gemacht, babe ich die Fortschritte der Geologie verfolgt und 
mit Cberraschung wahrgenommen, wie ein Schriftsteller nach dem an- 
dern bei Beschreibung dieser oder jener groszen Formation zuni Schlusse 



The Complete Work of Charles Darwin Online 




Cap. 10. 



Annnth paliontolofriseher Sammlangen. 



377 



gelangt ist, dasz sie sich wihrend der Senkunp des Bodens gebildet 
habe. Ich will hinzufUgen, dasz die einzige alte Tertiarformation an 
der WestkilsteSiid-America's, die m&chtig genug war, solcher Abtragung, 
wie sie sie bisher zu ertragen hatte, zu widerstehen, aber wohl schwer- 
lich bis zu femen geologischen Zeiten auszudauern im Stands ist, sich 
wahrend der Senkung des Bodens gebildet und so eine ansehnliche 
Machtigkeit erlangt bat. 

Alle geologischen Thatsachen zeigen uns deutlich, dasz jedes Ge- 
biet der Erdoberflache zahlreiche langsame Niveauschwankungen durch- 
zumachen hatte, und alle diese Schwankungen sind alleni Anscbeine 
nach von weiter Erstreckung gewesen. Derazufolge werden an Fossi- 
lien reiche und so machtige und ausgedehnte Bildungen, dasz sie spa- 
teren Abtragungen widerstehen konnten, wahrend der Senkungsperioden 
fiber weit ausgedehnte Flachen entstanden sein, doch nnr so lange, 
als die Zufuhr von Sediment stark genug war, urn die See seicht zu 
erhalten und die fossilen Reste schnell genug einzubetten und zu 
schutzen, ehe sie Zeit batten, zu zerfallen. Dagegen konnten sich 
machtige Schichten auf seichten Stellen, welche dem Leben am 
gfinstigsten sind, so lange nicht bilden, als derselbe stat blieb. Viel 
weniger konnte dies wahrend wechselnder Perioden von Hebung und 
Senkung geschehen Oder, um mich genauer auszudrficken, die Schichten, 
welche wahrend solcher Schwankungen zur Zeit der Senkung^en abge- 
lagert wurden, mfissen bei nachfolgender Hebung wieder in den Bereich 
der Brandung versetzt imd so zerstfirt worden sein. 

Diese Bemerkungen beziehen sich hauptsachlich auf litorale und 
siiblitorale Ablagerungen. In einem weiten und seichten Meere da- 
gegen, wie in einem groszen Theile des malayischen Archipels, wo die 
Tiefe nur von 30 oder 40 bis zu GO Faden wechselt, dfirfte wahrend 
der Zeit der Erhebung eine weit ausgedehnte Formation entstehen, und 
auch wahrend ihres langsamen Erhehens durch EntblOszung nicht 
sonderlich leiden. Aber die Machtigkeit dieser Formation dfirfte nicht 
bedeutend sein, da sie wegen der aufwarts gehenden Bewegung der 
Tiefe des seichten Meeres, in dem sie sich bildete, nicht gleichkommen 
kann ; sie kOnnte femer nicht sehr consolidirt noch von spkteren Bil- 
dungen fiberlagert sein, so dasz sie bei spateren Bodenschwankungen 
wahracheinlich durch atinospharische Einflflsse und die Wirkung des 
Meeres bald ganz verschwinden wfirde. Hopkins hat indesz vermuthet, 
dasz. wenn ein Theil der Bodenflache nach seiner Hebung und vor 
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seiuer EntblOszung wieder sinke, die wahrend der Hebung entstandene, 
wenn auch wenig machtige Ablageruog durch spatere Niederschlage 
gescbutzt, und so fur eine sehr lange Zeitperiode erhalten werden 
kOnnte. 

Hopkins sagt auch ferner, dasz er die ganzliche Zerstbrung von 
Sedimentschichten von grosser und wagrechter Ausdebnung fur etwas 
Seltenes halte. Aber alle Geologen, mil Ausnahme der wenigen, welche 
in den metamorphischen Schiefern und plutonischen Gesteinen noch den 
gliihendeu Primordialkern der Erde erblicken, werden auch annebmen, 
dasz von dem Gesteine dieser GescbaSenheit grosze Massen deckender 
Schichten abgewaschen worden sind. Denn es ist kaum moglich, dasz 
diese Gesteine in unbedecktem Zustande sollten krystallisirt und gehartet 
worden sein; war aber die metamorphosirende Thatigkeit in groszen 
Tiefen des Oceans eingetreten, so brauchte der schiitzende Mantel nicht 
dick gewesen zu sein. Nimmt man nun an, dasz solcbe Gesteine wie 
Gneisz, Glimmerschiefer, Granit, Diorit u. s. w. einmal nothwendiger- 
weise bedeckt gewesen sind, wie lassen sich dann die weiten und nack- 
ten Flachen, welche diese Gesteine in so vielen Weltgegenden darbieten, 
anders erklaren, als durch die Aunahme einer spateren EntblOszung 
von alien uberlagernden Schicbten? Dasz solche ausgedehnte grani- 
tische Gebiete bestehen, unterliegt keinem Zweifel. Die granitische 
Region von Farime ist nach Humboldt wenigstens 19mal so grosz als 
die Schweiz. Im Suden des Amazonenstroms zeigt Book's Karte eine 
aus solchen Gesteinen zusammengesetzte Flache so grosz wie Spauien, 
Frankreich, Italieii, Groszbritanien unJ ein Theil von Deutschland zu- 
sammengenommen. Diese Gegend ist noch nicht genau untersucht 
worden, aber nach dem iibereinstimmenden Zeugnisse der Keisenden 
musz dieses granitische Gebiet sehr grosz sein. Von Escuwege gibt 
einen detallirten Durchschnitt desselben, der sich von Bio de Janeiro 
an in gerader Linie 260 geographische Meilen weit landeinwirts er- 
streckt, und ich selbst habe ihn 150 Meilen weit in einer andern Rich- 
tung durchschnitten, ohne ein anderes Gesteiu als Granit zu sehen. 
Viele langs der ganzen 1100 englische Meilen langen Kuste von Rio 
de Janeiro bis zur Platamundung gesammelte Handstiicke, die ich 
untersucht habe, gehOrten sammtlich dieser Classe an. Landeinwirts 
sah ich langs des ganzen nOrdlicheu Ufers des Platastromes, ahgesehen 
von jung-tertiaren Gebilden, nur noch einen kleinen Fleck mit schwach 
metamorphischen Gesteinen, der allein als Rest der friiheren Hulle der 
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granitiscben Bildungen h&tte gelten kOnnen. Weaden wir uds von 
da zu besser bekaouten Gegenden, zu den Vereinigten Staaten und 
zu Canada. Indem ich aus H. D. Koger’s schOner Karte die den 
genannten Formationen entsprecbend colorirten Stucke berausscbnitt 
und das Papier wog, fand icb, dasz die metamorpbiscben (obne die 
„balbmetamorpbiscben‘) und granitiscben Gesteine im Verbaltnisse von 
190 : 125 die ganzen jungeren palAozoiscben Formationen ubertrafen. 
In vielen Gegenden warden die metamorpbiscben und granitiscben 
Gesteine naturlicb sebr viel weiter ausgedebnt sein, als sie es zu sein 
scbeinen, wenn man alle ibnen ungleicbformig aufgelagerten und uo' 
mOglicb zum urspriinglicben Mantel, unter dem sie krystallisirten, ge- 
borigen Sedimentscbicbten von ibnen abbObe. Somit ist es wabrscbein* 
licb, dasz in mancben Weltgegendeu ganze Formationen vollstbndig 
fortgewascben worden sind, obne dasz aucb nur eine Spur vou ibnen 
ubrig geblieben ware. 

Eine Bemerkung ist bier nocb der Erwabnung wertb. Wabrend 
der Erbebungszeiten wird die Ausdebnung des Landes und der an- 
grenzenden seicbten Meeresstrecken vergrOszert, und werden oft neue 
Wobnorte gebildet: alles fur die Bildung neuer Arten und Varietaten, 
wie fruber bemerkt worden, gunstige Umstande; aber gerade wabrend 
dieser Perioden werden Lucken in dem geologiscben Bericbte bleiben. 
Wabrend der Senkung wird andrerseits die bewobnte Fiacbe und die 
Anzabl der Bewobner abnebmen (die der Kiistenbewobner etwa in dem 
Falle ausgenommen, dasz ein Continent in Inselgruppen zerfallt wird); 
wenn daber aucb wabrend der Senkung viele Arten erloscben, werden 
nur wenige neue Varietaten und Arten gebildet werden; und gerade 
wabrend solcber Senkungszciten sind unsere groszen an Fossilen reicb- 
sten Scbicbten abgelagert worden. 



liber die Abwesenheit zahlreicher Zwischenvarietaten in alien einzelnen 
Formationen. 

Nacb diesen verscbiedenen Betracbtungen ist es nicbt zu bezwei- 
feln, dasz die geologiscben Urkunden im Ganzen genommen auszerordent- 
lich unvollstandig sind; wenn wir aber dann unsere Aufmerksamkeit 
auf irgend eine einzelne Formation bescbranken, so ist es nocb viel 
scbwerer zu begreifen, warum wir darin nicbt enge aneinander gereihte 
Abstufungen zwiscben denjenigen verwandteu Arten finden, welcbe am 
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Anfang und am Ende ihrer Bildiing gelebt haben. Es warden mebrere 
Falle angefuhrt, wo dieselbe Art in andern VarietSten in den oberen 
ah in den untern Theilen derselben Formation auftritt; so fubrt Tkadt- 
SCHOLD eine Anzahl Beispiele von Ammoniten an, und Hilgendorf hat 
einen Suszerst merkwurdigen Fall von zehn abgestuften Formen von 
Planorbis multiformis in den aufeinanderfolgenden Schichten einer 
schweizerischen Suszwasserformation bescbrieben. Obwohl nun jede 
Formation obne alien Zweifel eine lange Reihe von Jahren zu ihrer 
Ablagerung bedurft hat, so warden doch verschiedene Grunde bezeichnet 
warden kflnnen, warum sich solche Stufenreihen zwischen den zuerst 
und den zuletzt lebenden Arten nicht darin vorfinden; doch kann ich 
kaum den folgenden Betrachtungen das nOthige Gewicht beilegen. 

Obwohl jede Formation einer sehr langen Reihe von Jahren ent- 
sprechen durfte, so ist doch wahrscheinlich eine jede kurz im Ver- 
gleiche mit der zur Uminderung einer Art in die andere erforderlichen 
Zeit. Nun weisz ich wohl, dasz zwei Palhontologen, deren Meinungen 
wohl der Beachtung werth sind, namlich Bkonn und Woodward, zu 
dem Schlusse gelangt sind, dasz die mittlere Dauer einer jeden For- 
mation zwei- bis dreimal so lang als die mittlere Dauer einer Artform 
ist. Indessen hindern uns, wie mir scheint, unubersteigliche Schwie- 
rigkeiten, in dieser Hinsicht zu einem ricbtigen Schlusse zu ge- 
langen. Wenn wir eine Art in der ilitte einer Formation zum ersten 
Male auftreten sehen, so wurde es huszerst ubereilt sein, zu schlieszen, 
dasz sie nicht irgendwo anders schon linger existirt haben kOnne. 
Ebenso, wenn wir eine Art schon vor den letzten Schichten einer 
Formation verschwinden sehen, wurde es ebenso ubereilt sein, anzu- 
nehmen, dasz sie dann schon vbllig erloschen sei. Wir vergessen, 
wie klein die Ausdehnung Europa’s im Vergleich zur ubrigen Welt 
ist; auch sind die verschiedenen Etagen der einzelnen Formationen 
noch nicht durch ganz Europa mit vollkommener Genauigkeit paralle- 
lisirt worden. 

Bei Seethieren aller Art kbnnen wir getrost annehmen, dasz in 
Folge von climatischen und andern Veranderungen massenhafte und 
ausgedehnte Wanderungen stattgefunden haben; und wenn wir eine 
Art zum ersten Male in einer Formation auftreten sehen, so liegt die 
Wahrscheinlichkeit nahe, dasz sie eben da zuerst in jenes Gebiet ein- 
gewandert war. So ist es z. B. wohl bekannt, dasz einige Thierarten 
in den palaozoischen Bildungen Nord- America’s etwas fruher als in den 
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Europaischen erschienen, indem sie zweifelsohne Zeit nOthig batten, um 
die Wanderung ron den americanischen zu den enrop&ischen Meeren 
zu macben. Bei Untersucbungen der neuesten Ablagerungen in ver- 
scbiedenen Weltgegenden ist uberall die Wabrnebmung gemacbt wor- 
den, dasz einige wenige nocb lebende Arten in diesen Ablagerungen 
b&ufig, aber in den unmittelbar umgebenden Meeren verschwunden 
sind, Oder dasz umgekebrt einige jetzt in den benacbbarten Meeren 
sebr b&uGge Arten in jener besonderen Ablagerung nur selteu oder gar 
nicbt zu finden sind. Es ist kuszerst instructiv, den erwiesenen Um- 
fang der Wanderungen europAiscber Tbiere wabrend der Eiszeit, weicbe 
docb nur einen kleinen Tbeil einer ganzen geologiscben Periode aus- 
macbt, sowie die groszen Niveaubnderungen , die auszergewObnIicb 
groszen Climawecbsel, die unermeszliche L&nge der Zeitr&ume in Br- 
wignng zu zieben, weicbe alle mit dieser Eisperiode zusammenfallen. 
Und docb durfte es zu bezweifelu sein, ob sicb in irgend einem Tbeile 
der Welt Sedimentablagerungen, weicbe fossile Keste entbal- 
ten, auf dem gleicben Gebiete wAbrend der ganzen Dauer dieser Pe- 
riode abgelagert babeu. So ist es z. B. nicbt wabrscbeinlicb, dasz 
wbbrend der ganzen Dauer der Eisperiode Sedimentschicbten an der 
Mundung des Mississippi innerbalb derjenigen Tiefe, worin Tbiere am 
gedeiblicbsten leben kOnnen, abgelagert worden sind; denn wir wissen, 
dasz wkbrend dieses Zeitraums ausgedebnte geograpbiscbe Ver&nde- 
rungen in andern Tbeilen von America erfolgt sind. Sollten solcbe 
w&brend der Eisperiode in seicbtem Wasser an der MississippimQndung 
abgelagerte Scbichten einmal erboben worden sein, so wQrden orga- 
niscbe Reste wabrscbeinlicb in verscbiedenen Niveaus derselben zuerst 
erscbeinen und wieder verscbwinden, je nacb den stattgefundenen Wan- 
derungen der Arten und den geograpbiscben Verftnderungen des Landes. 
Und wenn in ferner Zukunft ein Oeolog diese Scbicbten untersucbte, 
so durfte er zu scblieszen versucbt sein, dasz die mittlere Lebens- 
daner der dort eingebetteten Organismenarten kurzer als die Eis- 
periode gewesen sei, obwobl sie in der That riel l&nger war, indem 
sie vor dieser begonnen und bis in unsere Tage gewfthrt hat. 

Um nun eine vollstindige Stufenreihe zwiscben zwei Formen in 
den untern und obern Tbeilen einer Formation zu erhalteu, mdszte 
deren Ablagerung sebr lange Zeit fortgedauert haben, hinreichend 
lange, um dem langsamen Process dor Modification Zeit zu laksen; 
die Schichtenmasse miiszte daher von sebr ansehnlicher MAchtigkeit 

I 
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sein, und die in Ab5nderung begriffenen Specie.'! muszten wShrend der 
ganzen Zeit in demselben District gelebt haben. Wir baben jedoch 
gesehen, dasz eine m^cbtige, organische Reste in ihrer ganzen Dicke 
enthaltende Schichte sich nur wShrend einer Periode der Senkung an- 
sammeln kann; damit nun die Tiefe annahernd dieselbe bleibe, was 
nothwendig ist, damit dieselben marinen Arten fortdauernd an dersel- 
ben Stelle wohnen kOnnen, ware ferner nothwendig, dasz die Zufnhr 
von Sedimenten die Senkung fortwahrend wieder ausgliche. Aber eben 
diese senkende Bewegung wird oft auch die Nachbargegend mit be- 
ruhren, aus welcher jene Zufnhr erfolgt, und eben dadurch die Zu- 
fuhr selbst vermindern, wahrend die Senkung fortscbreitet. Eine solche 
nahezu genaue Ausgleichung zwischen der Starke der stattfinden- 
den Senkung und dem Betrag der zugefuhrten Sedimente mag in 
der That wahrscheinlich nur selten vorkommen; denn raehr als ein 
Palaontolog hat beobachtet, dasz sehr dicke Ablageningen, auszer an 
ihren oberen und nnteren Grenzen gewOhnlich leer an Versteine- 
rungen sind. 

Es mdchte scheinen, als sei die Bildung einer jeden einzelnen 
Formation eben so, wie die der ganzen Formationsreihe eines jeden 
Landes, meist mit Unterbrecbung vor sich gegangen. Wenn wir, wie 
es so oft der Fall ist, eine Formation aus Schichten von sehr ver- 
schiedener mineralogischer Beschaffenheit zusammengesetzt sehen, so 
kOnnen wir vernunftigerweise vermuthen, dasz der Ablagerungsprocesz 
mehr oder weniger unterbrochen gewesen sei. Nun wird auch die ge- 
naueste Untersuchung einer Formation uns keine Idee von der Lange der 
Zeit geben, welche uber ihrer Ablagerung vergangen ist. Mao kSnnte 
viele Beispiele anfuhren, wo einzelne nur wenige Fnsz dicke Schichten 
ganze Formationen vertreten, die in anderen Gegenden tausende von 
Fuszen mdchtig sind und mithin eine ungehenre Lange der Zeit zn 
ihrer Bildung bedurft haben; nnd doch wiirde Niemand, der dies nicht 
weisz, auch nur geahnt haben, welch’ einen unermeszlichen Zeitraum 
jene diinne Schicht reprasentirt. So lieszen sich auch viele Faile an- 
fuhren, wo die untem Schichten einer Formation emporgehoben, ent- 
blOszt, wieder versenkt nnd dann von den obern Schichten der nam- 
lichen Formation wieder bedeckt worden sind, — Thatsachen, welche 
beweisen, dasz weite, aber leicht zu ubersehende Zwischenraume wah- 
rend ’der Ablagerung vorhanden gewesen sind. In andern Fallen liefert 
uns eine Anzahl groszer fossilisirter und noch anf ihrem naturlichen 



The Comolete Work of Charles Darwin Online 




Cap. 10. 



Abweaenheit von Zwischenrarietaten. 



383 



Boden anfrecht slehender B&iime den klarsten Beweis von mebreren 
langen Zeitpaiisen und wiederholteo Niveauverdndernngen wahrend des 
Ablagerungsprocesses, wie man sie auszerdem nie batte vermutben 
kOnnen, waren nicbt zuftllig die Baume erbalten worden. So fanden 
Lyei.l und Dawson in 1400 Piisz machtigen koblenfubrendenScbicbten 
Neu-Scbottlands alte von Baumwurzeln durcbzogene Lager, eines fiber 
denn andern, in nicbt weniger als 68 verscbiedenen Hoben. Wenn da- 
ber die namlicbe Art unten, mitten nnd oben in der Formation vor- 
koromt, so ist Wabrscbeinlicbkeit vorbanden, dasz sie nicbt wfibrend 
der ganzen Ablagerangszeit immer an dieser Stelle gelebt bat, sondern 
wabreiid einer und derselben geologiscben Periode, vielleicbt vielmals, 
dort verscbwunden und wieder erscbiencn ist. Wenn daher eine solcbe 
Species wabrend der Ablagerung irgend einer geologiscben Periode 
betrficbtlicbe Urafinderungen erfabren sollte, so wfirde ein Durcbscbnitt 
durcb jene Scbicbtenreibe wabrscbeinlicb nicbt alle die feinen Ab- 
stufungen zu Tage fOrdern, welcbe nacb meiner Theorie die Anfangs- 
mit der Endform jener Art verkettet baben mfisseu; man wfirde viel- 
mebr sprungweise, wenn aucb vielleicbt nur kleine V'erfinderungen zu 
seben bekommen. 

Es ist nun auszerst wicbtig sicb zu erinneru, dasz die Natur- 
forscber keine feste Bestimmung baben, um Arten von Varietaten zu 
unterscbeiden. Sie gestehen jeder Art einige Veranderlicbkeit zu; 
wenn sie aber etwas groszere Dnterscbiede zwischen zwei Formen 
wabrnebmen, so macben sie Arten daraus, wofern sie nicbt etwa im 
Stande sind, dieselben durcb engste Zwiscbenstufen mit einander zu 
verbinden. Dnd diese dfirfen wir nacb den zuletzt angegebenen Grfin- 
den selten botlen, in einem geologiscben Durcbscbnitte zu finden. 
Nebmen wir an, B und C seien zwei Arten, und eine dritte A werde in 
einer tieferen und alteren Schicbt gefuuden. Hielte nun selbst A genau 
das Mittel zwiscben B und C, so wfirde man sie wobl einfach als eine 
weitere dritte Art anseben, wenn nicbt gleichzeitig ibre Verbindung 
mit einer von beiden oder mit beiden andern durcb Zwischenvarietaten 
nacbgewiesen werden kfinnte. Aucb musz man nicbt vergessen, dasz, 
wie vorbin erlautert worden, wenn A aucb der wirklicbe Stamravater 
von B und C ist, derselbe doch nicbt in alien Punkten der Organi- 
sation notbwendig das Mittel zwiscben beiden halten musz. So kfinnten 
wir denn sowobl die Stammart als aucb die von ibr durcb Umwand- 
lung abgeleiteten Formen aus den uni rn und obern Scbichten einer 
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und derselben Formation erhalten und doch vielleicht in Ermaugelung 
zahlreicher Cbergangsstufen ibre Blutverwandtschaft zu einandcr nicht 
erkennen , sondern alle fur eigenthiimliche Arten anzusehen ver- 
anlaszt werden. 

Es ist eine bekannte Sache, auf was fur iluszerst kleine Unter- 
schiede manche Pal&ontologen ibre Arten gegrundet baben, und sie 
tbun dies aucb um so leichter, wenn ibre Exemplars aus verscbiede- 
nen Etagen einer Formation berrubren. Einige erfabrene Coucbylio- 
logen setzen jetzt viele von den sebr schOnen Arten d’Okbigny's u. A. 
zum Range bloszer Varietaten berunter, und tbun wir dies, so erbalten 
wir die Form von Beweis fur die AbUnderung, welche wir nacb 
meiner Tbeorie finden mussen. Berucksichtigen wir ferner die junge- 
ren tertiaren Ablagerungen mit so vielen Weicbtbierarten, welcbe die 
Mebrzahl der Naturforscher fur identiscb mit noch lebenden Arten 
halt; andere ausgezeicbnete Forscher, wie Agassiz und Pictet, balten 
diese tertiaren Arten aber alle fur von diesen letzten specifisch verschie- 
den, wenn sie aucb zugeben, dasz die TJnterscbiede nnr sebr gering 
sein mogen. Wenn wir nun nicbt glauben wollen, dasz diese vor- 
zuglichen Naturforscher durch ibre Pbantasie verfubrt worden sind 
und dasz diese jungst-tertiaren Arten wirklich durchaus gar keine Ver- 
scbiedenheiten von ibren jetzt lebenden Reprasentanten darbieten, oder 
annehmen, dasz die grosze Mebrzahl der Forscher Unrecht bat und 
dasz die tertiaren Arten alle von den jetzt lebenden wabrbaft distinct 
sind, so erhalten wir bier den Beweis vom hauiigen Vorkommen der 
geforderten leichten Modificationen. Wenn wir iiberdies grOszere Zeit- 
unterschiede, den aufeinander folgenden Stbcken einer namlichen groszen 
Formation entsprechend, berucksichtigen, so finden wir, dasz die in 
ihnen eingeschlossenen Fossilen, wenn aucb gewObnlicb allgemein als 
verschiedene Arten betracbtet, doch immerhin bei weitem naher mit 
einander verwandt sind, als die in weit getrennten Formationen ent- 
haltenen Arten; so dasz wir aucb bier einen unzweifelhaften Beleg 
einer stattgefundenen Veranderung nacb Maszgabe meiner Tbeorie er- 
halten. Doch werde ich auf diesen Gegenstand im folgenden Abschnitte 
zuruckkommen. 

Bei Thieren und Pfianzen, welcbe sich rasch verviellbltigen und 
nicbt viel wandern, baben wir, wie fruher gezeigt wurde, Grund zu 
verinnthen, dasz ibre Varietaten anfangs gewOhnlicb local sind, und 
dasz solclie Ortlicbe Varietaten sicb nicht weit verbreiten und ibre 
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Stammformen erst ersetzea, wenn sie sich in einem etwas betr&cht- 
licheren Masze modificirt und verrollkornmnet haben. Nacb dieser An- 
nabme ist die Aussicbt, alle die fruheren Cbergangestufen zwiscben 
je zwei solcben Arten in einer Formation irgend einer Gegend in uber- 
einander folgenden Scbichten zu finden nur klein, weil Torauszusetzen 
ist, dasz die einzelnen Obergangsstufen ah Localformen auf eine be* 
stimmte Stelle bescbr^kt gewesen sind. Die meisten Seetbiere besitzen 
eine weite Verbreitung; und da wir geseben baben, dasz die Pflanzen 
welche am weitesten verbreitet sind, auch am bftesten Variet&ten 
darbieten, so werden aucb unter den Mollusken und andern Seetbieren 
hOchst wabrscbeinlich diejenigen, welcbe sicb vordem am weitesten 
Terbreitet baben, weit fiber die Grenzen der bekannten geologiscben 
Formationen Europas, aucb am Oftesten die Bildung anfangs localer 
Varietfiten und endlicb neuer Arten reranlaszt baben. Aucb dadurcb 
musz die Wabrscbeinlicbkeit in irgend welcber geologiscben Formation 
die Reibenfolge der Cbergangsstufen aufzufinden auszerordentlicb ver- 
mindert werden. 

Eine zu demselben Resultat ffibrende, neuerdings von Falconkb 
betonte Betracbtung ist nocb wicbtiger, dasz nSmlicb die Zeitrilume, 
wfibrend deren die Arten einer Modification unterlagen, wenn aucb 
nacb Jabren bemessen sebr lang, docb im Yerbfiltnis zu den Zeit- 
rfiumen, w&brend deren dieselben Arten keine Verfinderung erfubren, 
wabrscbeinlich kurz waren. 

Man darf nicbt vergessen, dasz man heutigen Tages, selbst wenn 
man volhUndige Eiemplare znr Untersucbung hat, selten zwei Formen 
durch ZwischeuTariet&ten verbinden und so deren ZusammengehOrigkeit 
zu einer Art beweisen kann, wenn man nicbt viele Eiemplare ron 
Tielen Ortlichkeiten zusammengebracht bat; und bei fossilen Arten 
ist man selten im Stande dies zu thun. Man wird vielleicht am besten 
begreifen, wie wenig wahrscheinlicb wir in der Lage sein kSnnen, 
Arten durcb zablreiche feine fossil gefundene Zwiscbenglieder unter 
einander zu verketten, wenn wir uns selbst fragen, ob z. B. Geologen 
spftterer Zeiten im Stande sein wfirden zu beweisen, dasz unsere ver- 
scbicdenen Kinder-, Schaf-, Pferde- und Hunderassen von einem oder 
von mehreren ursprunglicben StSramen herkommen, — oder ferner ob 
gewisse Seeconchylien der nord-americanischen Kfisten, welche von 
einigen Concbyliologen ah von ihren europlischen Vertretern abwei- 
chende Arten und von andern Concbyliologen ah blosze Varietlten 

P&ftWiii, E«ui«haaf dar Artu. 6. Aafl- (llj 25 



The Complete Work of Charles Darwin Online 




386 Unvollstandigkeit der geologischea Prknnden. Cap. 10. 

derselben angesehen werden, wirklich nur Varietaten oder sogenannte 
eigene Arten sind. Dies kOnnte kunftigen Geologen nur gelingen, 
wenn sie viele fossile Zwischenstufen entdeckten, was jedoch im 
hOchsten Grade unwahrscheinlich ist. 

Es ist Ton Schriftstellern , welche an die Unveranderlichkeit der 
Arten glauben, immer und immer wieder behauptet worden, die Geo- 
logie liefere keine vermittelnden Forraen. Dieso Behauptnng ist aber, 
wie wir im nicbsten Capitel sehen werden, sicherlich falsch. Sir 
J. Lubbock sagt: „jede Art ist ein Mittelglied zwiscben andern ver- 
„wandten Formen.“ "Wir erkennen dies deatlich, wenn wir aus einer 
Gattung, welche reich an fossilen und lebenden Arten ist, vier Funftel 
der Arten ausstoszen , wo dann niemand bezweifeln wird , dasz die 
Lucken zwiscben den noch ubrig bleibenden Arten grosser sein werden 
als Torher. Sind es zufallig die extremen Formen, welche man aiis- 
gestoszen hat, so wird die Gattung selbst in der Regel von andern 
Gattungen waiter getrennt ersclieinen als vorher. Was die geologi- 
schen Forschungen nicbt enthullt haben, das ist das fruhere Dasein 
der unendlich zahlreichen Abstufungen vom Range wirklicher Varie- 
taten zur Verkettung aller nnsrer jetzt existirenden Arten mit aus- 
gestorbenen Species. Dies darf man aber nicbt erwarten; und doch 
ist dies wiederholt als ein sebr bedenklicher Einwand gegen meine 
Ansichten vorgebracbt worden. 

Es durfte angemessen sein, die vorangehenden Bemerkungen fiber 
die Ursachen der Unvollstfindigkeit der geologischcn Urkunden zusam- 
menzufassen und durcb einen ersonnenen Fall zu erlfiutern. Der 
Malayische Archipel ist etwa von der GrOsze Europa’s vom Nordcap 
bis zum Mittelmeere und von England bis Ruszland, entspricht mithin 
der Ausdehnung desjenigen Theiles der Erdoberflacbe , auf welchem, 
Nord-Amerioa ausgenommen, alle geologischen Formationen am sorgffil- 
tigsten und zusammenhangendsten untersucbt worden sind. Ich stimme 
mit Godwix-Acsten vollkommen flberein, dasz der jetzige Zustand des 
Malayischen Archipels mit seinen zahlreichen durch breite und seichte 
Meeresarme getrennten Inseln wahrschcinlich dem frfiheren Zustande 
Europa’s, wahrend noch die meisten unserer Formationen in Ablagerung 
begriffen waren, entspricht. Der Malayische Archipel ist eine der an 
Organismen reichsten Gegenden der ganzen Erdoberflacbe; aber wenn 
man auch alle Arten sammelte, welche jemals da gelebt haben, wie 
unvollstfindig wfirden sie die Naturgeschichte der ganzen Erde vertreten. 
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Indessen haben wir alle Ursache zn glauben, dasz die Cberreste 
der Landbewobner dieses Arcbipels nur Snszerst unvollst&ndig in die 
Formationen ubergeben durften, die unserer Annabme gemSsz sich dort 
ablagern. £s warden selbst nicbt viele der eigentlicben Kusten- 
bewobner and der auf kablen untermeeriscben Felsen wobnenden Tbiere 
in die neuen Scbicbten eingescblossen werden; and die etwa in Kies 
und Sand eingescblossenen durften keiner spHten Nacbwelt uberliefert 
werden. Da wo sicb aber keine Niederscbl&ge aaf dem Meeresboden 
bildeten oder sicb nicbt in genugender Scbnelligkeit anbauften, urn 
organiscbe Einflusse gegen Zerstornng zu scbutzen, da warden aucb 
gar keine organiscben tJberreste erbalten werden kOnnen. 

An Fossilen reicbe and binreicbend macbtige Formationen am 
bis zn einer eben so weit in der Zukanft entfernten Zeit zn reicben, 
als die Secundarformationen bereits binter nns liegen, warden im 
Allgemeinen nur wAbrend der Perioden der Senkang in dem Arcbipel 
entsteben kOnnen. Diese Perioden der Senkung warden dann durcb 
unermeszlicbe Zwiscbenzeiten , entweder der Hebung oder der Rube, 
von einander getrennt werden ; wibrend der Hebung warden alle fossil- 
fubrenden Formationen an steilen Kusten, und zwar fast so schnell, 
als sie entstanden, durcb die anunterbrocbene Tbatigkeit der Brandung 
wieder zcrstOrt werden, wie wir es jetzt an den Kusten Sad-Americas 
seben ; und selbst in ausgedebnten und seicbten Meeren innerbalb des 
Arcbipels kOnnen wkbrend der Perioden der Hebung durcb Niederscblag 
gebildete Scbicbten kaum in groszer MAcbtigkeit angebAuft oder von 
spateren Bildungen so bedeckt oder gescbutzt werden, dasz ibnen eine 
Erbaltung bis in eine feme Zukunft in wabrscbeinlicber Aussicbt stQnde. 
Wabrend der Senkungszeiten warden wabrscbeinlicb viele Lebens- 
formen zu Orunde geben, wabrend der Hebungsperioden dagegen sicb 
die Formen am meisten durcb Abanderung entfalten, aber die geo- 
logiscben Denkmaler warden dann weniger voilkommen sein. 

Es ware zu bezweifeln, ob die Dauer irgend einer groszen Periode 
einer fiber den ganzen Arcbipel oder cinen Tbeil desselben sich er- 
streckenden Senkung mit einer entsprecbenden gleichzeitigen Sediment- 
ablagerung die mittlere Dauer der alsdann vorhandenen specifischen 
Formen fibertreffen wfirde; und dock wfirde diese Bedingung nner- 
laszlich nothwendig sein ffir die Erbaltung allor Cbergangsstnfen 
zwiscben irgend welchen zwei oder mehreren Arten. Wenn diese 
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Zwiscbenstufen aber oicbt alle vollst^ndig erbalten werden , dann werden 
CbergangSTarieUten einfacb als eben so viele neue wenn aucb nabe 
verwandte Species erscbeinen. Es ist aucb wabrscheinlicb, dasz eine jede 
grosze Seukungsperiode aucb durcb Hobenscbwankuugen unterbrocben 
wurde und dasz kleine climatiscbe Ver^deruugen w&brend soicber 
langer Zeitraume erfolgen wurden. In diesem Falle wurden die Be- 
wobner des Arcbipels zu Wanderungen reranlaszt, so dasz kein genau 
zusammenb^gender Bericbt fiber deren Abfinderungsgang in einer der 
dortigen Formationen niedergelegt werden kdnnte. 

Sehr viele der Meeresbewobner jenes Arcbipels wobnen gegen- 
w&rtig nocb tausende von engliscben Meilen weit fiber seine Grenzeii 
hinaus, und die Analogic ffibrt offenbar zu der Annahme, dasz es 
hauptsftcblicb diese weitverbreiteten Arten, wenn aucb nur einige von 
ibnen, sein werden, welcbe am b&ufigsteu neue Varietfiteu darbieten 
wfirden. Diese Yarietaten dfirften anfangs gewObnlicb nur local Oder 
auf eine Ortlicbkeit bescbrfinkt sein, jedocb, wenn sie als solcbe irgend 
einen Vortbeil voraus baben, oder wenn sie nocb weiter abgeilndert 
und verbessert werden, sicb allm&blicb ausbreiten und ibre Stamm- 
eltern ersetzen. Kehrten dann solcbe Varietfiten in ibre alte Heimatb 
zurfick, so wfirden sie, weil sie vielleicbt zwar nur wenig, aber docb 
einfbrmig von ibrer frfiberen BescbaSenbeit abweicben und in unbe- 
deutend verscbiedenen Unterabtbeilungen der nfimlicben Formation 
eingescbicbtet gefunden wfirden, nacb den Qrundsfitzen vieler FalSon- 
tologen als neue und verscbiedene Arten aufgeffibrt werden. 

Wenn daber diese Bemerkungen einigermaszen begrfindet sind. 
so sind wir nicbt berecbtigt zu erwarten, in unseren geologiscbeu 
Formationen eine endlose Anzahl soicber feinen Tbergangslormen zu 
finden, welcbe nacb meiner Theorie alle frfiberen und jetzigen Arten 
einer Gruppe zu einer langen und verzweigten Eette von Lebens- 
formen verbunden baben. Wir werden uns nur nacb einigen wenigen 
(und gewisz zu findenden) Zwiscbengliedern umseben mfissen, von 
welcben die einen weiter und die andern nftber mit einander verbunden 
sind; und diese Olieder, grenzten sie aucb nocb so nabe an einander, 
wfirden von vielen Palftontologen ffir verscbiedene Arten erklfirt wer- 
den, Bobald sie in verscbiedene Scbicbten einer Formation vertbeilt 
sind. Jedocb gestebe ieb ein, dasz icb nie geglaubt baben wfirde, 
welcb* dfirftige Nacbricht von der VerAnderung der einstigen Lebens- 
formen uns aucb das beste geologiscbe Profil gewftbrte, blltte nicbt 
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die Abwesenheit jener zahllosen Mittelglieder zwischen den am Anfang 
und am Ende einer jeden Formation lebenden Arten meine Tbeorie 
so sehr ins Gedrange gebracht. 

Plotzliches Auftreten ganzer Gruppen verwandter Arten. 

Das plOtzliche Erscheinen ganzer Gruppen neuer Arten in gewissen 
Formationen ist Ton raebreren Palaontologen, wie z. B. von Agassiz, 
Pictet und Sedgwick, als bedenklicbster Einwand gegen den Glauben 
an eine allmabliche Umgestaltung der Arten bervorgehoben worden. 
Waren wirklich zahlreiche Arten von einerlei Gattung oder Familie 
auf einmal plotzlich ins 'Leben getreten, so muszte diese Thatsacbe 
freilich meiner Tbeorie einer Descendenz mit langsamer Abanderung 
durch naturliche ZuchtwabI verderblich werden. Denn die Entwicke- 
lung einer Gruppe von Formen, die alle von einem Stammvater ber- 
ruhren, durcb dieses Mittel musz ein auszerst langsamer ,Frocesz 
gewesen und auch die Stammformen selbst mdssen schon sebr lange 
vor ihren abgeanderten Nachkommen gelebt haben. Aber wir uber- 
scbatzen fortwahrend die Yollstandigkeit der geologischen Berichte 
und scblieszen falschlich, dasz, weil gewisse Gattungen oder Familien 
noch nicbt unterhalb einer gewissen geologischen Schicht gefnnden 
worden sind, sie auch noch nicbt vor dieser Formation existirt 
haben. In alien Fallen verdienen positive palaontologische Beweise 
ein unbedingtes Vertrauen, wahrend solche von negative! Art, wie 
die Erfahrung so oft ergibt, werthlos sind. Wir vergessen fort- 
wahrend, wie grosz die Welt der kleinen Flache gegenuber ist, fiber 
die sich nnsere genanere Untersuchnng geologischer Formationen er- 
streckthat; wir vergessen, dasz Artengruppen andererseits schon lange 
vertreten gewesen und sich langsam vervielfiltigt haben kfinnen, be- 
vor sie in die alten Archipele Europas und der Vereinigten Staaten 
eingedrungen sind. Wir bringen die enorme Lange der Zeitranme 
nicbt genug in Anscblag, welche wahrscbeinlich zwischen der Abla- 
gerung unserer unmittelbar aufeinander gelagerten Formationen ver- 
flossen und vermuthlich in vielen Fallen Ifinger als diejenigen gewesen 
sind, die zur Ablagerung einer jeden Formation erforderlich waren. 
Diese Zwischenraume werden lang genug ffir die VerviellSltigung der 
Arten von irgend einer Stammform aus gewesen sein, so dasz dann 
solche Gruppen von Arten in der jedesmal nachfolgenden Formation 
so erscheinen konnten, als ob sie erst plStzlich geschall'en worden seien. 
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Ich will hier an eine schon frfiher gemachte Bemerkung erinneru, 
dasz n&mlich wohl ein &uszerst langer Zeitraum dazu gehOren durfte, 
bis ein Organismus sich einer ganz neuen und besonderen Lebensweise 
anpasse, wie z. B. durch die Luft zu fliegen, und dasz dem entspre- 
chend die Ubergangsformen oft lange auf eine bestimmte Gegend be- 
schr&nkt bleiben mussen; dasz aber, wenn diese Anpassung einmal 
bewirkt worden ist und nur einmal eine geringe Anzahl von Arten 
hierdurcb einen groszen Vortheil vor andern Organismen erworben bat, 
nur nocb eine verb^ltniszm^zig kurze Zeit dazu erforderlicb ist, um 
■yiele auseinanderweichende Formen hervorzubringen , welcbe dann ge- 
eignet sind, sich scbnell und weit fiber die Erdoberflache zu verbrei- 
ten. Professor Pictet sagt in dem vortrefflichen Berichte, welcben er 
fiber dieses Buck gibt, bei Erwfihnung der frfibesten Cbergangsformen 
beispielsweise von denVfigeln: er kOnne nicbt einsehen, welcben Vor- 
theil die allmfihliche Abfinderung der vorderen Qliedmaszen einer an- 
genommenen Stammform dieser zu gewfibren im Stande gewesen sein 
sollte? Betrachten wir aber die Pinguine der sfidlichen Weltmeere; 
sind denn nicbt bei diesen Yfigeln die Vordergliedmaszen gerade eine 
Zwiscbenform von ,weder wirklichen Armen nocb wirklichen Flfigelny* 
Und dock bebaupten diese VOgel im Eampfe urn’s Dasein siegreich 
ihre Stelle, zahllos an Individuen und in mannicbfaltigen Arten. Icb 
bin nicbt der Meinung, hier eine der wirklichen Obergangsstufen zu 
sehen, durch welcbe der Flfigel der VOgel sich gebildet babe; was fur 
eine Schwierigkeit liegt wohl aber gegen die Meinung vor, dasz es 
den modificirten Nachkommen dieser Pinguine von Nutzen sein wfirde, 
wenn sie allmfihlicb solche Abfinderung erffibren, dasz sie zuerst gleich 
der Dickkopf-Ente (Micropterus brachppterus) flach fiber den Meeres- 
spiegel hiuflattern und endlich sich erheben und durch die Luft 
schweben lernten? 

Ich will nun einige wenige Beispiele zur Erl&uterung dieser Be- 
merkungen und insbesondere zum Nachweise darfiber mittheilen, wie 
leicht wir uns in der Meinung, dasz ganze Artengruppen auf einmal 
entstanden seien, irren kOnnen. Scbon die kurze Zeit, welcbe zwi- 
scbon der ersten und der zweiten Ausgabe von Pictet’s Palfiontologie 
verflossen ist (1844—46 bis 1853—57) hat zur wesentlichen Cmge- 
staltung der Schlfisse fiber das erste Auftreten und das Erlfischen ver- 
schiedener Thiergruppen geffibrt, und eine dritte Auflage wfirde schon 
wieder bedeutende Verfinderungen erbeischen. Ich will zuerst an die 
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woblbekannte Tbatsacbe erinnern, dasz nacb den nocb vor wenigen 
Jabren erscbienenen Lebrbucbern der Geologie die grosze Classe der 
SAugetbiere ganz plOtzlicb am Anfange der Terti&rperiode aufgetreten 
sein soUte; und nun zeigt sicb eine der im Verbiiltois ibrer Dicke 
reicbsten LagerstAtten fossiler SAugetbierreste mitten in der Secundkr- 
reibe, und ecbte Skugetbiere sind in Anfangsscbicbten dieser groszen 
Reibe, im [triasiscben] New red Sandstone entdeckt worden. Cl’vikk 
pflegte Nacbdruck darauf zu legen, dasz nocb kein Affe in irgend einer 
Terti^rscbicbt gefunden worden sei; jetzt aber kennt man fossile Arten 
Ton VierbAndern in Ost-Indien, in Sud-America und in Europa, sogar 
scbon aus der miocenen Periode. Hiltte uns nicbt ein seltener Zufall 
die zablreicben FAbrten im New red Sandstone der Vereinigten Staaten 
aufbewahrt, wie warden wir anzunehmen gewagt baben, dasz auszer 
Reptilien aucb scbon nicbt weniger als mindestens dreiszig Vogelarten, 
einige von riesiger GrOsze, in so fruber Zeit existirt bitten; und es 
ist nocb nicbt ein Stuckcben Knocben in jenen Scbicbten gefunden 
worden. Bis vor kurzer Zeit bebaupteten Falaontologen , dasz die 
ganze Classe der VOgel plOtzlicb wibrend der eocenen Periode auf- 
getreten sei; docb wissen wir jetzt nacb Owen's Autoritit, dasz ein 
Vogel gewisz scbon zur Zeit gelebt hat, als der obere Grunsand 
sicb ablagerte; und in nocb neuerer Zeit ist jener merkwurdige 
Vogel, Archaeopteryi , in den Solenhofener oolithischen Schiefern 
entdeckt worden mit einem langen eidechsenartigen Schwanze, der an 
jedem Gliede ein paar Federn trigt, und mit zwei freien Klauen an 
scinen Flugeln. Kaum irgend eine andere Entdeckung zeigt eindring- 
licher als diese, wie wenig wir nocb von den fruheren Bewohnern 
der Erde wissen. 

Ich will nocb ein anderes Beispiel anfuhren, was micb, als unter 
meinen eigenen Augen vorkommend, sehr frappirte. In der Abhand- 
luug uber fossile sitzende Cieripeden scblosz ich aus der Menge von 
lebenden und von erloschenen tertiiren Arten, aus dem auszerordent- 
licben Reicbtbume vieler Arten an Individuen und deren Verbreitung 
uber die ganze Erde von den arktischen Regionen an bis zum Aquator 
und von der oberen Fluthgrenze an bis zu SO Faden Tiefe hinab, aus 
der vollkommenen Erbaltungsweise ibrer Reste in den kltesten Terti&r- 
scbichten, aus der Leichtigkeit selbst einzelne Klappon zu erkennen 
und zu bestimmen: aus alien diesen UmstOnden scblosz ich, dasz, wenn 
es in der secundkren Periode sitzende Cirripeden gegeben h&tte, solche 
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gewisz erhalten und wieder entdeckt worden sein wurden; da jedoch 
noch keine Schalo einer Species in Schichten dieses Alters damals 
gefnnden worden war, so folgerte ich weiter, dasz sich diese grosze 
Gruppe erst im Beginne der Tertilrzeit plotzlich entwickelt habe. Es 
war dies eine Verlegenhoit fur mich, da es, wie icb damals glaubte, 
noch ein weiteres Beispiel vom plOtzlichen Auftreten einer groszen 
Artengruppe darbOte. Kaum war jedoch mein Werk erschienen , als 
ein bewahrter Paliontolog, H. Bosquet, mir eine Zeichnung von einem 
vollstandigen Exemplare eines unverkennbaren sitzenden Cirripeden 
sandte, welchen er selbst ans der belgischen Kreide entnommen batte. 
Und um den Fall so treffend als mflglich zu machen , so ist dieser 
sitzende Cirripede ein Chthamalus, eine sehr gemeine, grosze und uberall 
weitverbreitete Gattung, von welcher sogar in tertiiren Schichten bis 
jetzt noch kein einziges Exemplar gefunden worden war. In noch 
neuerer Zeit ist ein Pyrgoma, ein Glied einer verschiedenen Unter- 
familie sitzender Cirripeden von 'Woodwabd in dor oberen Kreide ent- 
deckt worden, so dasz wir jetzt vOllig ansreichende Beweise fur die 
Existenz dieser Thiergruppe wahrend der Secundarzeit besitzen. 

Derjenige Fall vom scheinbar plOtzlichen Auftreten einer ganzen 
Artengruppe, auf welchen sich die Palbontologen am Oftesten berufen, 
ist die Erscbeinung der echten Knocbenfische Oder Teleostier, Agassiz’s 
Angabe zufolge erst in den unteren Schichten der Kreideperiode. Diese 
Gruppe enthait bei weitem die grOszte Anzahl der jetzigen Fische. 
Gewisse jurassiscbe und triasische Formen werden aber jetzt gewOhn- 
lich fur Teleostier gehalten, und selbst einige palaozoische Formen 
sind von einer bedeutenden Autoritat dabin gerechnet worden. Waren 
die Teleostier wirklich auf der nOrdlicben Hemisphare plOtzlich zu 
Anfang der Ereidezeit erschienen, so ware die Thatsache freilich 
bOchst merkwurdig; aber aucb in ihr vermOchte ich noch keine un- 
ubersteigliche Schwierigkeit fur meine Theorie zu erkennen, wenn nicht 
gleichfalls erwiesen ware, dasz die Arten dieser Gruppe in andern 
Theilen der Erde plOtzlich und gleichzeitig in einer und derselben 
Periode aufgetreten seien. Es ist fast uberflussig zu bemerken, dasz 
ja noch kaum ein fossiler Fisch von der Sudseite des Aquators bekannt 
ist; und geht man Pictet’s Palaontologie durch, so sieht man, dasz 
selbst aus mebreren Formationen Europas erst sehr wenigo Arten be- 
kannt worden sind. Einige wenige Fischfamilien haben jetzt enge 
Verbreitungsgrenzen; dies kOnnte aucb mit den Teleostiern der Fall 
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gewesen sein, so dasz sie erst dann, nachdem sie sich in diesem oder 
jenem Mecre sehr entwickelt, sich weit verbreitet batten. Auch sind 
wir nicht anzunehmen berechtigt, dasz die Weltmeere von Norden 
nach Suden allezeit so often wie jetzt gewesen sind. Selbst heutigen 
Tagea konnte der tropische Theil des Indischen Oceans durch eine 
Hebung des Malayischen Archipels fiber den Meeresspiegel in ein 
groszes geschlossenes Becken verwandelt werden, worin sich irgend 
welche grosze Seethicrgruppe zu entwickeln und vervielfAltigen ver- 
mochte; und da wurde sie dann eingescblossen bleiben, bis einige 
der Arten fur ein kuhleres Clima geeignet und in Stand gesetzt wor- 
den waren, die Sudcaps von Africa und .Australien zu umwandern 
und so in andere feme Meere zu gelangen. 

Aus diesen Betrachtungen , ferner in Berucksichtigung unserer 
Unkunde uber die geologischen Verhaltnisse anderer Weltgegenden 
auszerbalb Europa’s und Nord-America’s, endlicb nach dem Umschwung, 
welchen unsere palaontologischen Vorstellnngen durch die Entdeckungen 
wahrend des letzten Dutzend von Jahren erlitten haben, glaube ich 
folgern zu durfen, dasz wir eben so ubereilt handeln wurden, die bei 
uns bekannt gewordene Art der Aufeinanderfolge der Organismen auf 
die ganze Erdoberfiache zu ubertragen, als ein Naturforscher thate, 
welcher nach einer Landung von funf Minuten an irgend einem Oden 
Eustenpunkte Australiens auf die Zahl und Verbrcitung seiner Orga- 
nismen schlieszen wollte. 

Plotzliches Erschelnen ganzer Gruppen verwandter Arten in den untersten fossil- 
fiihrenden Sctaichten. 

Es gibt noch eine andere und verwandte Schwierigkeit , welche 
noch bedenklicher ist; ich meine das plotzliche Auftreten von Arten 
aus mehreren der Hauptabtheilungen des Thierreichs in den untersten 
fossilfuhrenden Gesteinen. Die meisten der Grunde, welche mich zur 
Uberzeugung geffihrt haben, dasz alle lebenden Arten einer Grnppe 
von einem gemeinsamen Drerzeuger herruhren, sind mit gleicher Starke 
auch auf die altesten fossilen Arten anwendbar. So laszt sich z. B. 
nicht daran zweifeln, dasz alle cambrischen und silurischen Trilobiten 
von irgend einem Kruster herkommen, welcher lange vor der cam- 
brischen Zeit gelebt haben rausz und wahrscheinlich von alien jetzt 
bekannten Krustern sehr verschieden war. Einige der altesten Thierc 
sind zwar nicht sehr von noch jetzt lebenden Arten verschieden, wie 
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Lingula, Nautilus u. a., und man kann nach meiner Theorie nicht 
annebmen, dasz diese alien Arten die Erzeuger aller der spiter er- 
schienenen Arten derselben Ordnungen gewesen sind, wozu sie ge- 
horen, indem sie in keiner Weise Mittelformen zwischen denselben 
darbieten. 

Wenn also meine Theorie richtig ist , so muszten nnbestreitbar 
schon vor Ablagerung der Sltesten cambrischen Schichten eben so 
lange oder wahrscheinlich noch langere Zeitraume verflossen sein, als 
der ganze Zeitraum von der cambrischen Zeit bis anf den heutigcn 
Tag; und es muszte die Erdoberfl^che wahrend dieser unendlichen 
ZeitrS.ume von lebenden GeschOpfen dicht bewohnt gewesen sein. Hier 
stoszen wir auf einen iiuszerst bedenklichen Einwurf; denn es scheint 
zweifelhaft, ob die Erde lange genug in einem zum Bewohntwerden 
passenden Zustand gewesen ist. Sir W. Thompson kommt zu dem 
Schlusse, dasz das Eestwerden der Erdrinde kaum vor weniger als 
20 Oder vor mehr als 400 Millionen Jahren, wahrscheinlich aber vor 
nicht weniger als 90 oder nicht mehr als 200 Millionen Jahren ein- 
getreten ist. Diese sehr weiten Grenzen zeigen wie zweifelhaft die 
Zeitangaben sind; nnd es mOgen vielleicht noch andere Elemente in 
die Betrachtung des Problems einzufuhren sein. Croll scbdtzt die 
seit der cambrischen Periods verflossene Zeit auf ungefahr 60 Millio- 
nen Jahre; aber nach dem geringen Betrag von Veranderung der 
organischen Welt seit dem Beginn der Glacialperiode zu urtheilen, 
scheint dies fur die vielen und bedeutenden Anderungen der Lebens- 
formen , welche sicher seit der cambrischen Formation eingetreten 
sind, eine sehr kurze Zeit zu sein; und die vorausgehenden 140 Mil- 
lionen Jahre kOnnen fur die Entwickelung der verschiedenartigen 
Lebensformen, welche bereits wahrend der cambrischen Periods existir- 
ten, kaum als genugend betrachtet werden. Es ist indesz, wie Sir 
W. Thompson betont, wahrscheinlich, dasz die Erde in einer sehr 
friihen Zeit schneileren und heftigeren Veranderungen in ihren physi- 
kalischen Verhilltnissen ausgesctzt gewesen ist, als wie solche jetzt 
vorkommen; und solche Verdnderungen wurden dann zu entsprechend 
schnellen Veranderungen in den organischen Wesen gefuhrt haben, 
welche die Erde in jener Zeit bewohnten. 

Was nun die Frage betrifl't, warum wir aus diesen vermuthlich 
fruhesten Perioden vor dem cambischen System keine an Fossilen 
reichen Ablagerungen mehr finden, so kann ich darauf keine genu- 



The ComDiete Work of Charles Darwin Online 



Up. 10. 



PlOtiUchM Aaftntcs tm ArttDgrappao. 



395 



^ende Antwort gtbea. Mehrere aosgeieichnete Geologen, wie Sir R. 
MuBcmsoK an ihrer SpitM, waren bia ror Kurzem ubeneogt, in den 
organiacben Beaten der untersten Silurscbicbten die Wiege dea Lebeua 
aof onaerem Planeten zu erblicken. Andere bochbewAbrte ' Ricbter, 
wie Sir Cb. Lnix und Eow. Forbes baben diese Bebauptung be- 
stritten. Wir ddrfen nicbt rergesaen, daaz nur ein geringer Tbeil 
unaerer Erdoberflftcbe mit einiger Genauigkeit erforacbt ist. Erst un> 
Ungst bat Barraxde dem bis jetzt bekannten silnriscben Sjateme 
nocb eine andere tiefere Etage angefugt, die reicb iat an neuen und 
eigentbuinlichen Arten; und jetzt bat Mr. Hices nocb tieier , in der 
untern cambriacben Formation in Sad-Walaa an Trilobiten reiche 
Scbicbten, welcbe verachiedene MoUuaken und Anneliden einachlieazen, 
gefunden. Die Anweaenbeit pboapbatebaltiger Kieren und bituminOser 
Materien aelbst in einigen der untersten azoiscben Scbicbten, deutet 
wabrscheinlich auf ein ebemaUgea nocb frUberea Leben in denaelben bin ; 
und die Eziatenz des Eosooh in der Laurentiacben Formation von Canada 
wild jetzt allgemein zugegeben. £a finden aicb in Canada drei grosze 
Scbicbten unter dem Silursystem, in deren unterater das Eoioim ge- 
funden wurde. Sir W. Locan fuhrt an, daaz ibre .gemeinsame MAcb* 
.tigkeit mOglicherweise die aller folgenden Geateine von der Baaia der 
ipaliozoiacben Keihe bis znr Jetztzeit Qbertrifft. Wir werden biedurcb 
.in eine ao entfernte Periode zurackrersetzt, daaz daa Auftreten der 
.sogenannten Primordiallauna (Bareanoe's) ala vergleichaweiae neuea 
.Ereignia betracbtet werden kann.* Das Kotoom gebOrt zu den nie> 
drigst organisirten Classen daa Tbiarreichs, seiner Clasaenateltung nach 
ist ea aber bocb organisirt; es eziatirte in zabllosen Scbaaren und 
lebte, wie Dawson bemerkt bat, aicber von andem kleinaten organi* 
acben Weeen, die wieder in groazer Zabl vorbanden geweaen aein 
mOsaen. Die obigen Worte, welcbe icb 1S59 aber die Eziatenz leben* 
der Weeen lange Zeit vor dem cambriacben Syateme niederKbrieb, 
und welcbe ^t dieaelben aind, die aeitdem Sir W. Looan auageapro* 
cben bat, baben aicb daber ala ricbtig erwieaen. Trots dieeer mannicb* 
lacben Tbataacben bleibt docb die Scbwierigkeit, irgend einen guten 
Orund fOr den Mangel ungebeurer, an Foaailen reicber Scbicbtenlager 
unter dem cambriacben System anzugeben, aebr groaz. Ea Kbeint 
nicbt wabiwcbeinlicb, daaz dies# blteaten Scbicbten durcb EntblOazungen 
ganz und gar weggewaacben oder ibre Foeeile durcb Metamorpbismua 
ganz und gar nnkanntlicb gemacbt worden aeien, denn sonat mOsEten 
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wir auch nur noch ganz kleine Cberreste der n&chst-jGDgeren For- 
matioaen entdecken, und diese mGszten sich fast immer in einem theil- 
weise metamorphischen Ziistande befinden. Aber die Beschreibungen, 
welche wir jetzt Ton den silurischen Ablagerangeo in den uner- 
meszlichen LGndergebieten in Rnszland und Xord-America besitzen, 
sprechen nicht zu Gunsten der Meinung, dasz, je Alter eine Formation 
ist, sie desto mehr durch EntblOszung und Metamorpbismns gelitten 
baben musse. 

Diese Tbatsache musz furerst unerklArt bleiben und wird mit 
Recht als eine wesentliche Einrede gegen die bier entwickelten An- 
sichten bervorgehoben werden. Ich will jedocb folgende Hypotbese 
aufstellen, um zu zeigen, dasz docb vielleicbt spAter eine ErklArung 
mOglicb ist. Aus der Natnr der in den verscbiedenen Formationen 
Europa’s und der Vereinigten Staaten vertretenen organiscben Wesen, 
welcbe keine groszen Tiefen bewobnt zu baben scbeinen, und aus der 
ungebeuren Masse der meilendicken NiederscblAge, woraus diese For- 
mationen besteben, kOnnen wir zwar schlieszen, dasz von Anfang bis 
zu Ende grosze Inseln oder Landstricbe, aus welcben die Sedimente 
berbeigefubrt wurden, in der NAbe der jetzigen Continente von Europa 
und Nord-America ezistirt baben mussen. Dieselbe .\nsicbt ist seit- 
dem auch von Agassiz und Andern aufgestellt worden. Aber vom 
Zustande der Dinge in den langen Perioden, welche zwischen der Bil- 
dung dieser Formationen verflossen sind, wissen wir nichts; wir ver- 
mOgen nicht zu sagen , ob wahrend derselben Europa und die Ver- 
einigten Staaten als trockene LAnderstrecken oder als untermeeriscbe 
KustenflAchen, auf welcben inzwischen keine Ablagerungen erfolgten, 
oder als Meeresboden eines offenen und unergrundlichen Oceans vor- 
handen waren. . 

Betrachten wir die jetzigen Weltmeere, welche dreimal so viel 
FlAcbe als das trockene Land einnehmen, so finden wir sie mit zahl- 
reicben Inseln besAet; aber kaum eine einzige ecbt oceanische Insel (mit 
Ausnahme von Neu-Seeland, wenn man dies eine echte oceanische 
Insel nennen kann) hat bis jetzt einen Cberrest von palAozoischen oder 
secundAren Formationen geliefert. Man kann daraus vielleicbt schlieszen, 
dasz wAhrend der palAozoischen und SecundArzeit weder Continente 
noch continentale Inseln da ezistirt baben, wo sicb jetzt der Ocean 
aiisdehnt ; denn wAren solche vorhanden gewesen, so wurden sich nach 
aller Wahrscheinlichkeit aus dem von ihnen herbeigefuhrten Schutte 
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aiich pal&ozoische und secundiire Scbichten gebildet babcn, und es 
warden dann in Folge der Niveanscbwankungen, welcbe wAbrend dieser 
nngebeuer langen ZcitrAume jedenfalls stattgefunden baben mussen, 
wenigstena theilweise Emporbebungen trockenen Landea erfolgt sein. 
Wenn wir also ana diescn Thatsacben irgend einen Scbluaz zieben 
wollen, so konnen wir sagen, dasz da, wo sich jetzt unsere Welt- 
meere ausdehnen, solcbe scbon seit den altesten Zeiten, von denen 
wir Eunde besitzen, bestanden baben, und daaz andereraeits da, wo 
jetzt Continente sind, grosze Landstrecken eiistirt baben, welcbe von 
der cambriscben Zeit an zweifelsobne groazem Niveauwecbsel unter- 
worfen gewesen sind. Die colorirte Karte, welcbe meinem Werke fiber 
die Corallenriffe beigegeben ist, ffibrte micb zum Schlusz, dasz die 
groszen Weltmeere noch jetzt bauptsachlicb Senkungsfelder, die groszen 
Arcbipele nocb scbwankende Gebiete und die Continente Hebungs- 
gebiete sind. Aber wir baben kein Kecbt anzunebmen, dasz diese 
Dinge sich seit dem Beginne dieser Welt gleicb geblieben sind. Unsere 
Continente scheinen bauptsachlicb durcli vorherrschende Hebung wih- 
rend vielfacher Hfibenschwankungen entstanden zu sein. Aber kOunen 
nicbt die Felder vorwaltender Hebungen und Senkungen ihre Rollen 
vor noch lAngerer Zeit umgetauscbt baben? In einer unermeszlich 
frfiheren Zeit vor der cambriscben Periode kSnnen Continente da 
existirt baben, wo sich jetzt die Weltmeere ausbreiten, und kOnnen 
offene Weltmeere da gewesen sein, wo jetzt die Continente empor- 
ragen. Auch wfirde man noch nicbt anzunebmen berecbtigt sein, 
dasz z. B. das Bett des stillen Oceans, wenn es jetzt in einen Con- 
tinent verwandelt wfirde, uns SedimentArformationen , welcbe in er- 
kennbarer Weise alter als die cambriscben Scbichten sind, darbieten 
mfisse, vorausgesetzt , dasz solcbe frfiher abgelagert worden waren; 
denn es ware wohl mfiglicb, dasz Scbichten, welcbe dem Mittelpunkte 
der Erde urn einige Meilen naher rfickten und von dem ungeheuren 
Gewicbte darfiber stehender Wasser zusammengedrfickt wurden, weit 
starkere metamorphiscbe Einwirkungen erfahren h«ben als jene, welcbe 
nAber an der OberflAche verweilten. Die in einigen Weltgegenden, 
wie z. B. in Sfid-America vorhandenen unermeszlichen Strecken unbe- 
deckten metamorphischen Gebirges, welcbe der Hitze unter hohen 
Graden von Druck ausgesetzt gewesen sein mfissen, baben mir immer 
einer besonderen ErklArung zu bedfirfen geschienen; und vielleicht 
darf man annebmen , dasz in ihnen die zahlreichen scbon lange vor 
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der cambrisclien Zeit abgesetzten Formationen in einem vOllig meta- 
morpbischen und entbldszten Zustande zu erblicken sind. 

Die mancherlei bier erOrterten Schwierigkeiten, welche nament- 
lich daraus entspringen, dasz wir in der Reihe der anfeinanderfolgen- 
den geologisehen Formationen zwar manche Mittelformen zwischen 
fruher dagcwesenen und jetzt vorhandenen Arten, nicht aber die un- 
zlMigen nur leicht abgestuften Zwischenglieder zwischen alien succes- 
siven Arten finden, — dasz ganze Gruppen verwandter Arten in unsern 
cnropaischen Formationen oft plOtzlich zum Vorschein kommen, — 
dasz, so viel bis jetzt bekannt, altere fossilfuhrende Formationen noch 
unter den cambrischen Schichten fast ganzlich fehlen, — alle diese 
Schwierigkeiten sind zweifelsohne vom grOszten Gewichte. Wir er- 
sehen dies am deutlichsten aus der Thatsache, dasz die ansgezeich- 
netsten Palaontologen , wie Cuvier, Agassiz, Barrande, Pictet, Fal- 
coner, Edw. Forbes und andere, sowie alle unsere grSszten Geologen, 
Ltell, Murchison, Sedgwick etc. die Unveranderlichkeit der Arten 
einstimmig und oft mit groszer Heftigkeit vertheidigt haben. Jetzt 
unterstutzt aber Sir Charles Lyell mit seiner groszen Autoritat die 
entgegengesetzte Ansicht und die meisten andem Geologen und Pa- 
laontologen sind in ihrem Vertrauen sehr wankeud geworden. Alle, 
welche die geologisehen Urkunden fur einigermaszen vollstandig halten, 
werden zweifelsohne meine ganze Theorie anf einmal verwerfen. Ich 
fiir meinen Theil betrachte (um Ltell’s bildlichen Ausdruck durch- 
zufuhren) die geologisehen Urkunden als eine Geschichte der Erde, 
unvollstandig gefuhrt und in wechselnden Dialekten geschrieben, von 
welcher Geschichte aber nur der letzte, blosz auf zwei oder drei 
Lander sich beziehende Band bis auf uns gekommen ist. Doch auch 
von diesem Bande ist iiur hie und da ein knrzes Capital erhalten 
und von jeder Seite sind nur da und dort einige Zeilen ubrig. Jedes 
Wort der langsam wechselnden Sprache dieser Beschreibung , mehr 
Oder weniger versifllieden in den aufeinanderfolgenden Abschnitten, 
wird den Lebensformen entsprechen, welche in den aufeinanderfolgenden 
Formationen begraben liegen und welche uns faischlich als plOtzlich 
aufgetreten erscheinen. Nach dieser Ansicht werden die oben er5rter- 
ten Schwierigkeiten zum groszen Theile vermindert, Oder sie ver- 
schwinden selbst. 
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Ueologische Anfcinanderfolge organischer Wesen. 

Langsamea and anccessives Erscheinen neaer Art«n. — Venchiedenea Hui ihrer 
Verinderang. — Einmal nntergegangene Arten kommen nicht wieder lom 
Vorschein. — Art«ngrapp«n folgen denaelbcn allgemeinen Regein del Aaf- 
treteni and Verachwindcns, vie die einzelnen Arten. — Erluichen der Arten. 
— Gleichieitige Verandemngen der Lebensformen luf der ganien Erdober- 
flache. — Verwandtichaft erloschener Arten mit andem fonilen and mit leben- 
den Arten. — Entwickelangistufe erloachener Formcn. — Anfeinanderfolgo 
deraelben Tjpen im namliehen Laadergebiete, — Zusammenfatsaag diesei and 
del vorhergehenden Capiteli. 

Sehen wir nun zu, ob die verschiedenen Thatsachen und Gesetzo 
hinsichtlich der geologischen Aufeinanderfolge der organischen Wesen 
besser mit der gewObnIichen Ansicht von der Unab&nderlicbkeit der 
Arten, oder mit der Theorie von deren langsamer und stnfenweiser 
Ab&nderung durch naturliche Zucbtwabl ubereinstimmen. 

Neue Arten sind im Wasser wie auf dem Lande nur sehr lang- 
sam, eine nach der andern zum Vorschein gekommen. Lyell hat ge- 
zeigt, dasz es kaura mOglich ist, sicb den in den verschiedenen Ter- 
ti&rschichten niedergelegten Bcweisen in dieser Hinsicht zu verschlieszen 
und jedes Jahr strebt die noch vorhandenen Ldcken zwischen den ein- 
zelnen Stnfen mehr auszufullen und das Procentverhikltnis der noch 
lebend vorhandenen zu den ganz ausgestorbenen Arten mebr und mehr 
abzustnfen. In einigen der neuestcn, nenn auch in Jahren ausge- 
drSckt gewisz sehr alten Schicbten kommen nur eine oder zvei ausgestor- 
bene, und nur je eine oder zwei fur die Erdoberflache oder fdr die 
Ortlichkeit neue Formen vor. Die Secund&rformationen sind mehr 
nnterbrochen ; aber in jeder einzelnen Formation hat, wie Bronn be- 
merkt hat, weder das Auftreten noch das Verschwinden ihrer vielen 
jetzt erloschenen Arten gleichzeitig stattgefunden. 

Arten verscbiedener Gattungen und Classen haben weder gleicben 
Schrittes noch in gleichem Verh&Itnisse gewechselt. In den hlteren 
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Terti&rschichten liegen einige wenige lebende Arten mitten zwischen 
einer Menge erloscbener Formen. Falcoker hat ein scblagendes Bei- 
apiel ibnlicher Art berichtet, n&mlich von einem Crocodile noch lebender 
Art, welches mit einer Menge fremder und untergegangener Siuge- 
thiere und Reptilien in Schichten des Subhimalava beisammen lagert. 
Die silurischen Linyula-Xrtea weichen nur sehr wenig von den leben* 
den Species dieser Gattung ab, w&hrend die meisten der ubrigen silu- 
rischen Mollusken und alle Kruster groszen Veranderungen unterlegen 
sind. Die Landbewohner scbeinen sich schnelleren Schrittes als die 
Meeresbewohner rerandert zu haben, wovon ein treffender Beleg kurz- 
lich aus der Schweiz berichtet worden ist. Es ist Grund zur Annahme 
vorhanden, dasz solche Organismen, welche auf hOherer Organisations- 
stnfe stehen, sich rascher als die unvollkommen entwickelten veran- 
dern; doch gibt es Ausnahmen von dieser Regel. Das Masz organi- 
scher Veranderung ist nach Pictet's Bemerkung nicht in alien 
aufeinanderfolgenden sogenannten geologischen Formationen dasselbe. 
Wenn wir aber irgend welche, ausgenommen zwei einander aufs 
engste verwandte Formationen mit einander vergleichen, so finden wir, 
dasz alle Arten einige Veranderungen erfahren haben. Ist eine Art 
einmal von der Erdoberflache verschwunden, so haben wir keinen Grund 
zur Annahme, dasz dieselbe identische Art je wieder zum Vorschein 
kommen werde. Die anscheinend auffallendsten Ausnahmen von dieser 
Regel bilden Barrande's sogenannte ,Colonien* von Arten, welche 
sich eine Zeit lang mitten in altere Formationen einschieben und 
dann spater die vorher existirende Fauna wieder erscbeinen lassen; 
doch halte ich Lyell's Erklarung, sie seien durch temporare Wande- 
rungen aus einer geographischen Provinz in die andere bedingt, fur 
Tollkommen genugend. 

Diese verschiedenen Thatsachen vertragen sich wohl mit meiner 
Theorie. Ich glaube an kein festes Entwickelungsgesetz, welches alle 
Bewohner einer Gegend veranlaszte, sich plOtzlich oder gleichzeitig 
Oder gleichmaszig zu andern. Der Abanderungsprocesz musz ein lang- 
samer sein und wird im Allgemeinen nur wenig Species zu einer und 
derselben Zeit ergreifen ; denn die Veranderlichkeit jeder Art ist ganz 
unabhangig von der aller andern Artec. Ob sich die naturliche Zucht- 
wahl solche Veranderlichkeit Oder individuelle Verschiedenheit zu 
Nutzen macht, und ob die in grOszerem oder geringerem Masze ge- 
hanflen Abanderungen starkere oder schwachere bleibende Modihcationen 
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in den sich andernden Arten veranlassen, dies hingt von vielen ver- 
wickelten Bedingungen ab: von der Kutzlicbkeit der Veranderungen, 
von der Mdglichkeit der Kreuzung, vom langsamen Wechsel in der 
naturlichen Bescbaffenheit der Gegend, von deni Einwandern neuer 
Colonisten, und zumal von der Beschaffenheit der ubrigen Organismen, 
welche mit den sich hndernden Arten in Concurrenz kotnmen. £s ist 
daher keineswegs uberraschend , wenn eine Art ihre Form viel langer 
unverindert bewahrt, wabrend andere sie wecbseln, oder wenn sie in 
geringerem Grade abandert als diese. Wir linden ahnliche Beziehungen 
zwischen den Bewohnern verschiedener Lander, z. B. auf Madeira, wo 
die Landscbnecken und Kafer in betrachtlichem Masze von ihren nach- 
sten Verwandten in Europa abgewichen, wabrend Vogel und See- 
mollusken die namlicben geblieben sind. Man kann vielleicbt die an- 
scheinend raschere Verandernng in den Landbewobnern und den hoher 
organisirten Formen gegenuber derjenigen der marinen und der tiefer- 
stehenden Arten aus den zusammengesetzteren Beziehungen der voll- 
kommcneren Wesen zu ibren organischen und unorganischen Lebens- 
bedingungen, wie sie in einem fruheren Abschnitte auseinandergesetzt 
worden sind, herleiten. Wenn viele von den Bewohnern einer Gegend 
abgeandert und vervollkommnet worden sind, so begreift man aus 
dem Princip der Concurrenz und aus den vielen so bocbst wichtigen 
Beziehungen von Organismus zu Organismus in dem Kampfe urn’s 
Leben, dasz eine jede Form, welche gar keine Anderung und Vervoll- 
kommnung erfahrt, der Austilgung preisgegeben ist. Darans ersehen wir 
denn, warum alle Arten einer Gegend zuletzt, wenn wir namlich hin- 
reichend lange Zeitraume betrachten, modificirt werden; denn, wenn 
nicbt, mussen sie zu Grunde gehen. 

Bei Gliedern einer und derselben Classe mag vielleicbt der 
mittlere Betrag der Anderung wabrend langer und gleicher Zeit- 
raume nahezu gleich sein. Da jedocb die Anhaufung lange dauern- 
der an Fossilresten reicber Formationen dadurch bedingt ist, dasz 
grosze Sedimentmassen wabrend einer Senkungsperiode abgesetzt 
werden, so mussen sich unsere Formationen nothwendig meist mit 
langen und unregelmaszigen Zwischenpausen gebildet baben; daher 
denn auch der Grad organischer Verandernng, welchen die in auf- 
einander folgenden Formationen abgelagerten organischen Eeste an 
sich tragen, nicbt gleich ist. Jede Formation bezeichnet nach dieser 
Anschauungsweise nicbt einen neuen Act der SchSpfung, sondem nur 
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eine gelegentliche, beinahe aus Zufall herausgerissene Scene aus einem 
langsam vor sich gehenden Drama. 

Man begreift leicbt, warum eine einmal zu Grunde gegangene Art 
nicbt wieder zum Vorschein kommen kann, selbst trenn die nUmlichen 
nnorganiscben und organischen Lebensbedingungen nochmals eintreten. 
Denn obwobi die Nachkommenschaft einer Art so angepaszt werden 
kann (was zweifellos in unz&hligen Fallen Torgekommen ist), dasz sie 
den Platz einer andern Art im Haushalte der Natur genau ausfullt 
und sie ersetzt, so kOnnen doch beide Formen, die alte und die neue, 
nicbt identisch die namlicben sein, weil beide fast gewisz von ihren 
rerschiedenen Stammformen auch rerschiedene Charactere mitgeerbt 
baben und bereits von einander abweicbende Organismen auch in 
verschiedener Art variiren werden. So kOnnten z. B., wenn unsere 
Pfauentauben aussturben, Taubenliebhaber durch lange Zeit fort- 
gesetzte and auf denselben Punkt gerichtete Bemuhungen mOglicher- 
weise wobl eine neue von unserer jetzigen Pfauentaube kaum unter- 
scheidbare Basse zu Stande bringen. Ware aber auch deren Urform, 
unsere Felstaube, im Naturzustande, wo die Stammform gewOhnlich 
durch ihre vervollkommnete Nachkommenschaft ersetzt und vertilgt 
wird, zerstOrt worden, so muszte es doch ganz unglaubbaft erscbeinen, 
dasz ein Pfauenscbwanz , mit unserer jetzigen Basse identisch, von 
irgend einer andern Taubenart Oder selbst von einer andern gnten 
Varietat unserer Haustauben gezogen werden kbnne, weil die successiven 
Abanderungen beinahe sicher in irgend einem Grade verschieden sein 
nnd die nengebildete Varietat wahrscheinlich von ihrem Stamravater 
einige characteristische Verschiedenheiten erben wurde. 

Artengruppen, das beiszt Gattungen und Familien, folgen in ihrem 
Anftreten und Verschwinden denselben allgemeinen Begeln, wie die 
einzelcen Arten selbst, indem sie mebr oder weniger schnell in grfiszc- 
rem oder geringerem Grade sich verandern. Eine Gruppe erscheint 
niemals wieder, wenn sie einmal untergegangen ist, d. b. ihr Dasein 
ist, so lange es besteht, continuirlich. Ich weisz wofal, dasz es einige 
anscheinende Ausnabmen von dieser Begel gibt; allein es sind deren 
so erstaunlich wenig, dasz Ed. Forbks, Pictet und Woodward (obwohl 
dieselben alle drei die von mir vertheidigten Ansichten sonst bestrei- 
ten) deren Bichtigkeit zugestehen; und diese Begel entspricht genau 
meiner Theorie. Denn alle Arten einer und derselben Gruppe, wie 
lange dieselbe auch bestanden haben mag, sind die modihcirten Nach- 
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kommen fruherer Arten und eines gemeinsamen Urerzeugers. So 
mussen z. B. bei der Gattung Lingula die Species, welche zu alien 
Zeiten nach einander aufgetreten sind, von der tiefsten Silurschicht an 
bis auf den hentigen Tag durch eioe ununterbrochene Reihe von 
Generationen mit einander im Zusammenhang gestanden haben. 

Wir baben im letzten Capital gesehen, dasz es zuweilen irrthum- 
lich so erscheint, als seien die Arten einer Gruppe ganz plotzlich in 
Masse aufgetreten, und ich babe versucht diese Thatsache zn erklft- 
ren, welcbe, wenn sie sich richtig so verhielte, meiner Theorie verderb- 
licb sein wurde. Aber derartige F&lle sind gewisz nnr als Ans- 
nahmen zu betrachten; nach der allgemeinen Regel wSchst die 
Artenzahl jeder Gruppe allm&hlich zu ihrem Maximum an und nimmt 
dann fruher oder spilter wieder langsam ab. Wenn man die Arten- 
zahl einer Gattung oder die Gattungszahl einer Familie durch eine 
Verticallinie ausdruckt, welche die ubereinander folgenden Formationen 
mit einer nach Maszgabe der in jeder derselben entbaltenen Artenzahl 
veranderlichen Dicke durchsetzt, so kann es manchmal fSlschlich scheinen, 
als beginne dieselbe iinten plOtzIich breit, statt mit scbarfer Spitze; 
sie nimmt dann aufw&rts an Breite zu, halt darauf oft eine Zeit lang 
gleiche Sthrke ein und l&uft dann in den oberen Schichten, der Ab- 
nahme und dem Erl&schen der Arten entsprechend , allmahlich spitz 
aus. Diese allmahliche Zunahme einer Gruppe steht mit meiner 
Theorie vollkommen im Einklang; denn die Arten einer und derselben 
Gattung und die Gattungen einer und derselben Familie kOnnen nur 
langsam und allmithlich an Zahl wachsen; der Vorgang der Um- 
wandlung und der Entwickelung einer Anzahl verwandter Formen 
ist nothwendig nur ein langsamer und gradweiser: eine Art liefert 
anfhnglich nur zwei oder drei Variotftten, welche sich langsam in 
Arten verwandeln, die ihrerseits wieder auf gleich langsamen Schritten 
andere Variethten und Arten herrorbringen und so waiter (wie ein 
grosser Baum sich allm&hlich von einem einzelnen Stamme aus ver- 
zweigt), bis die Gruppe grosz wird. 

Erltschen. 

Wir baben bis jetzt nur gelegentlich von dem Verschwinden der 
Arten und der Artengruppen gesprocben. Nach der Theorie der natflr- 
lichen Zucbtwahl sind jedoch das ErlOscben alter und die Bildung 
neuer und verbesserter Formen aufs innigste mit einander verbunden 
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Die alte Meinung, dasz von Zeit zu Zeit sSmmtliche Bewobner der 
Erde durch grosze Umwalzungen von der Erde weggefegt worden 
seien, ist jetzt ziemlich allgemein und selbst von solcben Geologen, 
wie Elie de Beaumont, Murchison, Barranhe u. A. aufgegeben, deren 
allgemeinere Anscbauungsweise sie auf dieselbe binlenken muszte. 
~Wir baben im Gegentbeil nacb den uber die Tertiarformationen an- 
gestellten Studien alien Grund zur Annabme, dasz Arten und Arten- 
gruppen ganz allmablicb eine nacb der andern zuerst von einer Stelle, 
dann von einer andern und endlicb iiberall verscbwinden. In einigen 
wenigen Fallen jedocb wie beim Durcbbrucb einer Landenge und der 
nacbfolgenden Einwanderung einer Menge von neuen Bewobnern in 
ein benacbbartes Meer, oder bei dem endlicben Untertaucben einer 
lusel mag das Erloscben verbaltniszmaszig rascb vor sicb gegangen 
sein. Einzelne Arten sowobl als Artengruppen dauern sebr ungleicb 
lange Zeiten; einige Gruppen baben, wie wir geseben baben, von der 
ersten bekannten Wiegenzeit des Lebens an bis zum beutigen Tage 
bestanden, wabrend andere nicbt cinmal den Schlusz der palaozoiscben 
Zeit erreicbt baben. Es scbeint kein bestimmtes Gesetz zu geben, 
Welches die Lange der Dauer einer einzelnen Art oder einer einzelnen 
Gattung bestimmte. Docb scbeint Grund zur Annabme vorbanden, 
dasz das ganzlicbe ErlOscben einer ganzen Gruppe von Arten gewobn- 
licb ein langsamerer Vorgang als ibre Entstebung ist. Wenn man 
das Erscbcinen und Verscbwinden der Arten einer Gruppe ebenso wie 
im vorigen Falle durcb eine A^erticallinie von veranderlicber Dicke 
ausdruckt, so pflegt sicb dieselbe weit allmablicber an ibrem oberen 
dem Erloscben entsprecbenden , als am untern die Eutwickelung und 
Zunabme an Zabl darstellenden Ende zuzuspitzcn. Docb ist in einigen 
Fallen das Erloscben ganzer Gruppen von Wesen, wie das der Ammo- 
uiten gegen das Ende der Secundarzeit, den meisten andern Gruppen 
gegenuber, wunderbar plOtzlicb erfolgt. 

Die ganze Frage vom Erloscben der Arten ist obne Grund in das 
gebeimnisvollste Dunkel gebullt worden. Einige Scbriltsteller baben 
sogar angenommen, dasz Arten geradeso wie Individuen eine regel- 
maszige Lebensdauer baben. Durcb das Verscbwinden der Arten kaun 
wobl Niemand mehr in Verwunderung gesetzt worden sein, als icb 
selbst. Als icb im La Plata-Staate einen Pferdezabn in eincrlei Scbicbt 
mit Rcsten von Mastodmi, Megatherium, Toxodon und andern ausge- 
storbenen Ungebeuern zusammenliegend fand, welcbe samratlicb nocb 
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in sp^ter geologiscber Zeit mit noch jetzt lebenden Concbjlien-Arten 
zusammengelebt baben, war ich mit Erstaunen erfullt. Denn da ich 
sab, wie die \on den Spaniern in Sud- America eingefubrten Pferde eich 
wild uber das ganze Land verbreitet und in beispiellosem Masze an 
Anzabl vermehrt baben, so muszte ich mich bei jener Entdeckung 
selber fragen, was in Terh5ltniszmilszig nocb so neucr Zeit das frubere 
Pferd za vertilgen vermocht babe, unter Lebensbedingungen , welcbe 
sicb so auszerordentlicb gunstig erwiesen baben? Aber wie ganz un- 
gegrundet war mein Erstaunen! Professor Owen erkannte bald, dasz 
der Zahn, wenn auch denen der lebenden Arten seht &hnlich, doch 
Ton einer ganz anderen nun erloscbenen Art berrubre. Ware diese 
Art noch jetzt, wenn auch schon etwas selten, vorhanden, so wurde 
sicb kein Naturforscher im mindesten uber deren Seltenheit wundern, 
da es viele seltene Arten aller Classen in alien Gegenden gibt. Fra- 
gen wir uns, warum diese Oder jene Art selten ist, so antworten wir, 
es musse irgend etwas in den vorhandenen Lebensbedingungen un- 
gunstig sein, obwobl wir dieses Etwas kaum je zu bezeicbnen wissen. 
Existirte das fossile Pferd noch jetzt als eine seltene Art, so warden 
wir es in Berucksichtigung der Analogie mit alien andern Saugethier- 
arten und selbst mit dem sicb nur langsam fortpilanzenden Elephanten 
und der Geschichte der Naturalisation des domesticirten Pferdes in 
Sud-America fur sicher gebalten baben , dasz jene fossile Art unter 
gunstigeren Verbaltnissen binnen wenigen Jahren im Stande sein 
musse, den ganzen Continent zu bevOlkern. Aber wir batten nicht 
sagen kOnnen, welcbe nngunstigen Bedingungen es waren, die dessen 
Vermehrung hinderten, ob deren nur eine oder ob es ibrer mebrere waren, 
und in welcber Lebensperiode des Pferdes und in welcbem Grade jede 
derselben ungunstig wirkte. Waren aber jene Bedingungen allmahlicb, 
wenn auch noch so langsam, immer ungunstiger geworden, so wurden 
wir die Tbatsache sicher nicht bemerkt baben, obscbon jene fossile 
Pferdeart gewisz immer seltener und seltener geworden und xuletzt 
erloschen sein wurde, denn ibr Platz wdrde von einem andern sieg- 
reicben Concurrenten eingenommen worden sein. 

Es ist auszerst schwer sicb immer zu erinnern, dasz die Zunahme 
eines jeden lebenden Wesens durcb unbemerkbare schadliche Agentien 
fortwabrend aufgehalten wird und dasz dieselben unbemerkbaren Agen- 
tien Tollkomroen genugen kbnnen, um eine fortdauernde Verminderung 
und endliche Vertilgung zu bewirken. Dieser Satz bleibt aber so 
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unbegriffen, dasz ich wiederholt habe eine Verwunderung daruber auszern 
horen, dasz so grosze Thiere wie das Mastodon und die alteren Dino- 
saurier haben untergehen kOnnen, als ob die blosze EorpersUrke 
schon genuge um den Sieg im Kampfe urn’s Dasein zu sichern. Im 
Gegentheile konnte gerade eine betrichtliche GrOsze, wie Owen be- 
merkt hat, in manchen Fallen des grdszeren Nahrungsbedarfes wegcn 
das Erloschen beschleunigen. Schon ehe der Mensch Ost-Iudien und 
Africa hewohnte, musz irgend eine Ursache die fortdauernde Verviel- 
faitigung der dort lebenden Elephantenarten gehemmt haben. Ein sehr 
fthiger Beurtheiler, Falconer, glaubt, dasz es gegenwartig hauptsach- 
lich Insecten sind, die durch bestandiges Beunruhigen und Schwachen 
die raschere Vermehrung der Elephanten hauptsachlich hemmen; dies 
war auch Bruce’s Schlusz in Bezug auf den africanischen Elephanten 
in Ahyssinien. Es ist gewisz, dasz sowohl Insecten als auch blutsau- 
gende Fledermause auf die Ausbreitung der in verschiedenen Theilen 
Sud-America’s eingefuhrten grOszern Saugethiere bestimmend einwirken. 

Wir sehen in den neueren Tertiarbildungen viele Beispiele, dasz 
Seltenwerden dem ganzlichen Verschwinden voraogeht, und wir wissen, 
dasz dies der Fall bei denjenigen Thierarten gewesen ist, welche 
durch den Eiuflusz des Menschen Ortlich oder uberall von der Erde 
verschwunden sind. Ich will hier wiederholen, was ich im Jahr 1845 
drucken liesz: Zugeben, dasz Arten gewOhnlich selten werden, ehe sie 
erloschen, und sich uber das Seltenwerden einer Art nicht wundern, 
aber dann doch hoch erstaunen, wenn sie endlich zu Grunde geht, — 
heiszt so ziemlich dasselbe, wie: Zugeben, dasz bei Individuen Krank- 
heit dem Tode vorangeht, und sich fiber das jErkranken eines Indivi- 
duums nicht befremdet ffihlen, aber sich wundern, wenn der krauke 
Mensch stirht, und seinen Tod irgend einer unbekannten Gewaitthat 
zuschreiben. 

Die Theorie der natfirlichen Zuchtwahl beruht auf der Annahme, 
dasz jede neue Varietat und zuletzt jede neue Art dadurch gebildet 
und erhalten worden ist, dasz sie irgend einen Yortheil vor den con- 
currirenden Arten an sich habe, in Folge dessen die weniger begfin- 
stigten Arten fast unrermeidlich erlOschen. Es verhalt sich ebenso 
mit unsern Culturcrzeugnissen. Ist eine neue und unbedeutend ver- 
vollkommnete Varietat gebildet worden, so ersetzt sie anfangs die 
minder vollkommenen Varietaten in ihrer Umgebung; ist sie bedeu- 
tend verbessert , so breitet sie sich in Nahe und Feme aus , wie es 



The ComDiete Work of Charles Darwin Online 



Cap. 11. 



ErlSscben. 



407 



unsere kurzhOrnigen Kinder gethan haben, und nimmt die Stelle der 
anderen Kassen in andern Gcgenden ein. So sind das Erscheinen neuer 
und das Verschwinden alter Formen, naturlicher wie kunstlicher, enge 
miteinander verbunden. In mancben wobl gedeibenden Gruppen ist 
die AnzabI der in einer gegebenen Zeit gebildeten neuen Artformen 
wabrscbeinlicb zu mancben Ferioden grOszer gewesen als die Zabl 
der alien specifiscben Formen, welcbe ausgetilgt worden sind; da wir 
aber wissen, dasz gleicbwobl die Artenzabl wenigstens in den letzten 
geologiscben Ferioden nicbt unbescbr^nkt zugenommen bat, so durfen 
wir ira Hinblick auf die spatern Zeiten annebmen, dasz eben die Eer- 
vorbringung neuer Formen das ErlOscben einer ungefabr gleicben 
AnzabI alter veranlaszt bat. 

Die Concurrenz wird gewdbnlicb, wie scbon fruber erklart und 
durcb Beispiele erlautert worden ist, zwiscben denjenigen Formen am 
ernstesten sein, welcbe sicb in alien Beziebungen am abnlicbsten sind. 
Daber werden die abgeSnderten und verbesserten Kachkommen einer 
Species gewbbnlicb die Austilgung ibrer Stammart veranlassen: und 
wenn viele neue Formen von irgend einer einzelnen Art entstanden 
sind, so werden die nScbsten Verwandten dieser Art, das beiszt die 
mit ibr zu einer Gattung gebOrenden, der Vertilgung am meisten 
ausgesetzt sein. So musz, wie icb mir vorstelle, eine AnzabI neuer von 
einer Stammart entsprossener Species, d. b. eine neue Gattung, eine alte 
Gattung der namlicben Familie ersetzen. Aber es musz sicb aucb oft 
ereignet baben, dasz eine neue Art aus dieser oder jener Gruppe den 
Flatz einer Art aus einer andern Gruppe einnabm und somit deren 
ErlOscben veranlaszte; wenn sicb dann von dem siegreicben Eindring- 
linge aus viele verwandte Formen entwickeln, so werden aucb riele 
diesen ibre Flatze uberlassen mussen, und es werden gewObnlicb ver- 
wandte Arten sein, die in Folge eines gemeinscbaftlicb ererbten Nacb- 
tbeils den andern gegenuber unterliegen. M5gen jedocb die Arten, 
welcbe ibre Flatze andern modificirten und vervollkommneten Arten 
abgetreten baben, zu derselben oder zu verscbiedenen Classen gebOren, 
so kann doch oft eine oder die andere von den Benacbtbeiligten in 
Folge einer BefUbigung zu irgend einer besonderen Lebensweise, oder 
ibres abgelegenen und isolirten TVobnortes wegen, wo sie eine minder 
strenge Concurrenz erfabren bat, sicb so nocb langere Zeit erbalten 
baben. So uberleben z. B. einige Arten Trigonia in dem australi- 
scben Meere die in der Secundarzeit zablreich gewesenen Arten dieser 
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Gattung, und eine geringe Zahl yon Arten der einst reichen und jetzt 
fast ausgestorbenen Grnppe der Ganoidfische kommt noch in unseren 
Susswassern yor. tJnd so ist denn das gSnzliche ErlOschen einer 
Gruppe gewOhnlich, wie wir gesehen haben, ein langsamerer Vorgang 
als ihre Entwickelung. 

Was das anscheinend pldtzlicbe Aussterben ganzer Familien und 
Ordnungen betrifft, wie das der Trilobiten am Ende der palaozoiscben 
und der Ammoniten am Ende der secund&ren Periode, so mussen wir 
uns zun&chst dessen erinneru, was schon oben uber die wabrscheinlich 
sebr langen ZwischenrSume zwiscben unseren yerscbiedenen aufein- 
ander folgenden Formationen gesagt worden ist, wahrend welcher yiele 
Formen langsam erloscben sein mOgen. Wenn ferner durch pl5tz- 
licbe Einwanderung oder ungewObnlich rascbe Entwickelung viele 
Arten einer neuen Gruppe yon einem Gebiete Besitz genommen baben, 
so werden sie auch in entsprecbend rascher Weise yiele der alten Be- 
wobner yerdrangt baben; und die Formen, welcbe ibnen ibre 
Stellen biermit uberlassen, werden gewSbnlich mit einander yer- 
wandt sein, da sie irgend einen Nacbtbeil der Organisation gemein- 
sam baben. 

So scheint mir die Weise, wie einzelne Arten und ganze Arten- 
gruppen erlOscben, gut mit der Tbeorie der natiirlichen Zuchtwahl 
ubereinzustimmen. Das ErlSscben darf uns nicbt wunder nebmen; 
wenn uns etwas wundern musste, so sollte es yielmehr unsere einen 
Augenblick lang genahrte Anmaszung sein, die yielen yerwickelten 
Bedingungen zu begreifen, von welcben das Dasein einer jeden Species ab- 
bangig ist. Wenn wir einen Augenblick yergessen, dasz jede Art 
auszerordentlicb zuzunebmen strebt und irgend eine, wenn auch nur 
selten yon uns wabrgenommene Gegenwirkung immer in Thatigkeit 
ist, so musz uns der ganze Haushalt der Natur allerdings sebr dunkel 
erscheinen. Nur wenn wir genau anzugeben wussten, warum diese 
Art reicher an Indiyiduen als jene ist, warum diese und nicbt eine 
andere in einer gegebenen Gegend naturalisirt werden kann, dann 
und nicbt eber als dann batten wir Drsache uns zu wundern, warum 
wir uns yon dem ErlOschen dieser oder jener einzelnen Species oder 
Artengruppe keine Rechenschaft zu geben im Stande sind. 
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Ober das fast 0leichzeltlge Wechsain der Lebensformen aaf der ganzen Erdober- 
flache. 

Eaum ist irgeud eioe andere paliontologiscbe Entdeckung so 
uberrascbeDd als die Thatsache, dasz die Lebensformen einem anf der 
ganr.en Erdoberfliche fast gleichzeitigen Wechsel unterliegen. So kann 
UDsere europbiscbe Ereideformation in vielen entfernten Weltgegenden 
und in den verscbiedensten Climaten wicder erkaunt werden, wo nicbt 
ein Stuckcben des Ereidegesteins selbst zu entdecken ist. So nament- 
licb in Nord-America, im bqua torialen Sud-America, im Feuerlande, am 
Cap der guten Hoffnung und auf der Ostindiscben Halbinsel; denn 
an ail' diesen entfernten Punkten der Erdoberfl&cbe besitzen die orga- 
niscben Reste gewisser'Scbiobten eine unverkennbare Ahnlicbkeit mit 
denen unserer Ereide. Nicbt als ob uberall die n&mlicben Arten ge- 
funden wurden; denn mancbe dieser Ortlicbkeiten baben nicbt eine 
Art mit einander gemein, — aber sie gebOren zu denselben Familien, 
Gattungen und Untergattungen und bbneln sicb baufig in so gleicb- 
gbltigen Punkten, wie Sculpturen der Oberflftcbe. Ferner linden sicb 
andere Formen , welche in Europa nicbt in der Ereide , sondern in 
den uber oder enter ibr liegenden Formationen Torkommen, aucb in 
jenen Gegenden in &bnlicher Lagerung. In den verschiedenen aufein- 
ander folgenden pal&ozoischen Formationen Kusslands, West-Europas 
und Nord-Americas ist ein abnlicber Parallelismus im Auftreten der 
Lebensformen ron mebreren Autoren wabrgenommen worden, und eben- 
so in den euro|iftiscben und nordamericaniscben Tertiilrablerungen 
nacb Ltell. Selbst wenn wir die wenigen fossilen Arten ganz aus 
dem Aiige lassen, welcbe die Alte und die Neue Welt mit einander 
gemein baben, so stebt der allgemeine Parallelismus der aufeinander- 
folgenden Lebensformen in den verscbiedenen Stbcken der palbozoiscben 
und tertiiren Oebilde so fest, dasz sicb diese Formationen leicht Glied 
urn Glied mit einander vergleicben lassen. 

Diese Beobacbtungen beziehen sicb jedocb nur auf die Meeres- 
bewobner der rerscbiedenen Weltgegenden ; wir baben nicbt genugende 
Nacbweise, urn zu beurtbeilen, ob die Erzeugnisse des Landes und 
des SQszwassers an entfernten Punkten sicb einander gleicbfalls in 
paralleler Weise bndern. Man mbcbte es bezweifelo, ob sie sicb in 
dieser Weise rer&ndert baben; denn wenn das Mfpathmum, das 
MylotioH, ToxodoH und die .VarruurhfHia aus dem La-Platagebiete 
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nach Europa gebracht warden wSren ohne alle Nachweisung fiber ihre 
geologische LagerstfiUe, so wfirde wobl Nieraand vermuthet haben, 
dasz sie mit noch jetzt lebend vorkommenden Seemollusken gleichzeitig 
eiistirten; da jcdocb diese monstrfisen Wesen mit Mastodon und 
Pferd zusammen eiistirten, so Ifisst sich daraus wenigstens schlieszen, 
dasz sie in einem der letzten Stadien der Tertiarperiode gelebt haben 
mfissen. 

Wenn vorhin von der gleichzeitigen Verfinderung der Meeresbe- 
wohner auf der ganzen Erdoberflache gesprochen wnrde, so darf nicht 
etwa vermuthet werden, dasz es sich dabei um das namlicbe Jahr 
Oder das namlicbe Jahrhundert, oder auch nur um eine strenge Gleich- 
zeitigkeit im geologischen Sinne des Wortes handelt. Denn, wenn 
alle Meeresthiere , welche jetzt in Europa lebm, und alle, welche in 
der pleistocenen Periode (eine in Jahren ausgedrfickt ungeheuer ent- 
fernt liegende Periode, indem sie die ganze Eiszeit mit in sich be- 
greift) da gelebt haben, mit den jetzt in Sfid-America oder in Au- 
stralien lebenden verglichen wfirden, so dfirfte der erfahrenste Natur- 
forscher schwerlich zu sagen im Stands sein, ob die jetzt lebenden 
Oder die pleistocenen Bewohner Europas mit deneu der sfidlichen 
Halbkiigel am nfichsten fibereinstimmen. Ebenso glauben mehrere der 
sachkundigsten Beobachter, dasz die jetzige Lebenswelt in den Ver- 
einigten Staaten mit derjenigen Bevfilkerung nfiher verwandt sei, 
welche wfihrend einiger der letzten Stadien der Tertiarzeit in Europa 
existirt hat, als mit der noch jetzt da wohnenden; und wenn dies so 
ist, so wfirde man offenbar die fossilffibrenden Schichten, welche 
jetzt an den nordamericanischen Kfisten abgelagert werden, in einer 
spateren Zeit eher mit etwas alteren europaischen Schichten zusam- 
menstellen. Demungeachtet kann, wie ich glaube, kaum ein Zweifel 
sein, dasz man in einer sehr fernen Zukunft doch alle neuen marinen 
Bildungen, namentlich die obern pliocenen, die pleistocenen und die 
im strengsten Sinne jetztzeitigen Schichten Europas, Nord- und Sfid- 
Americas und Australiens, weil sie Rests in gewissem Grade mit ein- 
ander verwandter Organisraen und nicht auch diejenigen Arten, 
welche allein den tiefer liegenden filteren Ablagerungen angehOren, 
in sich einschlieszen, ganz richtig als gleich-alt in geologischem Sinne 
bezeichnen wfirde. 

Die Thatsache, dasz die Lebensformen gleichzeitig (in dem obigen 
weiten Sinne des Wortes) miteinander selbst in entfernten Theilen der 
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Welt wechseln, hat die vortrefflichen Beobachter de Verneuil und 
u'Archiac sehr frappirt. Nachdem sie auf den Farallelismus der pal^o- 
zoischen Lebensformen in verscbiedenen Theilen von Europa Bezug 
genommen haben, sagen sie weiter: „Wenden wir, uberrascht durch 
„diese merkwurdige Folgerung, nnsere Aufmerksamkeit nun nacb Nord- 
„America, und entdecken wir dort eine Beihe analoger Thatsachen, so 
„scheint es gewisz zu sein, dasz alle diese Abanderungen der Arten, 
„ihr Erloscben und das Auftreten neuer, nicbt bloszen Verinderungen 
,in den MeeresstrOmungen oder anderen mehr oder weniger Ortlicben 
„und Torubergehenden Ursachen zugescbrieben werden konnen, sondern 
„ von allgemeinen Gesetzen abbAngen, welche das ganze Thierreich be- 
„herrscben.“ Auch Bakrande hat Shnlicbe Wahrnebmungen gemacht und 
.nacbdrucklich herrorgehoben. Es ist in der That ganz zwecklos, die 
Ursache dieser groszen Veranderungen der Lebensformen auf der ganzen 
Erdoberflicbe und unter den verscbiedenen Climaten im Wecbsel der 
SeestrOmungen , des Clima's oder anderer pbysikalischer Lebensbe- 
dingungen aufsuchen zu wollen ; wir mussen uns, wie schon Barrande 
bemerkt, nacb einem besonderen Gesetze dafur umsehen. Wir werden 
dies deutlicher erkennen, wenn von der gegenwirtigen Verbreitung der 
organischen Wesen die Rede sein wird ; wir werden dann finden, wie 
gering die Beziehungen zwiscben den pbysikaliscben Lebensbedingungen 
verschiedener Lander und der Natur ihrer Bewohner sind. 

Diese grosze Thatsacbe von der parallelen Aufeinanderfolge der 
Lebensformen auf der ganzen Erde ist aus der Tbeorie der naturlicben 
Zuchtwabl erklarbar. A’eue Arten entstehen aus neuen VarietSten, 
welche einige Vorzuge vor aiteren Formen voraus haben, und die- 
jenigen Formen, welche bereits der Zahl nacb vorberrscben oder irgend 
einen Vortheil vor andern Formen derselben Eeimath voraus haben, 
werden naturlich die Entstehung der grdszten Anzahl neuer Varietaten 
Oder beginnender Arten veranlassen. Wir finden einen bestimmten 
Beweis dafur darin, dasz die herrscbcnden, d. h. in ihrer Heimatb ge- 
meinsten und am weitesten verbreiteten Pflanzenarten die groszte An- 
zabl neuer Varietaten hervorbringen. Ebenso ist es naturlich, dasz 
die berrschenden veranderlicben und weit verbreiteten Arten, die bis 
zu einem gewissen Grade bereits in die Gebiete anderer Arten einge- 
drungen sind, auch bessere Aussicht als andere zu nocb weiterer Aus- 
breitung und zur Bildung fernerer Varietaten und Arten in neuen 
Oegenden haben. Dieser Vorgang der Ausbreitung mag oft ein sehr 
• 
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langsamer sein, indem er von climatischen und geographischen Ver- 
anderungen, zufalligen Ereignissen oder von der allmahlichen Acclima- 
tisirung neuer Arten in den verschiedenen von ihnen etwa zu durch- 
wandernden Climaten abhangt; doch wird im Verlaufe der Zeit die 
Verbreitung und das endliche Vorherrschen der uberwiegenden Formen 
gewSbnlich durcbgreifen. Die Verbreitung wird bei Landbewohnern 
geschiedener Continente wahrscheinlich langsamer vor sicb gehen als 
bei den Organismen zusammenhangender Meere. Wir werden daher 
einen minder genauen Grad paralleler Aufeinanderfolge in den Land- 
als in den Meereserzeugnissen zu linden erwarten durfen, wie es auch 
in der That der Fall ist. 

So, scheint mir, stimmt die parallele und, in einem weiten Sinne 
genommen, gleichzeitige Aufeinanderfolge der namlichen Lebensformen 
auf der ganzen Erde wohl mit dem Princip uberein, dasz neue Arten 
voii sich weit verbreitenden und sehr veranderlicben herrschenden Spe- 
cies aus gebildet worden sind; die so erzeugten neuen Arten werden, 
weil sie einige Vortheile fiber ihre bereits herrschenden Eltern ebenso 
wie fiber andere Arten besitzen, selbst herrschend und breiten sich 
wieder aus, variiren und bilden wieder neue Species. Diejenigen aiteren 
Formen, welche verdrfingt werden und ihre Stellen den neuen sieg- 
reichen Formen fiberlassen, werden gewOhnlich gruppenweise verwandt 
sein, weil sie irgend eine Unvollkommenheit gemeinsam ererbt haben; 
daher mfissen in dem Masze, als sich die neuen und vollkomraeneren 
Gruppen fiber die Erde verbreiten, alte Gruppen vor ihnen aus der 
Welt verschwinden. Diese Aufeinanderfolge der Formen wird sich so- 
wohl in Bezug auf ihr erstes Auftreten als endliches Erlfischen fiber- 
all zu entsprechen geneigt sein. 

Noch bleibt eine Bemerkung fiber diesen Gegenstand zu machen 
fibrig. Ich habe die Grfinde angefuhrt, weshalb ich glaube, dass die 
meisten unserer groszen fossilreichen Formationen in Perioden fort- 
dauernder Senkung abgesetzt worden sind, dasz aber diese Ablageningen, 
so weit Fossile in Betracht kommen, durch lange Zwischenrfiume getrennt 
gewesen sind, wo der Meeresboden stfit oder in Hebung begrififen war, und 
auch wo die Anschfittungen nicht rasch genug erfolgten, um die organi- 
schen Reste einzuhfillen und gegen ZerstOrung zu bewahren. Wfihrend 
dieser langen und leeren Zwischenzeiten nun haben nach meiner Annahmo 
die Bewohner jeder Gegend viele Abfinderungen erfahren und viel durch 
Erlfischen gelitten, und grosze Wanderungen haben von einem Theile 
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der Erde zum audern stattgefunden. Da nun Grand zur Annahme 
vorhanden ist, dasz weite Strecken die gleichen Bewegungen durchge- 
macht haben, so sind wahrscbeinlich auch oft genau gleicbzeitiige For- 
mationen auf sebr weiten BSumen derselben Weltgegend abgesetzt 
worden; doch sind wir hieraus ganz und gar nicht zu scblieszen be- 
rcchtigt, dasz dies unabanderlich der Fall gewesen sei und dasz weite 
Strecken unabanderlich von gleichen Bewegungen betroifen worden seien. 
Sind zwei Forraationen in zwei Gegenden zu beinabe, aber nicht genau 
gleicher Zeit entstanden, so werden wir in beiden aus den in den 
vorausgehenden Abschnitten auseinandergesetzten Grunden im Allge- 
meinen die namliche Aufeinanderfolge der Lebensformen erkennen; 
aber die Arten werden sich nicht genau entsprechen ; denn sie werden 
in der einen Gegend etwas mehr und in der andern etwas weniger 
Zeit gehabt haben abzuandern, zu wandern und zu erlOschen. 

Ich vermuthe, dasz Falle dieser Art in Europa selbst vorkommen. 
Prestwich ist in seiner vortrefflichen Abhandlung uber die Eocen- 
schichten in England und Frankreicb im Stande, einen im Allgemeinen 
genauen Parallelismus zwischen den aufeinander folgenden StOcken 
beider Gegenden nachzuweisea Obwohl sich nun bei Vergleichung 
gewisser Etagen in England mit denen in Frankreicb eine merkwur- 
digo Gbereinstimmung beider in den Zahlenverhaltnissen der zu einer- 
lei Gattungeu gehOrigen Arten ergibt, so weichen doch diese Arten 
selbst in einer bei der geringen Entfernung beider Gebiete schwer zu 
crklilrenden Weise von cinander ab, wenn man nicht annehmcn will, 
dasz eine Landenge zwei benachbarte Meere getrenut babe, welche von 
verscbiedenen, aber gleichzeitigen Faunen bewohnt gewesen seien. Lyeli, 
hat Itbnliche Beobachtungen fiber einige der spateren Tertifirformatio- 
nen gcmacbt, und ebenso hat Barrande gezeigt, dasz zwischen den 
aufeinanderfolgenden Silurscbichten Bfihmens und Skandinaviens im 
Allgemeinen ein genauer Parallelismus herrscht; demungeachtet findet 
er aber eine erstaunliche Vcrschiedcnheit zwischen den Arten. Waren 
nun aber die verscbiedenen Formationen dieser Gegenden nicht genau 
wahrend der gleichen Periode abgesetzt worden, indem etwa die Ab- 
lagerungen in der einen Gegend mit einer Pause in der andern zusam- 
menfiele, — batten in beiden Gegenden die Arten sowohl wahrend der 
Anhaufung der Schichten als wahrend der langen Pausen dazwischen 
langsame Yeranderungen elfahren: so wfirden sich in diesem Falle die 
verscbiedenen Formationen beider Gegenden auf gleiche Weise und in 
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Ubereinstimmung mit der allgemeinen Aufeinanderfolge der Lebensfor- 
men anordnen lassen, und ihre Anordnung wiirde sogar fUlschlich ge- 
nau parallel scheinen ; demungeachtet warden in den einzelnen einan- 
der anscheinend entsprechenden Lagern beider Gegenden nicht alle 
Arten ubereinstimmen. 

Gber die Verwandtschaft erloschener Arten unter sich und mit den lebenden 
Formen. 

Werfen wir nun einen Blick auf die gegenseitigen Verwandtschaf- 
ten erloschener und lebender Formen. Alle gehOren zu einigen weni- 
gen grossen Classen ; und diese Thatsache erklirt sich sofort aus dem 
Princip gemeinsamer Ahstammung. Je alter eine Form ist, desto mehr 
weicht sie der allgemeinen Regel zufolge von den lebenden Formen 
ah. Doch kOnnen, wie Buckland schon Mngst bemerkt hat, die fossi- 
len Formen sammtlich in noch lehende Gruppen eingereiht oder zwischen 
sie eingeschohen werden. Es ist gewisz ganz richtig, dasz die erloschenen 
Formen weite Lucken zwischen den jetzt noch hestehenden Gattungen, 
Familien und Ordnungen ausfullen helfen ; da indesz diese Angabe oft ver- 
nachlasaigt oder selbst gelaugnet worden ist, so durfte es sich der Muhe 
verlohnen, hieruber einige Bemerkungen zu machen und einige Bei- 
spiele anzufuhren. Wenn wir unsere Aufmerksamkeit entweder auf die 
lebenden oder auf die erloschenen Species der namlichen Classe allein 
richten, so ist die Reihe viel minder vollkommen als wenn wir beide 
in ein gemeinsames System zusammenfassen. In den Schriften des 
Professor Owen begegnen wir bestandig dem Ausdruck „generalisirter 
Formen “ auf ausgestorbene Thiere angewandt, und in den Schriften 
Agassiz’s spricht er von prophetischen oder synthetischen Typen. Diese 
Ausdriicke sagen eben aus, dasz derartige Formen in der That inter- 
mediare oder verhindende Glieder darstellen. Ein anderer ausgezeich- 
neter Palaontolog, Gaudrt, hat nachgewiesen, dasz viele von ihm in 
Attica entdeckten fossilen Saugethiere in der offenbarsten Weise die 
Scheidewande zwischen jetzt lebenden Gattungen niederreiszen. Cuviek 
hielt die Ruminanten und Pachydermen (Wiederkauer und Dickhauter) 
fur zwei der verschiedensten Saugethierordnungen ; es sind aher so viele 
fossile Verbindungsglieder ausgegraben worden, dasz Owen die ganze 
Classification zu andern gehabt und gewisse Pachydermen in dieselbe 
Unterordnung mit Wiederkauern gestellt fiat; so fullte er z. B. die 
anscheinend weite Lucke zwischen dem Schwein und dem Kamel mit 
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abgestuflen Formen ids. Die Ungalaten oder Hufslagethiere werden 
jetzt in Purxehige und Unpurzehige eingetheilt; die Jiacraurhfnia 
Ton Sdd-America rerbindet aber in gewissem Maasze diese beiden 
^osien Abtheilnn^n. Niemand wird liugnen, dasi das Hipparion 
in der Mitte atebt zwischen dem lebenden Pferde und gewissen andern 
nngulaten Formen. Was fOr ein wundervolles verbindendes died in 
der Kette der Singetbiere ist das Typctkerium von SiSd-America, wie 
es der ihm von Prof. GntTsis gegebene Name ausdrflckt, welches in 
keine jetzt bestehende S&ugethierordnung gebracbt werden kann. Die 
Sirenien bilden eine sehr distincte S&ugethiergmppe, nnd eine der 
merkwOrdigsten EigenthOmlichkeiten bei dem jetzt lebenden Dugong 
and Lamantin ist das vollsUndige Fehlen von Hintergliedmaszen, ohne 
anch nur ein Rudiment gelassen zn baben. Das' ausgestorbene Halithe- 
rium hatte aber nacb Professor Flowzk ein verknOcbertes Schenkelbein, 
welches .in einer woblumscbriebenen Pfanne am Becken articulirte*, 
and bietet damit eine .\nn&herung an gewobniiche huftragende SHuge- 
tbiere dar, mit denen die Sirenien in andern Deziebungen verwandt 
sind. Die Cetaceen oder Walthiere sind von alien flbrigen Sftngethie- 
ren weit verscbieden ; doch werden die tertikren Xeuglodtm und Squa- 
lodon, welche von manchen Naturforschem in eine Ordnnng fQr tich 
gestellt warden, von Professor Hi’XUT (Hr unzweifelhafte Cetaceen 
betracbtet, welche .Verbindungsglieder mit den in Wasser lebenden 
Fleischfressern darstellen*. 

Selbst der weite Abstand zwischen VAgeln und Keptilien wird, 
wie der eben erwihnte Forscher gezeigt bat, zum Theil in der uner* 
wartetsten Weise ausgefQlIt, und zwar auf der einen Seite durch den 
Strauss and den Arckaeoptrryx, auf der andern Seite duroh den Cbm* 
ptognafhut, einen Dinosaurier, also zu einer Oruppe gebOrig, welche 
die gigantischsten Formen aller terrestrischen Reptilien umfaszt. Was 
die Wirbellosen betrifft, to versichert Birrandi, gewisz die ertte 
AutoriUt in dieter Beiiehung, wie er jeden Tag deutlicher erkennr, 
dasz, wenn auch die palftozoitchen Thiere in noch jetzt lebende Omppen 
eingereiht werden kOnnen, diese Qruppen ans jener alten Zeit doch nicht 
to bettimmt ron einander vencbieden waren, wie in der Jetztzeit. 

Einige Scbriftsteller baben tich dagegen erkllrt, dasz man irgend 
eine erlotchene Art oder Artengruppe alt zwitcben lebenden Arten 
oder Qruppen in der Mitte ttehend aniebe. Wenn damit getagt wer- 
den tollte, dais die erlotchene Form in alien ibren Cbaracteren genau 
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das Slittel zwischeu zwei lebenden Formen oder Gruppen Lalte, so 
ware die Einwendung wahrscbeinlich begrundet. In einer naturlicben 
Classification stehen aber sicher viele fossile Arten zwiscben lebenden 
Arten, und mancbe erloscbene Gattungen zwiscben lebenden Gattungen 
Oder sogar zwiscben Gattungen verscbiedener Familien. Der gewShn- 
licbste Fall zumal bei von einander sehr verscbiedenen Gruppen, wie 
Fiscbe und Reptilicn sind, sclieint mir der zu sein, dasz da wo die- 
selbigen beutigcn Tages, nehmen wir beispielsweise an durch ein Dutzend 
Cbaractere von einander unterscbieden werdcn, die alten Glieder der 
namlichen zwei Gruppen in einer etwas geringeren Anzabl von Merk- 
malen unterscbieden waren, so dasz beide Gruppen vordem einander 
etwas naher standen, als sie jetzt einander steben. 

Es ist eine gewobnlicbe Meinung, dasz je alter eine Form sei, sie 
um so mebr geneigt sei, mittelst einiger ihrer Cbaractere jetzt weit 
getrennte Gruppen zu verknupfen. Diese Bemerkung musz obne Zweifel 
auf solcbe Gruppen bescbrankt werden, die im Verlaufe geologischer 
Zeiten grosze Verinderungen erfahren baben , und es mSchte scbwer 
sein, den Satz zu beweisen; denn bier und da wird selbst immer 
noch ein lebendes Tbier wie der Lepidosiren entdeckt, das mit sehr 
verscbiedenen Gruppen zugleich verwandt ist. 'Wenn wir jedoch die 
alteren Reptilien und Batracbier , die alteren Fiscbe , die alteren 
Cepbalopoden und die eocenen Saugetbiere mit den ncueren Gliedern 
derselben Classen vergleicben, so mussen wir einige Wahrheit in der 
Bemerkung zugesteben. 

Wir wollen nun zuseben, in wie fern diese verscbiedenen Tbat- 
sachen und Schlusse mit der Theorie einer Descendenz mit Modifica- 
tionen ubereinstimmen. Da der Gegenstand etwas verwickelt ist, so 
musz icb den Leser bitten, sich nochmals nacb dom im vierten Capitel 
gegebenen Schema umzusehen. Nehmen wir an, die numerirten cursiv 
gedruckten Buchstaben stellen Gattungen und die von ihnen ausstrah- 
lenden punctirten Linien die dazu gebSrigen .irten vor. Das Schema 
ist insofern zu einfach, als zu wenige Gattungen und Arten darauf 
angenom men sind; doch ist dies unwesentlicb fur uns. Die wagrecb- 
ten Linien mogen die aufeinander folgenden geologischen Formationen 
vorstellen und alle Formen unter der obersten dieser Linien als er- 
loscbene gelten. Die drei lebenden Gattungen a'*, q'*, p** m5gen eine 
kleine Familie bilden; b** und f* eine nahe verwandte oder eine Un- 
terfamilie, und o**, e**, m‘* eine dritte Familie. Diese drei Familien 
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zusammen mit den vielen erloschenen Gattungen auf den verschiede- 
nen von der Stammforna A auslaufenden Descendenzreiben werden eine 
Ordnung bilden ; denn alle werden von ibrem alien und gemeinscbaft- 
licben Urerzeuger aucb etwas Gemeineames ererbt baben. Nach dem 
Princip fortdauernder Divergenz des Characters, zu dessen Erliuterung 
jenes Bild bestimmt war, musz jede Form, je neuer sie ist, im Allge- 
meinen um so starker von ibrem ersten Erzeuger abweicben. Dar- 
ans erklart sicb eben ancb die Kegel, dasz die altesten fossilen am 
meisten von den jetzt lebenden Formen verscbieden sind. Docb dur- 
fen wir nicbt glauben, dasz Divergenz des Cbaracters eine notbwendig 
eintretende Erscbeinung ist; sie bangt allein davon ab, dasz bierdurcb 
die Nacbkommen einer Art befUbigt werden, viele und verscbieden- 
artige Platze im Hausbalte der Natur einzunebmen. Daber ist es 
aucb ganz wobl mOglicb, wie wir bei einigen siluriscben Fossilen ge- 
sehen, dasz eine Art bei nur geringer, nur wenig veranderten Lebens- 
bedingungen entsprechender Modification fortbesteben und wahrend 
langer Perioden docb stets dieselben allgemeinen Cbaractere beibebal- 
ten kann. Dies wird in dem Schema durch den Bucbstaben F‘* aus- 
gedruckt. 

All’ die vielerlei von A abstammenden Formen, erloscbene wie 
nocb lebende, bilden nach unserer Annabme zusammen eine Ordnung, 
und diese Ordnung ist in Folge des fortwahrenden Erldscbens der 
Formen und der Divergenz der Cbaractere allmahlich in mehrcre 
Familien und Unterfamilien getheilt worden, von welchen angenommen 
wird, dasz einige in fruheren Perioden zu Grunde gegangen sind und 
andere bis auf den heutigen Tag wahren. 

Das Bild zeigt uns ferner, dasz, wenn eine Anzabl der schon 
fruher erloschenen und angenommenermaszen in die aufeinander folgen- 
den Formationen eingeschlossenen Formen an verschiedenen Stellen 
tief unten in der Reibe wieder entdeckt wurde, die drei nocb lebenden 
Familien auf der obersten Linie weniger scharf von einander getrennt 
erscheinen muszten. Waren z. B. die Gattungen a*, a®, a*°, f®, m®, 
m‘, m® wieder ausgegraben worden, so wurden diese drei Familien so 
eng mit einander verkettet erscheinen, dasz man sie wahrscheinlich in 
eine grosze Familie vereinigen muszte, etwa so wie es mit den Wieder- 
kauern und gewissen Dickbautern gescheben ist. TVer nun etwa 
gegen die Bezeichnung jener die drei lebenden Familien verbindenden 
Gattungen als „intermediare dem Character nach“ Verwabrung ein- 

Diuwiir, Eottlebung der Arteo. 6. Aufl. (II.) 27 



The Comolete Work of Charles Darwih Online 




418 Geolfgische Rcihenfol;?. C«p. 11. 

legen wollt«, wurde in der That insofern Recht haben, als sie nicht 
direct, sondern nur auf einem dnrch viele sehr abweicbende Formen 
hergestellten Umwege sich zwischen jene andern einschieben. Waren 
Tiele erloschene Formen oberhalb einer der mittleren Horizontailinien 
Oder Formationen, wie z. B. Nr. VI — , aber keine unterhalb dieser 
Linie gefanden worden, so wurde man nur die zwei auf der linken 
Seite stebenden Familien — a‘* etc. und b** etc. — in eine Familie 
zn vereinigen haben, und es wurden zwei Familien ubrig bleiben, welche 
weniger weit yon einander getrennt sein wflrden, als sie es vor Ent- 
deckung der Fossilen waren. Wenn wir ferner annehmen, die aas 
acht Qattungen (a‘* bis m**) bestebenden drei Familien auf der ober- 
sten Linie wichen in einem halben Dutzend wichtiger Merkmale von 
einander ab, so wQrden die in der fruberen mit VI bezeiebneten Periode 
lebenden Familien sicher weniger Unterschiede gezeigt haben, weil 
sie auf jener friiheren Descendenzstufe von dem gemeinsamen Er- 
zenger der Ordnung noch niebt so stark divergirt haben werden. 
So geschiebt ea dann, dasz alte und erloschene Gattungen oft in einem 
grbszeren oder geringeren Grade zwischen ibren modifieirten Nach- 
kommen oder zwischen ibren Seitenverwandten das Mittel halten. 

In der Natur wird der Fall weit zusammengesetzter sein als ihn 
unser Schema darstellt; denn die Gruppen werden viel zahlreicber, 
ihre Dauer wird von auszerordentlich ungleicher Lange gewesen sein 
and die Ablnderungen werden mannichfaltige Abstufungen erreicht 
haben. Da wir nur den letzten Band der geologischen Urkunden und 
diesen in einem vielfacb unterbrochenen Zustande besitzen, so haben 
wir, einige selteno Falle ausgenommen, kein liecht, die AusfQllung 
grosser LOcken im Natursysteme und so die Verbindung getrennter 
Familien und Ordnongen zu erwarten. Alles was wir zu erwarten 
ein Kecht haben, ist, diejenigen Gruppen', welche erst innerhalb be- 
kannter geologischen Zeiten grosze Verhnderungen erfahren haben, in 
den frObesten Formationen etwas nfther an einander gerdekt zu bnden, 
so dasz die &Iteren Glieder in einigen ihrer Charactere etwas weniger 
weit aoseinander geben, als es die jetzigen Glieder derselben Gruppen 
tbun; und dies sebeint nach dem einstimmigen Zeugnisso unserer 
besten PalBontologen bBufig der Fall zu sein. 

So seheinen sich mir nach der Tbeorie gemeinsamer Abstammung mit 
forUchreitendcr Modification die baupts&cblichsten Thatsachen hinsicht- 
licb der wecbselseitigen Verwandtschaft der erloschenen Lebensformen 
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unter einander uod mit den noch lebenden in zufriedenstellendcr 
Weise zu erklilren. Nach jeder andern Betrachtungsweise sind sie 
vOllig unerkliirbar. 

Ans der namlichen Theorie erhellt , dasz die Fauna einer jeden 
groszen Periode in der Erdgeschichte in ihrem allgemeinen Character 
das Mittel halten mQsse zwischen der zunachst vorangehenden und 
der ihr nachfolgenden. So sind die Arten, welche anf der sechsten 
groszen Desceodenzstnfe unseres Schema's vorkommen, die abgeftnder- 
ten Nachkommen derjeuigen, welche schon auf der funflen Torhanden 
gewesen, und sind die Eltern der in der siebenten noch weiter abge- 
anderten; sie kOnnen daher nicht wohl anders als nahezu intermediar 
im Character zwischen den Lebensformen darunter uod daruber sein. 
Wir mussen jedoch hierbei das ganziiche ErlOschen einiger frdheren 
Formen und in einem jeden Gebiete die Einwanderung nener Formen 
aus andern Gegenden und die betrachtliche Umanderung der Formen 
Tvahrend der langen Lucke zwischen zwei aufeinander folgenden For- 
mationen mit in Betracht ziehen. Diese Zugestandnisee berucksich- 
tigt, musz die Fauna jeder groszen geologiscben Periode zweifeUohoo 
das Mittel einnehmen zwischen der vorhergehenden und der folgenden. 
Ich braucbe nur als Beispiel aozufuhren, wie die Fossilreste des dero> 
nischen Systems sofort nach Eotdeckung desselben von den Pal&on- 
jologen als intermediar zwischen denen des darunterliegenden Silnr- 
und des darauffolgenden Steinkohlensystemes erkannt warden. Aber 
eine jede Fauna musz dieses Mittel nicht nothwendig genau einhaUen, 
weil die zwischen aufeinander folgenden Formationen verflossenen Zeit- 
raume ungleicb lang gewesen sind. 

Es ist kein wesentlicber Einwand gegen die 'NVahrheit der Be* 
hanptung, dasz die Fauna jeder Periode im Ganzen genommen unge- 
fahr das Mittel zwischen der vorigen und der folgenden Fauna halten 
mdsse, darin zu linden, dasz gewisse Gattungen Ausnahmen von dieser 
Regel bilden. So stimmen z. B., wenn man Mastodonten uod Elephan* 
ten nach Dr. Falconer zuerst nach ihrer gegenseitigen Verwandtschaft 
und dann nach ihrer geologiscben Aufeinanderfolge in zwei Keihen 
ordnet, beide Keihen nicht niit einander uberein. Die in ihren Cbarac- 
teren am weitesten abweicbenden Arten sind weder die altesten noch 
die jungsten, noch sind die von mittlerem Character auch von mitt- 
lerem Alter. Nehmen wir aber fQr einen Augenblick an, unsero 
Kenntnisse von den Zeitpnnkten des Erscheinens und Verschwindens 
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der .\rten sei in diesem und ihnlichen Fallen volUtandig, was aber 
durchaus nicht der Fall 1st, so haben wir doch noch kein Recht zu glau- 
ben, dasz die nacbeinander auftretenden Formen nothwendig auch gleich 
lang bestehen nuiszten. Fine sehr alte Form kann gelegentlich eine 
viel langere Dauer als eine irgendwo anders spater entwickelte Form 
baben, was insbesondere von solchen Labdbewohnern gilt, welche in 
ganz getrennten Bezirken za Hause sind. Eleines mit Groszem ver- 
gleichend wollen wir die Tauben als Beispiel wahlen. Wenn man die 
lebenden und erloscbenen Hauptrassen unserer Haustaubcn nacb ibren 
Verwandtsebaften in Reihen ordnete, so wurde diese Anordnungsweise 
nicbt genau ubereinstimmen weder mit der Zeitfolge ihrer Entstehung 
noch, und zwar noch weniger, mit der ihres Untergangs. Denn die 
stammelterliche Felstaube lebt noch , und viele Zwischenvarietaten 
zwiscben ibr und der Botentaube sind erloschen, und Botentauben, 
welche in der Lange des Schnabels das Anszerste bieten, sind frSher 
entstanden als die kurzschnabeligen Pnrzler, welche das entgegenge- 
setzte Eude der auf die Schnabellange gegrundeten Reihenfolge bilden. 

Mit der Behauptnng, dasz die organischen Reste einer zwischen- 
liegenden Formation auch einen nahezn intermediaren Character be- 
sitzen, steht die Thatsache, worauf die Palaontologen bestehen, in 
nabem Znsammenbang, dasz die Fossilen aus zwei aufeinander folgen- 
den Formationen viel naber als die aus zwei entfernten mit einander. 
verwandt sind. Pictet fQhrt als ein bekanntes Beispiel die allgemeine 
Ahnlichkeit der organischen Reste aus den verschiedenen Etagen der 
Kreideformation an, obwohl die Arten in alien Etagen verschieden sind. 
Diese Thatsache allein scheint ihrer Allgemeinheit wegen Professor 
Pictet in scinem festen Qlauben an die Unveranderlichkeit der Arten 
wankend gemacht zu haben. Wer mit der Vertbeilungsweise der jetzt 
lebenden Arten dber die Erdoberflache bekannt ist, wird nicht ver- 
snchen, die grosze Ahnlichkeit verschiedener Species in nahe aufein- 
ander folgenden Formationen damit zu erklaren, dasz die physikalischen 
Bedingnngen der alten Landergehiete sich nahezu gleich geblieben seien. 
Erinnern wir uns, dasz die Lebensformen wenigstens des Meeres auf der 
ganzen Erde und mithin unter den allerrerschiedensten Climaten und an- 
dem Bedingnngen fast gleichzeitig gewechselt haben, — und bedenken 
wir, welchen unbedeutenden Einflusz die wunderbarsten climatischen 
Veranderungen wahrend der die ganze Eiszeit umschlieszeuden Pleistocen- 
periode auf die specifischen Formen der Meeresbewohner ansgeubt haben! 
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Nach der Descendenziheorie ist die voile Bedeutung der That- 
sache klar, dasz fossile Reste aus unmittelbar aufeinander folgeoden 
Formationen, wenn aucb als verschiedeoe Arten aufgefdlirt, nahe mit 
einander verwaodt sind. Da die Ablagerung jeder Formation oft un- 
terbrochen worden ist und lange Pausen zwiscben der Absetznng ver- 
scbiedener successiver Formationen stattgefunden baben, so durfen wir, 
wie icb im letzten Capital zu zeigen versucbt babe, nicbt erwarten, 
in irgend einer oder zwei Formationen alle ZwiscbenvarieUten zwiscben 
den Arten zu finden, welcbe am Anfang und am Ende dieser Forma- 
tionen gelebt baben^ wobl aber muszten wir nacb Zwiscbenr&umen 
(sebr lang in Jabren ausgedruckt, aber milszig lang in geologiscbem 
Sinne) nabe verwandte Formen oder, wie mancbe Scbriftsteller sie 
genannt baben, ,stellrertretende Arten* finden, und diese finden wir 
in der That. Eurz wir entdecken diejenigen Beweise einer langsamen 
und kaum erkennbaren Cm^nderung specifischer Formen, wie wir sie 
zu erwarten berecbtigt sind. 

fiber die Entwickelungsstufe alter Fornen im Vergieich mit den noch 
iebenden. 

Wir baben im vierten Capital gesehen, dasz der Grad der Diffe- 
renzirung und Specialisirung der Theile aller organiscben Wesen in 
ihrem reifen Alter den besten bis jetzt aufgestellten Maszstab zur 
Bemessung der Yollkommenheits- oder IlOhenstufe derselben abgibt. 
Wir baben aucb geseben, dasz, da die Specialisirung der Theile ein 
Vortheil fur jedes Wesen ist, die naturliche Zuchtwahl streben wird, 
die Organisation eines jeden Wesens immer mehr zu specialisiren und 
somit, in diesem Sinne genommen, vollkommener und hoher zu machen ; 
was jedoch nicbt ausscblieszt ,. dasz noch immer viele GescbOpfe fdr 
einfacbere Lebensbedingungen bestimmt, aucb ihre Organisation einfach 
und unverbessert behalten und in mancben F&llen selbst in ihrer Or- 
ganisation zuruckschreiten oder vereinfachen , wobei aber immer der- 
artig zuruckgeschrittene Wesen ihren neuen Lebenswegen besser an- 
gepaszt sind. Aucb in einem anderen und allgemeioeren Sinne ergibt 
sich, dasz die neuen Arten b&here als ihre Vorfabren werden; denn 
sie baben im Kampfe urn's Dasein alle itlteren Formen, mit denen sie 
in nahe Concurrenz kommen, aus dem Felde zu schlagen. Wir kbnnen 
daber schlieszen, dasz, wenn in- einem nabezu fthnlichen Clima die 
eocenen Bewohner der Welt in Concurrenz mit den jetiigen Bewoh- 



The ComDiete Work of Charles Darwin Online 




422 



Geologische Reihenfolge. 



C»p. 11. 



nern gebracht werden kOnnten, die ersteren unterliegen und von den 
letzteren vertilgt werden wurden, ebenso wie eine secundare Fauna 
von der eocenen und eine palJozoische von der eecund&ren uberwun- 
den werden wurde. Der Theorie der naturlichen Zuchtwabl gem&sz 
muEzten demnach die neuen Formen ihre hOhere Stellung den alten 
gegenuber nicht nur durch diesen fundamentalen Bevreis ihres Siege 
im Kampfe urn’s Dasein, sondern auch durch eine weiter gediehene 
Specialisirung der Organe bewahren. 1st dies aber wirklich der Fall? 
Eine grosze Melirzahl der Faiaontologen wurde dies bejahen; und es 
scheint, dasz man diese Antwort wird fur wahr balten mussen, wenn 
sie auch schwer ordentlich zu beweisen ist. 

’ Es ist kein gultiger Einwand gegen diesen Schlusz, dasz gewisse 
Brachiopoden von einer auszerst weit zuruckliegenden geologischen 
Periode an nur wenig modificirt worden sind, und dasz gewisse Land- 
und Suszwassermollusken von der Zeit an, wo sie, so weit es bekannt 
ist, zuerst erschienen, nabezu dieselben geblieben sind. Auch ist es 
keine unuberwindliche Schwierigkeit, dasz Foraminiferen, wie Carpen- 
ter betont hat, selbst von der Laurentischen Formation an in ihrer 
Organisation keinen Fortschritt gemacht haben; denn einige Organis- 
men mussen eben einfachen Lebensbedingungen angepaszt sein, und 
welche paszten hierfur besser, als jene niedrig organisirtcn Protozoen? 
Derartige Einwande wie die obigen wurden meiner Ansicht verderb- 
lich sein, wenn sie einen Fortschritt in der Organisation als wesent- 
liches Moment enthielte. Es wurde auch meiner Theorie verderblich 
sein, wenn z. B. nachgewiesen werden kSnnte, dasz die eben genann- 
ten Foraminiferen zuerst wihrend der Laurentischen Epoche, oder die 
erwahnten Brachiopoden zuerst in der cambrischen Formation aufge- 
treten waren; denn wenn dies bewiesen ‘wurde, so ware die Zeit nicht 
hinreichend gewesen, um die Organismen bis zu dem dann erreichten 
Grade entwickeln zu lassen. Einmal bis zu einem gewissen Punkt 
fortgeschritten, ist nach der Theorie der naturlichen Zuchtwahl keine 
Nbthigung vorhanden, den Procesz noch fortdauern zu lassen ; dagegen 
werden sie wahrend jedes folgenden Zeitraumes leicht modificirt wer- 
den mussen, um ihre Stellung im Verhaltnis zu den andernden Lebens- 
bedingnngen behaupten zu kOnnen. Alle solche Einwande drehen sich 
um die Frage, ob wir wirklich wissen, wie alt die Welt ist und in 
welchen Perioden die verschiedeneri Lebensformen zuerst erschienen 
sind; und dies diirfte wohl bestritten werden. 
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Das Problem, ob die Organisation im Ganzen fortgeschritten ist, 
1st in vieler Hinsicht auszerordentlicb verwickelt. Der geologische Be- 
richt, schon zu alien Zeiten unvollst^ndig, reicht nicht wcit genug zuruck, 
um mit nicht miszuverstehender Klarbeit za zeigen, dasz innerhalb der 
bekannten Geschichte der Erde die Organisation grosze Tortschritte 
gemacht hat. Sind dock selbst heutzutage, wenn man die Glieder der 
namlichen Classe betrachtet, noch die Naturforscher nicht einstimmig, 
welche Formen ais die hdchsten zu betrachten sind. So eehen einige die 
Selacbier oder Haie wegen einiger wicbtigen Beziehungen ihrer Orga- 
nisation zu der der Reptilien als die bOchsten Fische an, wahrcnd 
Andere die Enochenfische als solcbe betrachten. Die Ganoiden steben 
in der Mitte zwischen den Haien und Enochenfischen. Heutzutage sind 
die.se letzten an Zahl weit rorwaltend, wilhrend es rordem nur Haie 
und Ganoiden gegeben hat ; und in diesem Falle wird man sagen, die 
Fische seien in ihrer Organisation yorwirts geschrittcn oder zuruck- 
gegangen, je nachdem man sie mit dem einen oder dem andern Masz- 
stabe miszt. Aber es ist ein hoifnungsloser Versuch die H6he von 
Gliedern ganz verschiedener Typen gegen einander abzumessen. Wer 
vermbchte zu sagen, ob ein Tintenfisch hoher als die Biene stehe: als 
dieses Insect, von dem der grosze Naturforscher v. Baer sagt, dasz 
es in der That holier als ein Fisch organisirt sei , wenn auch nach 
einem andern Typus. In dem verwickelten Eampfe urn’s Dasein ist es 
ganz glaublich, dasz solche Eruster z. B. , welche in ihrer eigenen 
Classe nicht sehr hoch stehen, die Cephalopoden, diese vollkommensten 
Weichthiere, uberwinden wurden; und diese Eruster, obwohl nicht hoch 
entwickelt, wurden doch sehr hoch auf der Stufenleiter der wirbellosen 
Thiere stehen, wenn man nach dem entscheidendsten aller Eriterien, 
dem Gesetze des Eampfes urn's Dasein urtheilt. Abgeseben von den 
Schwierigkeiten, die es an und fur sich hat zu cntscheiden, welche For- 
men die in der Organisation fortgeschrittensten sind, haben wir nicht 
allein die hochsten Glieder einer Classe in je zwei verschicdenen Pe- 
rioden (obwohl dies gewisz eines der wichtigsten oder vielleicht das 
wichtigste Element bei der Abwagimg ist), sondern wir haben alle 
Glieder, hoch und nieder, in diesen zwei Perioden mit einander zu 
vergleichen. In einer alten Zeit wimmelte es von vollkommensten so- 
wohl als unvollkommensten Weichthieren, von Cephalopoden und Bra- 
chiopoden; wihrend heutzutage diese beiden Ordnungen sehr zuruckge- 
gegangen und die zwischen ihnen in der Mitte stehenden Classen mhchtig 
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angewacbsen sind. DemgemSsz haben einige Naturforscber gescblossen, 
dasz die Mollusken vordem bbber entwickelt gewesen sind als jetzt; 
w&brend andere sicb fur die entgegengesetzte Ansicbt auf die gegen- 
wartige ungebeure Verminderung der Bracbiopoden mit um so mebr 
Gewicbt berufen als aucb die noch vorbandenen Cepbalopoden, obgleich 
weniger an Zabl, docb bOber als ihre alten StelWertreter organisirt 
sind. Wir mussen aucb die Proportionalzablen der oberen und der 
unteren Classen der BerOlkerung der Erde in je zwei verscbiedenen 
Perioden mit einander vergleicben. Wenn es z. B. jetzt 50,000 Arten 
Wirbeltbiere gibe und wir durften deren Anzabl in irgend einer fru- 
beren Periode nnr auf 10,000 scbatzen, so muszten wir diese Zu- 
nahme der obersten Classen, welcbe zugleicb eine grosze Verdr&ngung 
tieferer Formen aus ibrer Stelle bedingte, als einen entschiedenen 
Fortscbritt in der organiscben Bildung auf der Erde betracbten. Man 
ersiebt bieraus, wie gering allem Anscbeine nacb die Hoffnung ist, 
unter so kuszerst rerwickelten Beziebungen Jemals in vollkoromen 
ricbtiger Weise die relative Organisationsstufe unvollkommen bekann- 
ter Faunen aufeinander folgender Perioden in der Erdgescbicbte zu 
beurtbeileu. 

Wir werden diese Scbwierigkeit nocb ricbtiger wQrdigen, wenn 
wir gewisse jetzt existirende Faunen und Floren ins Auge fassen. 
Nacb der auszergewObnlicben Art zu scblieszen, wie sicb in neuerer 
Zeit aus Europa eingefiibrte Erzeugnisse uber Neuseeland verbreitet 
und Platze eingenommen baben, welcbe docb scbon vorber von den 
eingeborenen Formen besetzt gewesen sein mussen, mussen wir glau- 
ben, dasz, wenn man alle Pflanzen und Tbiere Groszbritanniens dort 
frei aussetzte, eine Menge britiscber Formen mit der Zeit vollstSndig 
daselbst naturalisiren und Tiele der eingeborenen vertilgen wurde. Da- 
gegen durfte die Tbatsacbe, dasz nocb kaum ein Bewobner der sQdli- 
cben HemispbOre in irgend einem Tbeile Europe's verwildert ist, uns 
zu xweifeln veranlassen, ob, wenn alle Naturerzeugnisse Neuseelands 
in Groszbritannien frei ansgesetzt wflrden, eine irgend betrAcbtlicbe 
Anzabl derselben vermOgend wire, sicb jetzt von eingeborenen Pflan- 
zen und Tbieren scbon besetzte Stellen zu erobern. Von diesem Ge- 
sicbtspunkte aus kann man sagen, dasz die Producte Groszbritanniens 
viel bOber auf der Stufenleiter als die Neuseelbndiscben steben. Und 
docb batte der tflcbtigste Naturforscber nacb Untersucbung der Arten 
beider Gegenden dieses Resultat nicbt vorausseben kOnnen. 
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Agassiz und mehrere aodere ftuszerst competente Gevr&hrsm&nner 
heben hervor, dasz alte Thiere in gewissen Beziehungen den Embrjo- 
nen neuerer Tbierformen derselben Classen gleicben, nnd dasz die geo- 
logiscbe Anfeinanderfolge erloscbener Fonnen nabezu der embryonalen 
Entwickelung jetzt lebender Formen parallel l&aft. Diese Ansicbt 
stimmt mit der Tbeorie der uaturlicben Zucbtwahl wunderroll uber- 
ein. In einem spiltern Capitel werde icb zu zeigen rersucben, dasz 
die Erwacbsenen ron ibren Embryonen in Folge von Abilnderungen 
abweicben, welcbe nicbt in der frubesten Jugend erfolgen und aucb 
erst auf ein entsprecbendes sp&teres Alter rererbt werden. Wbbrend 
dieser Procesz den Embryo fast unverS.ndert lilszt, b&uft er im Laufe 
aufeinander folgender Generationen immer mebr Verscbiedenbeit in den 
Erwacbsenen zusammen. So scbeint der Embryo gleicbsam wie ein 
Ton der Natnr aufbewabrtes Portrait des fruberen und nocb nicbt 
sebr modificirten Zustandes einer jeden Species. Diese Ansicbt mag 
ricbtig sein, durfte jedocb nie eines vollkommenen Beweises fbbig 
sein. Denn f&nden wir aucb, dasz z. B. die kltesten bekannten For- 
men der Skogetbiere, der Reptilien und der Fiscbe zwar genau diesen 
Classen angebOrten, aber docb von einander etwas weniger rerscbieden 
w&ren als die jetzigen typiscben Vertreter dieser Classen, so wdrden 
wir uns docb so lange vergebens nacb Tbieren umseben, welcbe nocb 
den gemeinsamen Embryonalcbaracter der Vertebraten an sicb triigen, 
als wir nicbt fossilienreicbe Scbicbten nocb tief unter den untersten 
cambriscben entdeckten, wozu in der That sebr wenig Aussicbt vor- 
banden ist. 

Uber die Aufelnanderfolge derselben Types Innerhalb gleicher Geblete wlibrend 
der spateren Tertlirperloden. 

Curr hat vor Tielen Jahren gezeigt, dasz die fossilen SHugethiere 
aus den KnochenhOhlen Neuhollands sebr nahe mit den nocb jetzt dort 
lebenden Beuteltbieren verwandt gewesen sind. In SQd-America hat 
sicb eine 5hnlicbe Beziehung selbst fdr das ungeubte Auge ergeben 
in den Armadill-Ahnlichen PanzerstQcken von riesiger Grbsze , welcho 
in verschiedenen Theilen von La Plata gefunden worden sind; und Pro- 
fessor Owt.N hat aufs Scblagendste nachgewiesen , dasz die meiston 
der dort so zahlreich fossil gefundenen Tbicre sQdamericanischen Typen 
angehOren. Diese Beziehung ist selbst nocb deutlicher in den wunder- 
Tollen Sammlungen fossiler Knochen xu erkeni.en, welcbe Lund und 
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CLiUSEN aus don brasilischen Hohlen mitgebracht haben. Diese Tliat- 
sachen machten einen solchen Eindruck auf micb, dasz ich in den Jabren 
1839 und 1845 dieses ,6esetz der Succession gleicher Typen“, diese 
^wunderbare Bezicbung zwischen den Todten und Lebenden in einerlei 
.Continent" sebr nachdrucklicb bervorbob. Professor Owen bat spiter 
dieselbe Verallgemeinerung auch auf die Saugetbiere der alten Welt 
ausgedebnt. Wir finden dasselbe Gesetz wieder in den von ibm restau- 
rirten ausgestorbenen KiesenvSgeln Neuseelands. Wir seben es auch in 
den Vbgeln der brasilischen HOhlen. Woodwaud hat gezeigt, dasz 
dasselbe Gesetz auch auf die Seeconchylien anwendbar ist, obwohl es 
der weiten Verbreitung der meisten Molluskengattungen wegen nicht 
sebr deutlich entwickelt ist. Es lieszen sich nocb andere Beispiele 
anfuhren, wie die Beziebungen zwischen den erloscbenen und lebenden 
Landschnecken auf Madeira und zwischen den ausgestorbenen und 
jetzigen Brackwasser-Conchylien des Aral-Kaspischen Meeres. 

Was bedeutet nun dieses merkwurdige Gesetz der Aufeinander- 
folge gleicher Typen in gleichen LSndergebieten? Vergleicht man das 
jetzige Clima Neuhollands und der unter gleicher Breite damit gele- 
genen Theile Sud-Americas mit einander, so wurde es als ein kuhnes 
Unternehmen erscheinen, einerseits aus der Unahnlichkeit der physika- 
lischen Bedingungen die Unahnlichkeit der Bewohner dieser zwei Con- 
tinente und andererseits aus der Ahnlichkeit der Verhaltnisse das 
Gleichbleiben der Typen in jedem derselben wahrend der spateren 
Tertiarperioden erklaren zu wollen. Auch laszt sich nicht bebaupten, 
dasz einem unveranderlichen Gesetze zufolge Beutelthiere hauptsachlich 
Oder allein nur in Neuholland, Oder dasz Edentaten und andere der 
jetzigen americanischen Typen nur in America hervorgebracht worden 
sein sollten. Denn es ist bekannt, dasz Europa in alten Zeiten von 
zahlreichen Beutelthieren bevfilkert war; und ich habe in den oben 
angedeuteten Schriften gezeigt, dasz in America das Verbreitungs- 
gesetz fur die Landsaugethiere fruher ein anderes w'ar als es jetzt ist. 
Nord-America betheiligte sich fruher sehr an dem Jetzigen Character 
der sudlichen Halfte des Continentes, und die sudliche Hilfte^war fruher 
niehr als jetzt mit der nOrdlichen verwandt. Durch Falconer und 
Cautlet’s Entdeckung wissen wir in ahnlicfaer Wcise, dasz Nord-Indien 
hinsichtlich seiner Siugethiere fruher in naherer Beziehung als jetzt 
zu Africa stand. Analoge Thatsachen lieszen sich auch von der Ver- 
breitung der Seethiere mittheilen. 
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Nach der Theorie der Descendenz mit Modification erklSrt sich 
das grosze Gesetz langw^hrender aber nicht unverUnderlicber Aufein- 
anderfolge gleicher Typen auf einem und demselben Qebiete unmittel- 
bar. Denn die Bewohner eines jeden Theils der Welt werden ofien- 
b'ar streben, in diesem Theile w&hrend der n^cbsten Zeitperiode'nahe 
verwandte, doch etwas abgeanderte Nachkommen zu hiuterlassen. Sind 
die Bewohner eines Continents fruher von denen eines andern Fest- 
landes sehr verschieden gewesen, so werden ihre abgeanderten Nach- 
kommen auch jetzt nocb in fast gleicher Art und Stufe von einander 
abweichen. Aber nach sehr langen Zeitraumen und sehr grosze Wechsel- 
wanderungen gestattenden geographischen Veranderungen werden die 
Echwkcheren den herrschenderen Formen weichen und so ist nichts 
unverinderlich in Verbreitungsgesetzen fruheror und jetziger Zeit. 

Yielleicht fragt man mich mit Spott, ob ich glaube, dasz das 
Megatherium und die andern ibm verwandten Ungethume in Sud- 
America das Faulthier, das Armadill und die Ameisenfresser als ihre 
degenerirten Nachkommen hinterlassen baben. Dies kann roan keinen 
Augenblick zugeben. Jene groszen Thiere sind vOllig erloschen, ohne eine 
Nachkommenschaft hinterlassen zu haben. Aber in den Hdblen Brasi- 
lieus sind viele ausgestorbene Arten in GrOsze und andern Merkmalen 
nahe verwandt mit den noch jetzt in Sud-America lebenden Species, 
und einige dieser Fossilen mOgen wirklich die Erzeuger nocb jetzt dort 
lebender Arten gewesen sein. Man darf nicht vergessen, dasz nach 
meiner Theorie alle Arten einer und derselben Gattung von einer und 
der nkmlichen Species abstammen, so dasz, wenn sechs Gattungen 
jede acht Arten in einerlei geologischer Formation cnthalt und in der 
nachstfolgenden Formation wieder sechs andere verwandte Oder stell- 
vertretende Gattungen mit gleicher Artenzahl vorkommen, wir dann 
schlieszen durfen, dasz nur eine Art von jeder der sechs alteren 
Gattungen modificirte Nachkommen hinterlassen habe, welche die ver- 
schiedenen Species der neueren Gattungen bildeten ; die anderen sieben 
Arten der alten Genera sind alle ausgestorben, ohne Erben zu hinter- 
lassen. Doch mOchte es wahrscheinlich weit Ofter vorkommen, dasz 
zwei Oder drei Arten von nur zwei oder drei unter den sechs alten 
Gattungen die Eltern der neuen Genera gewesen und die andern alten 
Arten und sammtliche ubrigen alten Gattungen gSnzlich erloschen 
sind. In untergehenden Ordnungen mit abnehmender Gattungs- und 
Artenzahl, wie es offenbar die Edentaten Sud-Americas sind, werden 
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noch weniger Genera und Species abge^nderte Nachkommen in gera- 
der Linie hinterlassen. 



Zusammenfasaung des vorlgen und des jetzigen Capitels. 
leh habe zu zeigen gesucht, dasz die geologische Urkunde Suszerst 
unvollst&ndig ist; dasz erst nur ein kleiner Theil der ErdoberflSche 
sorgfaltig geologisch untersucbt worden ist; dasz nur gewisse Classen 
organischer Wesen zahlreich in fossilem Zustande erhalten sind; dasz 
die Anzahl der in unseren Museen aufbewahrten Indiriduen und Arten 
gar nichts bedeutet im Vergleiche mit der unberechenbaren Zahl von 
Generationen , die nur wahrend einer einzigen Formationszeit aufein- 
ander gefolgt sein mussen ; dasz an mannigfaltigen fossilen Species reicbe 
Bildungen, mSchtig genug um kunftiger ZerstOrung zu widerstehen, 
sicb beinabe nothwendig nur wahrend der Senkungsperioden ablagern 
konnten und daher grosze Zeitzvrischenraume zwischen den meisten 
unserer aufeinander folgenden Formationen verflossen sind; dasz wabr- 
scheinlich wahrend der Senkungszeiten mehr Aussterben und wabrend 
der Hebungszeit mehr Abandern organischer Formen stattgefunden hat ; 
dasz der Bericht aus diesen letzten Perioden am unvollstandigsten 
erhalten ist; dasz jede einzelne Formation nicht in ununterbrochenem 
Zusammenhang abgelagert worden ist ; dasz die Dauer jeder Formation 
wabrscbeinlich kurz ist im Vergleich zur mittleren Dauer der Art- 
formen ; dasz Einwanderungen einen groszen Antheil am ersten Auftreten 
neuer Formen in irgend einer Gegend Oder Formation gehabt baben; 
dasz die weit verbreiteten Arten am meisten variirt und am Oftesten 
Veranlassung zur Entstehung neuer Arten gegeben haben ; dasz Varie- 
taten anfangs nur local gewesen sind. Endlich ist es, obschon jede 
Art zahlreiche Ubergangsstnfen durchlaufen haben musz, wahrschein- 
lich, dasz die Zeitr&ume, wahrend deren eine jede der Modification un- 
terlag, zwar zahlreich und nach Jahren geraessen lang, aber mit den 
Perioden verglichen, in denen sie unverindert geblieben sind, kurz 
gewesen sind. Alle diese Drsachen zusammengenommen werden es 
groszentheils erklaren, warum wir zwar viele Mittelformen zwischen 
den Arten einer Gruppe iinden, aber nicht endlose Varietatenreihen 
die erloschenen und lebenden Formen in den feinsten Abstufungen mit 
einander verketten seben. Man sollte auch bestandig im Sinn behal- 
ten, dasz zwei oder mehrere Formen mit einander verbindende Varie- 
taten, die gefunden wurden, wenn man nicht die ganze Kette voll- 
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»t&ndig herstellen kann, als ebensoviele neue und bestimmte Arten 
betrachtet warden warden; denn wir kOnnen nicht behaupten, irgend 
ein sicheres Criterium zu besitzen, nach dem sich Arten von Varie- 
t^ten unterscheiden lassen. 

Wer diese Ansicbten von der TJnvollkommenheit der geologischen 
Urkunden verwerfen will, musz auch folgerichtig meine ganze Theorie 
verwerfen. Denn vcrgebens wird er dann fragen , wo die zahlreichen 
Cfbergangsglieder geblieben sind, welche die nachstverwandten oder 
stall vertretenden Arten einst mit einander verkettet baben mussen, die 
man in den aufeinanderfolgenden Lagern einer und derselben groszen 
Formation ubereinander findet. Er wird nicht an die unermeszlicben 
Zwischenzeiten glauben, welche zwischen unseren aufeinander folgen- 
den Formationen verflossen sein mussen; er wird ubersehen, welchen 
wesentlichen Antheil die Wanderungen, — die Formationen irgend 
einer groszen Weltgegend wie Europa fur sich allein betrachtet, — 
gebabt haben; er wird sich auf das oSenbare, aber oft nur scheinbar 
plbtzliche Auftreten ganzer Artengruppen berufen. Er wird fragen, 
wo denn die Reste jener unendlich zahlreichen Organismen geblieben 
sind, welche lange vor der Bildung des cambrischen Systems abgelagert 
worden sein mussen? Wir wissen jetzt, dasz wenigstens ein Thier 
damals eiistirte; die obige Frage kann ich aber nur hypotbetisch 
beantworten mit der Annahme, dasz unsere Oceane sich schon seit 
unermeszlicben Zeitraumen an ihren jetzigen Stellen befunden baben, 
und dasz da, wo unsere auf und ab schwaukenden Continente jetzt 
stehen, sie sicher seit dem Beginn des cambrischen Systems gestan- 
den sind; dasz aber die Erdoberflache lange vor dieser Periods ein 
ganz anderes Aussehen gehabt haben durfte, und dasz die ^Iteren 
Continente, aus Formationen noch viel alter als irgend eine uns be- 
kannte bestehend, sich jetzt nur in metamorphischem Zustande befin- 
den Oder tief unter dem Ocean versenkt liegen. 

Doch sehen wir von diesen Schwierigkeiten ab, so scheinen mir 
alle andern groszen und leitenden Thatsachen in der Palaontologie 
wunderbar mit der Theorie der Descendenz mit Modificationen durch 
naturliche Zuchtwahl ubereinzustimmen. Es erkiart sich daraus, warum 
neue Arten nur langsam und nach einander auftreten, warum Arten 
verschiedener Classen nicht nothwendig zusammen oder in gleicbem 
Verhaltnisse oder in gleicbem Grade sich verandern, dasz aber alle 
im Verlaufe langer Perioden Veranderungen in gewisser Ausdehnung 
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unterliegen. Das ErlSschen alter Formen ist die fast unvermeidliche 
Folge Yom Entstehen neuer. Wir kOnnen einsehn, warum eine Species, 
wenn sie eiumal verschwunden ist, nie wieder erscheint. Artengruppen 
wachsen nur langsam an Zahl tmd dauern ungleich lan^e Perioden; 
denn der Procesz der Modification ist nothwendig ein langsamer und 
von vielerlei verwickelten Momenten abhangig. Die herrschenden 
Arten der grdszeren und herrschenden Gruppen streben viele abgean- 
derte Nachkommen zu hinterlassen, welcho wieder neue Dntergruppen 
und Gnippen bilden. Im Verhaltnisse als diese entstehen, neigen sich 
die Arten minder kraftiger Gruppen in Folge ihrer von einem gemein- 
samen Urerzeuger ererbten Unvollkommenheit dem gemeinsamen Er- 
lOschen zu, ohne irgendwo auf der Erdoberflache eine abgeanderte 
Nachkommenschaft zu hinterlassen. Aber das ganzliche Erldschen 
einer ganzeu Artengruppe ist oft ein langsamer Procesz gewesen, da 
einzelne Arten in geschutzten oder abgeschlossenen Standorten kum- 
mernd noch eine Zeit lang fortleben konnten. Ist eine Gruppe eiumal 
vollstandig untergegangen, so erscheint sie nie wieder, denn die Reihe 
der Generationen ist unterbrocben. 

Wir kOnnen einsehn, woher es koramt, dasz die herrschenden 
Lebensformen, welche weit verbreitet sind und die grSszte Zabl von 
Varietaten ergeben, die Erde niit verwandten jedoch modificirten Nach- 
kommen zu bevOlkern streben, denen es sodann gewShnlich gelingt, 
die Platze jener Artengruppen einzunehmen, welche ihnen im Kampfe 
urn’s Dasein unterliegen. Daher wird es denn nach langen Zwischen- 
raumen aussehen, als hatten die Bcwohner der Erdoberflache uberall 
gleichzeitig gewechselt. 

Wir kSnnen einsehn, woher es kommt, dasz alio Lebensformen, die 
alten wie die neuen, zusammen nur wenigo grosze Classen bilden. 
Es ist aus der fortgesetzten Neigung zur Divergenz des Characters 
bcgreiflich, warum, jo alter eine Form ist, sie um so mehr von den 
jetzt lebenden abweicht; warum alte und erloschene Formen oft Lucken 
zwischen lebenden auszufullen geeignet sind und zuweilen zwei Grup- 
pen zu einer einzigen vereinigen, welche zuvor als getrennte aufgestellt 
worden waren, obwohl sie solche in der Regel einander nur etwas 
naher rucken. Je alter eine Form ist, um so after halt sie in einem 
gewissen Grade zwischen jetzt getrennten Gruppen das Mittel; denn 
je alter eine Form ist, desto naher verwandt und mithin ahnlicher 
wird sie dem gemeinsamen Stammvater solcher Gruppen scin, welche 
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seither weit aaseinander gegangen sind. Erloschene Formen halten 
selten direct das Mittel zwischen lebenden, sondern stehen in deren 
Mitte nur in Folge einer weitlaudgen Verkettnng dutch viele erloscbene 
und abweicbende Formen. Wir erseben deutlich, warum die organi- 
schen Reste dicht aufeinander folgender Formationen einander nahe 
verwandt sind; dean sie hangen durch Zeugung eng mit einander zu- 
sammen. Wir vermOgen endlich einznsehen, warum die organischen 
Reste einer mittleren Formation auch das Mittel in ihren t'baracterea 
halten. 

Die Bewohner der Erde aus einer jeden folgenden Periods ihrer 
Geschichte baben ibre Yorganger im Kampfe urn's Dasein besiegt und 
stehen insofern anf einer bOheren Vollkommenheitsstufe als diese und 
ibr KOrperbau ist im Allgemeinen mehr specialisirt worden; dies kann 
die allgemeine Annahme so vieler Palaontologen erklaren, dasz die 
Organisation im Ganzen fortgeschritten sei. Ausgestorbene und geo- 
logisch alte Thiere sind in gewissem Grade den Embryonen neuerer 
zn denselben Classen gebOriger Tbiere ahnlieh; and diese wunderbare 
Thatsache erbalt aus unserer Theorie eine einfache Erklarnng. Die 
Aufeinanderfolgo gleicber Organisationstjpen inncrhalb gleicher Gebiete 
wahrend der letzten geologischen Perioden bOrt auf geheimnisvoll zii 
sein und wird nacb dem Grnndsatze der Vererbuog verstandlich. 

Wenn daber die geologische Urkunde so unrollstandig ist, als es 
Tiele glanben (und es laszt sich wenigstens behaupten, dasz das Ge- 
gentbeil nicbt erweisbar ist), so werden die Hanpteinwande gegen die 
Tbeorie der natflrlichen Zuchtwahl in bohem Grade geschwacbt Oder 
Tcrschwinden ganzlich. Andererseits scheinen mir alle Hauptgesetze 
der Palaontologie deutlich zu beweisen, dasz die Arten darch gewOhn- 
liche Zeugung entstanden sind. FrOhere Lebensformen sind durch neue 
und Tollkommenere Formen, den Producten der Variation und des 
Cberlebcns des Passcndsten ersetzt worden. 
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Geographische Yerbreitnng. 

Die gcgenwartige Verbreitnng der Organismen laszt sich nicht aus Verschieden- 
heitcD der phjsikalischen Lebensbedingungen crklaren. — Wichtigkcit dei 
Verbreitungsschranken. — Verwandtschaft der Erzengnisse eines namlichen 
Continentes. — Schopfangsmittelpankte. — Hittel der Verbreitnng; Verin- 
dcmngen des Climas, Schwankungen der Bodenhohe und gelegentliche Mittel. 
— Die Zerstrenung wahrend der Eisperlode. — Abwechselnder Eintritt der 
Eiszeit im Norden and Siiden. 

Bei Betrachtung der Verbreitungsweise der organiscben Wesen 
fiber die Erdoberflfiche ist die erste wichtige Thatsache, welche uns 
in die Augen fallt, die, dasz weder die Ahnlichkeit noch die Unfibn- 
lichkeit der Bewohner verscbiedener Gegenden aus climatischen und 
andern pbysikalischen Bedingungen vollig erklfirbar ist. Alle, welche 
diesen Gegenstand studirt haben, sind neuerdings zu dem nfimlicben 
Ergebnis gelangt. Das Beispiel Americas allein wfirde beinahe scbon 
genfigen, seine Richtigkeit zu ernreisen. Denn alle Autoren stimmcn 
darin fiberein, dasz mit Ausschlusz der arktischen und uOrdlicben ge- 
m&szigten Theile die Trennung der alten und der neuen Welt eine 
der fundamentalsten Abtheilungen bei der geograpbischen Verbreitung 
der Organismen bildet. Wenn wir aber den weiten americaniscben 
Continent von den centralen Tbeilen der Yereinigten Staaten an bis 
zu seinem sfidlichsten Punkte durcbwandern, so begegnen wir den 
allerverscbiedenartigsten Lebensbedingungen , feuchten Landstrichen 
und den trockensten Wfisten, hohen Gebirgen und grasigen Ebenen, 
Wfildern und Marschen, Seen und groszen StrOmen mit fast jeder Tem- 
peratur. Es gibt kaum ein Clima oder einen besonderen Zustand eines 
Bezirkes in der alten Welt, wozu sich nicht eine Parallele in der neuen 
ffinde, so abnlich wenigstens, als dies zum Fortkommen der nfimlichen 
Arten allgemein erforderlicb ist. So gibt es ohne Zweifel zwar in der 
alten Welt wohl einige kleine Stellen, welche heiszer als irgend welche 
in der neuen sind; doch haben diese keine von der der umgebenden 
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Districte abweichende Fauna ; denn man findet sehr selten eine Gruppe 
von Organismen auf einen kleinen Bezirk bescbr&nkt, welcher nur in 
einem unbedeutenden Grade eigenthumliche Lebensbedingungen dar* 
bietet. Aber ungeacbtet dieses allgemeinen Parallelismus in den 
Lebensbedingungen der alten und der neuen Welt, wie weit sind ihre 
lebenden Bewobner verschieden! 

Wenn wir in der sudlicben Halbkugel grosze Landstricbe in 
Anstralien, Sud-Africa und West-Sud-America zwiscben 25"— 35* S. B. 
mit einander vergleicben, so werden wir mancbe in alien ibren natur- 
licben Verb&ltnissen einander ftuszerst ftbnlicbe Tbeile finden, und docb 
wurde es nicbt mOglicb sein, drei einander vOllig un&bnlicbere Faunen 
und Floren ausfindig zu maeben. Oder wenn wir die Naturproducte 
Sud-Americas im Suden vom 35" Br. und im Norden vom 25" Br. mit ein- 
ander vergleicben, die also durcb einen Zwiscbenraum von zebn Breite- 
graden von einander getrennt und betr&cbtlicb verscbiedenen Lebens- 
bedingungen ausgesetzt sind, so zeigen sicb dieselben docb einander 
unvergleicbbar nbber mit einander verwandt, als die in Anstralien 
und Afnca in fast einerlei Clima lebenden. Analoge Tbatsacben 
kOnnten aucb in Bezug anf die Meerestbiere angefubrt werden. 

Eine zweite wicbtige, uns bei unserer allgemeinen Cbersicbt auf- 
fallende Tbatsacbe ist die, dasz Scbranken verscbiedener Art oder 
Hindernisse freier Wanderung mit den Verscbiedenbeiten zwiscben Be- 
vblkerungen verscbiedener Gegenden in engem und wesentlicbem Zu- 
sammenbange steben. Wir seben dies in der groszen Verscbiedenbeit 
fast aller Landbewobner der alten und der neuen Welt mit Ausnabme 
der nbrdlicben Tbeile, wo sicb das Land beinabe beruhrt und wo vor- 
dem unter einem nur wenig abweicbenden Clima die Wanderungen der 
Bewobner der nOrdlicben gem&szigten Zone in &bnlicber Weise mbglicb 
gewesen sein durften, wie sie nocb jetzt von Seiten der im engeren 
Sinne arktiscbcn Bevblkerung stattbnden. Wir erkennen dieselbe Tbat- 
sacbe in der groszen Verscbiedenbeit zwiscben den Bewobnern von 
Anstralien, Africa und SQd-America unter denselben Breiten wieder; 
denn diese Gegenden sind fast so voUst&ndig von einander gescbieden, 
als es nur immer mOglicb ist. Aucb auf jedem Festlande finden wir 
die n&mlicbe Tbatsacbe wieder ; denn auf den entgegengesetzten Seiten 
boher und zusammenh&ngender Gebirgsketten , groszer Wusten und 
mitunter sogar nur groszer StrOme finden wir verscbiedene Erzeugnisse. 
Da jedocb Gebirgsketten, WQsten u. s. w. nicbt so unQberscbreitbar 
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sind Oder es wahrecheinlich nicht so lange gewesen sind wie die zwi- 
schen den Festlandern gelegenen Weltmeere, so sind diese Verschie- 
denheiten dem Grade nach viel untergeordneter als die fur verscbie- 
dene Continente characteristischen. 

Wenden wir uns zu dem Meere, so finden wir das namliche Gesetz. 
Die Meeresfaunen der Ost- und Westkusten von Sud- und Central- 
America sind sehr Terschieden; sie haben auszerst trenige Mollusken, 
Krostentbiere und Ecbinodermen gemeinsam; Gcntber bat aber neuer- 
dings gezeigt, dasz von den Fiscben an den gegenuberliegenden Seiten 
des Istbnius von Panama ungeiabr dreiszig Procent dieselben sind ; und 
diese Tbatsacbe bat einige Naturforscber zu der Annabme gefubrt, 
dasz der Isthmus fruber offen gewesen sei. Westwarts von den ame- 
ricaniscben Oestaden erstreckt sicb ein weiter Paum offenen Oceans 
mit nicht einer Insel zum Ruheplatz fur Auswanderer; bier baben wir 
eine Schranke anderer Art, und sobald diese uberscbritten ist, treffen 
wir auf den Ostlichen Inseln des stillen Meeres auf eine neue und ganz 
verschiedene Fauna. Es erstrecken sicb also drei Meeresfaunen nicht 
weit von einander in parallelen Linien weit nacb Norden und Suden 
unter sicb entsprechenden Climaten. Da sie aber durch unubersteig- 
licbe Schranken von Land oder offenem Meer von einander getrennt 
sind, so bleiben sie beinabe vOlIig von einander verschieden. Gehen 
wir aber andrerseits von den Ostlichen Inseln im tropischen Theile des 
stillen Meeres noch weiter nach Westen, so finden wir keine unuber- 
schreitbaren Schranken mehr; unzOblige Inseln oder zusammenbS.ngende 
Eusten bieten sicb als EuhepUitze dar, bis wir nacb Umwanderung 
einer Hemispbare zu den Eusten Africa’s gelangen; und in diesem 
ungebeuren Raurae finden wir keine wobl-characterisirten und ver- 
schiedenen Meeresfaunen. Obwohl nur so wenig Seethiere jenen drei 
benachb'arten Faunen von der Ost- und Westkuste Americas und von 
den Ostlichen Inseln des stillen Oceans gemeinsam sind, so reichen 
doch viele Fiscbarten vom stillen bis zum indiscben Ocean; und viele 
Weicbthiere sind den Ostlichen Inseln der Sudsee und den Ostlichen 
Eusten Africas unter sicb fast genau entgegenstehenden Langen- 
Meridianen gemein. 

Eine dritte grosze Tbatsacbe, schon zum Theil in den vorigen 
Angaben mitbegriffen, ist die Verwandtschaft zwischen den Bewohnern 
eines nOmlicben Festlandes oder Weltmeeres, obwohl die Arten in ver- 
schiedenen Theilen und Standorten desselben verschieden sind. E.s 
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ist dies ein Gesetz tod der grOszten Allgemeinheit, und jeder Con- 
tinent bietet unz&hlige Belege dafdr. Demungeachtet fuhlt sich der 
Naturforscher auf seinem Wege z. B. tod Norden nach Suden unfehl- 
bar betroffen Ton der Art und Weise, wie Gruppen Ton Organismen 
der Beihe nach einander ersetzen, Trelcbe in den Arten Terscbiedeu aber 
nahe Terwandt sind. Er hOrt tod nabe Terwandten aber doch Ter- 
schiedenen YOgeln ahnliche Ges&nge, sieht ihre ahnlich gebauten aber 
nicht Tflllig gleichen Nester mit abnlich gefarbten Eiern. Die Ebenen 
in der Nahe der Magellansstrasze sind tod einem Nandu (Rhea Ame- 
ricana) bewohnt, und im Norden der LaPlata-Ebene TTohnt eine andere 
Art derselben Gattung, doch kein echter Strausz (Struthio) oder Emu 
(Dromaius), welche in Africa und beziehungsweise in Neuholland unter 
gleichen Breiten Torkommen. In denselben LaPlata-Ebenen finden mi 
das Aguti (Dasyprocta) und die Viscache (Lagostotnus), zwei Nage- 
thiere nahezu Ton der Lebensweise unserer Hasen und Eaninchen und 
mit ibnen in gleiche Ordnung gehOrig; sie bieten aber ganz deutlich 
einen rein americanischen Organisationstypns dar. Steigen wir zu 
dem Hochgebirge der Cordillera hinan, so treffen wir die Berg-Viscache 
( Lagidium)-, sehen wir uns am Wasser urn, so finden wir zwei andere 
Nager tod sudamericanischem Typus, den Coypu (Myopotamus) und 
Capybara (Hydrochoerus) statt des Bibers und der Bisamratte. So 
lieszen sich zahllose andere Beispiele anfuhren. Wie sehr auch die 
Inseln an den americanischen Kiisten in ihrem geologischen Bau ab- 
weichen mOgen, ihre Bewohner sind wesentlich americanisch , wenn 
auch Ton eigenthumlichen Arten. Schauen wir zuruck nach naclist- 
fruheren Zeitperioden, wie sie im letzten Capitel erSrtert wurden, so 
finden wir auch da noch americanische Typen Torherrschend auf dem 
americanischen Festlande wie in americanischen Meeren. Wir er- 
kennen in diesen Thatsachen ein tiefliegendes organisches Band, fiber 
Zeit und Baum dieselben Gebiete Ton Land und Meer, unabhfingig 
Ton ihrer natfirlichen Beschaffenheit, verbindend. Der Naturforscher 
mfiszte wenig Forschungstrieb besitzen, der sich nicht Tersucht ffihlte, 
naher nach diesem Bande zu forschen. 

Dies Band besteht einfach in der Vererbung, derjenigen Ursache, 
welche allein, soweit wir Sicheres wissen, einander Tfillig gleiche oder 
wie wir es bei den Varietaten sehn, nahezu gleiche Organismen her- 
Torbringt. Die Unahnlicbkeit der Bewohner Terschiedener Gegenden 
wird der Modification durch Abanderung und natflrlicbe Zuchtwahl, 

28 * 
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und, wahrscbeinlich m einem untergeordneten Grade, dem bestimmten 
Einflusse verscbiedener pbysikaliscber LebensbediDgungen znznscbreiben 
sein. Die Grade der Un&bnlicbkeit bingen davon ab, ob die Wande- 
rung der herrscbenderen LebeDsformen aus der einen Gegend in die 
andere in sp&terer oder fruberer Zeit mebr Oder weniger wirksam 
yerbindert worden ist; sie bingen ab von der Natur und Zabl der 
fruberen Einwanderer, von der Einwirkung der Bewobner anfeinander, 
welcbe zur Erbaltung verscbiedener Modificationen fubrt, indem, 
wie icb scbon oft bemerkt babe, die Beziebung von Organismus zn 
Organismus im Kampfe urn’s Dasein die bedeutungsvollste aller Be- 
ziebungen ist. Bei den Wanderungen kommen daber die oben erwkbn- 
ten Scbranken wesentlicb in Betracbt, ebenso wie die Zeit bei dem 
langsamen Frocesz der naturlicben Zucbtwabl. Weitverbreitete und 
an Individnen reicbe Arten, welcbe scbon uber viele Concurrenten in 
ibrer eigenen ansgedebnten Heimatb gesiegt baben, werden beim Vor- 
dringen in neue Gegenden die beste Aussicbt baben, nene Platze zu 
gewinnen. An ibren neuen Wobnorten werden sie neuen Lebens- 
bedingnngen ausgesetzt werden und bHufig neue Abanderungen und 
Verbesserungen erfabren; und so werden sie den andern nocb uber- 
legener werden und Gruppen modificirter Nacbkommen erzeugen. Aus 
diesem Princip fortscbreitender Vererbung mit Abanderung kOnnen 
wir einsehn, wesbalb Untergattungen , Gattungen und selbst ganze 
Familien, wie es so gewobnter und anerkannter Maszen der Fall ist, 
auf gewisse Flacben bescbrankt erscbeinen. 

Wie scbon im letzten Capitel bemerkt wnrde, ist kein Beweis 
vorbanden fur die Eiistenz irgend eines Gesetzes notbwendiger Ver- 
vollkommnung; sowie die Veranderlicbkeit einer jeden Art eine unab- 
bangige Eigenscbaft ist und von der naturlicben Zucbtwabl nur so 
weit ausgebeutet wird , als es den Individnen in ibrem vielseitigen 
Kampfe urn’s Dasein zum Vortbeil gereicbt, so bestebt aucb fur die 
Modification der verschiedenen Species kein gleichfSrmiges Masz. 
Wenn eine Anzahl von Arten, die in ibrer alten Heimatb miteinander 
lange in Concurrenz gestanden baben, in Masse nacb einer neuen und 
nacbber isolirten Gegend auswandem, so werden sie wenig Modification 
erfabren, indem weder die Wanderung nocb die Isolirung an sicb etwas 
dabei tbun. Diese Principien kommen bauptsacblicb nur desbalb in 
Betracbt, als damit Organismen in neue Beziebungen unter einander, 
weniger als sie in Berubrung mit neuen Lebensbedingnngen gebracht 
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werden. Wie wir im letzten Capitel gesehen baben, dasz einige 
Formen den n&mlicben Character seit nngebeuer weit zuruckgelegenen 
geologiscben Perioden fast unverbndert bebauptet baben, so sind ancb 
gewisse Arten uber weite R4ume gewandert, obne grosze Oder uber- 
baupt irgend welcbe VerAnderungen erlitten zu baben. 

Nacb diesen Ansicbten liegt es auf der Hand, dasz die verscbie- 
denen Arten einer und derselben Gattnng, wenn sie aucb die entfern- 
testen Tbeile der Welt bewobnen, docb orspriinglicb aus gleicber Quelle 
entsprungen sein mussen, da sie Tom nAmlicben Erzeuger berrubren. 
Was diejenigen Arten betrifft, welcbe im Verlaufe ganzer geologiscber 
Perioden nur eine geringe Modification erfahren baben, so bat es keine 
grosze Scbwierigkeit anzunebmen, dasz sie aus einerlei Gegend ber- 
gewandert sind; denn wAbrend der ungebeuren geograpbiscben und 
climatiscben VerAnderungen, welcbe seit alten Zeiten Tor sicb gegangen, 
sind Wanderungen beinabe in jeder Ausdebnung mOglicb gewesen. In 
vielen andern FAllen aber, wo wir Gnind baben zu glauben, dasz die 
Arten einer Gattung erst in vergleicbsweise neuer Zeit entstanden sind, 
ist die Scbwierigkeit in dieser Hinsicbt weit grOszer. Ebenso ist es 
einleucbtend, dasz die Indiriduen einer und derselben Art, wenn sie 
jetzt aucb weit auseinander und abgesondert gelegene Gegenden be- 
wobnen, von einer Stelle ausgegangen sein mussen, wo ibre Elteru 
zuerst erstanden sind; denn es ist, wie es im letzten Abscbnitte er- 
lAutert wurde, unglaublicb, dasz specifiscb identiscbe Individuen durcb 
natfirlicbe Zucbtwabl von specifiscb vericbiedenen Stammformen bAtten 
erzeugt werden kOnnen. 

Elatelne veraelatllche SchSpruigioeatree. 

So wAren wir denn bei der von Naturforscbem des breiteren er- 
Orterten Frage angelangt, ob nAmlicb Arten je an einer oder an meb- 
reren Stellen der ErdoberflAcbe erscbaffen worden seien. Zwei/elsobne 
gibt es viele FAlle, wo es Auszerst scbwer zu begreifen ist, wie die 
gleicbe Art von einem Punkte aus nacb den verscbiedenen entfemten 
und isolirten Punkten gewandert sein solle, wo sie nun gefunden wird. 
Demungeacbtet drAngt sicb die Vorstellnng, dasz jede Art nur von 
einem einzelnen ursprfinglicben Geburtsorte ausgegangen sein muszi 
durcb ibre Einfacbbeit dem Geiste auf. Und wer sie verwirit, verwirft 
die vera causa der gewObnlicben Zengnng mit nacbfblgender Wande- 
rung, und nimmt zu einem Wunder seine Zufiucbt. Es wird allgemein 
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zugestanden, dasz die tod einer Art bewohnte Gegend in den meisten 
F&llen zasammenh&ngeDd ist; und wenn eine Pflanzen- oder Thierart 
zwei TOD einander so entfernte oder durch einen Zwischenranm solcher 
Art getrennte Punkte bewohnt, dasz sie nicht leicht von einem znm 
andem gewandert sein kann, so betracbtet man die Thatsache als 
etwas Merkwurdiges und Ausnabmsweises. Die Unf&higkeit fiber Meer 
zu wandern, ist bei Landsfingethieren vielleicht mehr als bei irgend 
einem andem organischen Wesen in die Augen fallend; nnd wir finden 
damit fibereinstimmend auch keine nnerklfirbaren Ffille, wo dieselben 
Sfingethierarten sebr entfernte Punkte der Erde bewohnten. Eein 
Geolog findet darin irgend eine Schwierigkeit , dasz Groszbritannien 
die n&mlichen S&ugetbiere wie das fibrige Europa besitzt; denn ohne 
Zweifel bat es einmal mit diesem zusammengehangen. Wenn aber 
dieselbe Art an zwei entfernten Punkten der Welt erzeugt werden kann, 
warum finden wir nicht eine einzige Europa und Australien oder Sfid- 
America gemeinsam angehfirige Sfingethierart ? Die Lebensbedingungen 
sind nabezu die n&mlichen, so dasz eine Menge europ&ischer Pflanzen 
nnd Thiere in America und Australien naturalisirt worden sind; so- 
gar einige der ureinheimischen Pflanzenarten sind geuau dieselben an 
diesen zwei so entfernten Punkten der nOrdlichen und sfidlichen He- 
misph&re! Die Antwort liegt, wie icb glaube, darin, dasz S&ugethiere 
nicht f&hig gewesen sind zu wandern, w&hrend einige Pflanzen mit 
ihren mannigfaltigen Verbreitungsmitteln diesen weiten und unterbro- 
chenen Zwischenranm zu fiberschreiten vermochten. Der mSchtige nnd 
bandgreifliche Einflusz geographischer Schranken aller Art wird nur 
unter der Voraussetzung begreiilich, dasz weitaus der grOszte Theil der 
Species nur anf einer Seite derselben erzeugt worden ist und Mittel 
znr Wanderung nacb der andern Seite nicht besessen hat. Einige 
wenige Familien, viele Unterfamilien, sebr viele Gattungen nod eine 
noch grfiszere Anzahl von Untergattungen sind nur auf je eine einzelne 
Gegend bescbrftnkt, und mehrere Naturforscher haben die Beobach- 
tnng gemacht, dasz die meisten natfirlichen Gattungen, oder diejeni- 
gen, deren Arten am n&chsten mit einander verwandt sind, allgemein 
auf dieselbe Gegend beschr&nkt sind oder dasz , wenn sie eine weite 
Verbreitung haben, ihr Verbreitungsgebiet zusammenh&ngend ist. 
Was ffir eine wunderlicbe Anomalie wfirde es sein, wenn die ent* 
gegengesetxte Regel herrschte, sobald wir eine Stufe tiefer in der 
Reihe, nimlich auf die Indiriduen einer oSmlichen Art kSmen , und 
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diese wSren nicht, wenigsteog zuerst, auf eine Gegend bescbrSnkt 
gewesen! 

Daber scheint mir, wie so vielen andern Naturforscbern, die An- 
sicht die wahrscheinlichste zu sein, dasz jede Art nnr in einer ein- 
zigen Gegend entstanden, aber nacbber von da aus so weit gewandert 
ist, als das Vermdgen zu wandern and sicb unter fruheren and ge- 
genwSrtigen Bedingungen zu erbalten gestattete. Es konunen unzwei- 
felbaft viele Falle vor, iro sicb nicbt erklaren l&szt, auf welcbe Weise 
diese oder jene Art von einer Stelle zur andern gelangt ist. Aber 
geograpblscbe und climatiscbe Yer^nderungen, welcbe sicb in den neuen 
geologiscben Zeiten sicber ereignet baben, mussen den fruber bestan- 
denen Zusammenbang der VerbreitungsflScben vieler Arten unterbrocben 
baben. So gelangen wir zur ErwHgung, ob diese Ausnabmen von dem 
Ununterbrocbensein der Yerbreitungsbezirke so zahlreicb und so ge- 
wicbtiger Natur sind, dasz wir die durcb die vorangebenden allgemei- 
nen Betracbtungen wahrscheinlich gemacbte Meinung, dasz jede Art 
nur auf einem Gebiete entstanden und von da so weit als mOglicb 
gewandert sei, aufzugeben genOtbigt werden. Es wurde zum Yerzwei- 
feln langweilig sein, alle Ausnabms^lle aufzuziblen und zu erSrtern, 
wo eine und dieselbe Art jetzt an verscbiedenen weit von einander 
entfernten Orten lebt ; auch will icb keinen Augenblick behaupten, fur 
viele dieser Falle eine genugende ErkUrung vrirklicb geben zu konnen. 
Docb mScbte icb nacb einigen vorUufigen Bemerkungen einige wenige 
der auffallendsten Classen solcber Tbatsacben erOrtem, wie insbesondere 
das Vorkommen von einerlei Art auf den Spitzen weit von einander 
gelegener Bergketten, oder an entlegenen Punkten im arktischen und 
antarktiscben Ereise zugleicb; dann zweitens (im folgenden Capital) 
die weite Yerbreitung der Suszwasserbewobner, und drittens das Yor- 
kommen von einerlei Landtbierarten auf Festland und den nicbsten 
Inseln, wenn sie aucb durcb Hunderte von Meilen offenen Meeres von 
einander getrennt sind. Wenn das Yorkommen von einer und der 
nimlicben Art an entfernten und vereinzelten Fundstatten der 
Erdoberflacbe sicb in vielen Fallen durcb die Yoranssetzung 
erklaren laszt, dasz eine jede Art von einer einzigen Geburts- 
statte aus dabin gewandert sei, dann scbeint mir in Anbetracbt 
unserer ganzlicben Gnbekanntscbaft mit den fruberen geograpbi- 
scben und climatiscben Yeranderungen sowie mit mancben zufaili- 
gen Transportmitteln die Annabme, dasz eine einzige Geburts- 
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st&tte das allgemeine Oesetz gewesen ist, ohne Vergleich die 
sicherste zn seiii. 

Bei Erdrterung dieses Qegenstandes werden wir Oelegenheit baben, 
Docb einen andern fur uns gleicbwicbtigen Punkt in Betracbt zu 
zieben, ob n&mlicb die mancberlei verscbiedenen Arten einer Gattung, 
welcbe meiner Tbeorie zufolge einen gemeinsamen Urerzeuger batten, 
von irgend einem Gebiete ausgegangen sein und w&hrend ibrer Wan- 
dening nocb weiterer Modification unterworfen gewesen sein kOnnen. 
Eann nachgewiesen werden, dasz eine Gegend, deren meiste Bewobner 
von denen einer zweiten Gegend verscbieden aber denselben nabe ver- 
wandt Bind, in irgend einer fruberen Zeit wabrscbeinlicb einmal Ein- 
wanderer aus dieser letzten erbalten bat, so wird dies zur Best&ti- 
gung unsrer allgemeinen Anscbauung beitragen: denn die Erkl2rnng 
liegt dann nacb dem Principe der Descendenz mit Modificationen auf 
der Hand. Eine volcaniscbe Insel z. B., welcbe einige Hundert Mei- 
len von einem Continent entfernt emporstiege, wurde wabrscbeinlicb 
im Laufe der Zeit einige Colonisten von diesem erbalten, deren Nach- 
kommen, wenn ancb etwas modificirt, docb ibre Verwandtscbaft mit 
den Bewobnern des Continents auf ibre Nacbkommen vererben wurden. 
Falle dieser Art sind gewObnlicb nnd, wie wir nacbber erseben wer- 
den, nacb der Tbeorie unabbangiger ScbSpfung unerklarlicb.’ Diese 
Ansicbt fiber die Verwandtscbaft der Arten einer Gegend mit denen 
einer andern ist nicbt sebr von der von Wallace aufgestellten ver- 
scbieden, welcber die Folgerung aufstellt, dasz die „Entstebung jeder 
„Art in Zeit und Raum mit einer frfiher vorbandenen nabe verwand- 
,ten Art zosammentrifft.* Und es ist jetzt allgemein bekannt, dasz 
er dieses ^ZusammentrefiTen" der Descendenz mit Modification zu- 
scbreibt. 

Die Frage fiber ein- oder mebrfacbe Scbfipfungsmittelpunkte ist 
von einer andern, wenn aucb verwandten Frage verscbieden ; ob nfim- 
licb alle Individuen einer und derselben Art von einem einzigen Paare 
Oder einem Hermaphroditen abstammen, oder ob, wie einige Autoren 
annebmen, von vielen gleicbzeitig entstandenen Individuen einer Art- 
Bei solcben Organismen, welcbe sicb niemals kreuzen (wenn dergleicben 
fiberbanpt eiistiren), musz nacb meiner Tbeorie die Art von einer 
Reibenfolge modificirter Varietaten berrfibren, die sicb nie mit andern 
Individuen oder Varietaten derselben Species gekreuzt, sondern ein- 
facb einander ersetzt baben, so dasz auf jeder der aufeinanderfolgenden 
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Modificationsstufen alle Individuen von einerlei Form aucb von einer- 
lei Stammvater herruhren muszten. In der groszen Mehrzahl der 
Falle jedoch, n&mlich bei alien Organismen, welcbe sicb zu jeder ein- 
zelnen Fortpflanzung paaren Oder sicb gelegentlicb mit andern kreuzen, 
werden sicb die Individuen der n&mlicben Species , welcbe ein und 
dasselbe Gebiet bewobnen, durcb ^ie Kreuzung nabezu gleicbfSrmig 
erbalten baben, so dasz viele Individuen sicb gleicbzeitig abdnderten 
und der ganze Betrag der Ab&nderuug auf jeder Stufe nicbt von der 
Abstammung von einem gemeinsamen Stammvater berrubrt. Um zu 
erl&utern, was icb meine, will icb anfubren, dasz unsere engliscben 
Bennpferde von den Pferden jeder andern Zucbtung abweicben, aber 
ibre Yerscbiedenbeit und Vollkommenbeit verdanken sie nicbt der 
Abstammung von irgend einem einzigen Faare, sondern der fortgesetzt 
angewendeten Sorgfalt bei Auswabl und Erziebung vieler Individuen 
in jeder Generation. 

£be icb auf niibere ErOrterung der drei Classen von Tbatsacben 
eingebe, welcbe icb als solcbe ausgewablt babe, die nacb der Tbeorie 
von den „einzelnen Scbdpfungsmittelpunkten" die meisten Scbwierig- 
keiten darbieten, musz icb den Verbreitungsmitteln nocb einige 
Worte widnien. 



Verbreitungsmittel. 

Sir Ch. Ltell und andere Autoren baben diesen Gegenstand sebr 
gut bebandelt. Icb kann bier nur einen kurzen Auszug der wicbtig- 
sten Tbatsacben liefern. Climawecbsel musz auf Wanderungen der 
Organismen einen mdcbtigen Einflusz gebabt baben. Eine Gegend mit 
fruber verscbiedenem Clima kann eine Heerstrasze der Auswanderung 
gewesen und jetzt der Natur des Clima wegen fur gewisse Organis- 
men ungangbar sein; diesen Gegenstand werde icb indesz sofort mit 
einigem Detail zu bebandeln baben. Hobenwecbsel des Landes kommt 
dabei als sebr einfiuszreicb aucb wesentlicb in Betracbt. Eine 
scbmale Landenge trennt jetzt zwei Meeresfaunen ; taucbt sie unter 
Oder war sie fruber untergetaucbt , so werden beide Fannen zu- 
sammenflieszen oder vordem zusammengeflossen sein. Wo dagegen sicb 
jetzt die See ausbreitet, da mag vormals trockenes Land Inseln und 
selbst Continente miteinander verbunden und so Landbewobner in den 
Stand gesetzt baben von einer Seite zur andern zu wandern. Eein 
Geologe bestreitet, dasz grosze Veranderungen der BodenbOben w&brend 
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der Periode der jetzt lebeDden Organismen sUttgefunden haben, und 
Edw. Forbes behauptet, alle Inseln des atlantiscben Meeres muszten 
nocb nnllDgst mit Africa oder Europa, wie gleicberweise Europa 
mit America zusammengebangen baben. Andre Scbriftsteller baben 
in ahnlieber Weise bypotbetiscb der Eeibe nach jeden Ocean uber- 
bruckt und fast jede Insel mit irgend einem Festlande verbunden. 
Und wenn sicb die Argumente von Forbes best&tigen lieszen, so 
muszte man gesteben, dasz es kaum irgend eine Insel g&be, welcbe 
nicbt nocb neuerlicb mit einem Continente zusammengebangen b&tte. 
Diese Ansicbt zerbaut den gordiscben Knoten der Verbreitung einer 
Art bis zu den entlegensten Punkten und beseitigt eine Menge von 
Schwierigkeiten. Aber nacb meinem besten Wissen und Gewissen 
glaube icb nicbt, dasz wir berecbtigt sind, so ungebeure geograpbiscbe 
Ver&nderungen innerbalb der Periode der nocb jetzt lebenden Arten 
anzunebmen. Es scbeint mir, dasz wir sebr zablreicbe Beweise von 
groszen Scbwankungen im Niveau des Landes und der Meere besitzen, 
docb nicbt von so ungebeuren Verknderungen in der Lage und Aus< 
debnung unserer Ckmtinente, dasz sicb mittelst jener eine Verbindung 
derselben mit einander und mit den verscbiedenen dazwiscben ge- 
legenen oceaniscben Inseln nocb in der jetzigen Erdperiode erg&be. 
Dagegen gebe icb gern die vormalige Existenz vieler jetzt im Meere 
begrabener Inseln zu, welcbe vielen Pflanzen- und Tbierarten bei 
ibren Wanderungen als Rubepunkte gedient baben mSgen. In den 
Corallenmeeren erkennt man, nacb meiner Meinung, solcbe versunkene 
Inseln nocb jetzt mittelst der auf ibnen stebenden Corallenringe oder 
AtoUs. Wenn es einmal vollstindig einger&umt sein wird, wie es 
eines Tages obne Zweifel nocb gescbeben wird, dasz jede Art nur 
eine GeburtssUtte gebabt bat, und wenn wir im Laufe der Zeit etwas 
Bestimmteres Ober die Verbreitungsmittel erfabren baben werden, so 
werden wir im Stande sein, fiber die frfibere Ausdebnung des Landes 
mit einiger Sicberbeit zu speculiren. Dagegen glaube icb nicbt, dasz 
es je zu beweisen sein wird, dasz die meisten unserer jetzt vollsUndig 
getrennten Continente nocb in nenerer Zeit wirklicb oder nabezu 
roiteinander und mit den vielen nocb vorbandenen oceaniscben Inseln 
znsammenblengen. Mebrere Tbatsacben in der Verbreitung, wie die 
grosze Verscbiedenbeit der Meeresfaunen an den entgegengesetzten 
Seiten fast jedes gronen Continentes, die nabe Verwandtscbaft ter- 
ti&rer Bewobner mebrerer L&nder und selbst Meere mit deren jetzigen 
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Bewohneni, der Grad der Verwaodtschafl zwischen Inselo bewobnenden 
SSagethieren and denen des nSchsten ContiDenta, der (wie wir spftter 
seben werden) zum Theil durch die Tiefe des dazwischen liegenden 
Oceans bestimmt wird: diese und andere derartige Tbatsachen schei- 
nen mir sich der Annahme solcher ungebeoren geographischen Um- 
w&Izangen in der neaesten Periods zu widersetzen, wie sie darch die 
Ton E. Forbbs aufgesteliten und von vielen zahlreichen Nachfolgern 
angenommenen Ansichten nOtbig werden. Die Natur und Zablenver- 
billtnisse der Bewobner oceaniscber Inseln scbeinen mir gleicherweise 
der Annabme eines fruberen Zasammenbangs mit den Festl&ndern zu 
widerstreben. Ebensowenig ist die beinabe ganz allgemeine vulca- 
niscbe Zusammensetzung soicber Inseln der Annahme giinstig, dasz 
sie blosze TrOmmer versunkener Continents seien; denn wftren es ur- 
sprQngliche Spitzen von continentalen Bergketten gewesen, so wQrden 
doch wenigstens einige derselben gleich andern Gebirgshbben aus 
Graniten, metamorphischen Schiefern, alten organische Rests fQhren- 
den Schichten u. dergl. statt immer nur aus AnhSufungen Tulcani* 
sober Massen besteben. 

Ich babe nun noch einige Worts von den sogenannten .zofblligen'' 
Verbreitnngsmitteln zu sprecben, die man besser .gelegentliche* nen- 
nen wdrde. Doch will ich micb bier auf die Pflanzen beschrftnken. 
In botanischen Werken findet man h&ufig angegeben, dasz diese oder 
jene Pflanze fOr weite Aussaat nicht gut geeignet sei. Aber was den 
Transport derselben tlber das Meer betrilTt, so liszt sicb behaupten, 
dasz die grbszere oder geringere Leichtigkeit desselben beinabe vbllig 
unbekannt ist. Bis zur Zeit, wo ich mit Bkrkelky's Hilfe einige 
wenige Versuche dariiber angestellt babe, war nicht einmal bekannt 
in wie weit Samen dem schadlicben Einflusz des Meerwassers zu 
widerstehen Termdgen. Zu meiner Verwnnderung land ich, dasz von 
87 Arten 64 noch keimten, nachdem sie 28 Tags lang im Meer- 
wasser gelegen; und einige wenige thaten es sogar nach 137 Tagen 
noch. Es ist beachtenswerth , dasz gewisse Ordnungen riel st&rker 
als andere angegrilTen wurden. So versochte ich neun Leguminosen 
und mit einer Ausnabme widerstanden sie dem Einflusse des Salz- 
wassers nur schlecht; und sieben Arten der verwandten Ordnungen 
der HjfdrofAj/llamf und Poltmoniaceaf waren nach einem Monate 
alls todt. Der Bequemlichkeit wegen wthite ich meistens nur kleine 
Samen ohne die Fruchthflllen, und da alls schon nach wenigen Tagen 
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untersanken, so hatteo sie naturlich keine weiten Bourne des Meeres 
durcbschiffeo kOnnen, mochten sie nun ihre Keimkraft im Salzirasser 
bewahren oder nicbt. Nacbber wablte icb grOszere Frucbte, Samen- 
kapseln u. s. w., und von diesen blieben einige eine lange Zeit scbwim- 
men. Es ist wobl bekannt, tvie verscbieden die ScbwimmBlbigkeit 
einer Holzart im grunen und im trockenen Zustande ist. Es kam 
mir dabei der Gedanke, dasz Hocbwasser wobl baufig ausgetrocknete 
Pflanzen oder deren Zweige mit daran bangenden Samenkapseln oder 
Frucbten in das Meer scbwemmen kOnnten. Icb wurde dadurcb ver* 
anlaszt, von 94 Fflanzenarten die Stengel und Zweige mit reifen 
Frucbten daran zu trocknen und sie auf Meereswasser zu legen. Die 
Mebrzabl sank scbnell unter, docb einige, welcbe grun nur sebr kurze 
Zeit an der Oberflacbe geblieben waren, bielten sicb getrocknet viel 
langer oben. So sanken z. B. reife Haselnusse unmittelbar unter, 
scbwammen aber, wenn sie vorber ausgetrocknet waren, 90 Tage lang 
und keimten dann nocb, wenn sie gepflanzt warden. Eine Spargel- 
pflanze mit reifen Beeren scbwamm 23 Tage, nach vorberigem Aus- 
trocknen aber 85 Tage, und ibre Samen keimten nocb. Die reifen 
Frucbte von Helosciadium sanken in zwei Tagen, scbwammen aber 
nacb vorgangigem Trocknen 90 Tage und keimten bierauf. Im 6an- 
zen scbwammen von den 94 getrockneten Pflanzen 18 Arten fiber 
28 Tage lang und einige von diesen 18 sogar nocb viel langer. Es 
keimten also ‘Ver = Samenarten nacb einer Eintaucbung 

von 28 Tagen, und scbwammen = 0,19 der getrockneten Pflan- 
zenarten mit reifen Samen (docb zum Tbeil andere Arten als die vori- 
gen) nocb fiber 28 Tage; es wfirden daber, so viel man aus diesen 
dfirftigen Tbatsacben scblieszen darf, die Samen von 0,14 der Pflanzen- 
arten einer Gegend obne Nacbtbeil fur ibre Keimkraft 28 Tage lang 
von MeeresstrOmungen fortgetragen werden kdnnen. In Johnston’s 
pbysikaliscbem Atlas ist die mittlere Gescbwindigkeit der atlantiscben 
Strfime auf 33 Seemeilen pro Tag (mancbe laufen 60 Meilen weit) 
angegeben; nacb diesem Durcbscbnitt kfinnten die Samen von 0,14 
Pflanzen eines Gebiets 924 Seemeilen weit nacb einem andern Lande 
fortgeffibrt werden und, wenn sie dann strandeten und vom Winde 
sofort auf eine passende Stelle weiter landeinwarts getrieben wfirden, 
nocb keimen. 

Nacb mir stellte Martens fibnlicbe Versucbe, docb in weit 
besserer Weise an, indem er Kistcben mit Samen in’s wirklicbe Meer 
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versenkte, so dasz sie abwecbselod feucht und wieder der Luft aus- 
gesetzt warden, wie wirklich schwimmende Pflanzen. Er versuchte 
es mit 98 Samenarten, meistens verschieden von den meinigen, und 
daninter manche grosze Frucbte und aucb Samen von solcben Fflan- 
zen, welche in der Nahe des Meeres wacbsen ; dies wurde ein gunstiger 
Umstand sein, die mittlere Lange der Zeit, wabrend welcher sie sich 
schwimmend zu balten und der schadlichen Wirkung des Salzwassers 
zu widersteben vermochten, etwas zu vermebren. Andrerseits aber 
trocknete er nicht vorher die Frucbte mit den Zweigen oder Stengeln, 
was einige derselben, wie wir geseben baben, be^bigt baben wurde, 
langer zu scbwimmen. Das Ergebnis war, dasz ,185 seiner 

Samenarten 42 Tage lang scbwammcn und dann noch keimten. Icb 
bezweifle jedocb nicbt, dasz Pflanzen, die mit den Wogen treiben, sicb 
weniger lange scbwimmend erbalten als jene, welche so wie in unseren 
Versuchen gegen beftige Bewegungen geschfltzt sind. Daher ware es 
vielleicbt sicherer anzunehmen, dasz die Samen von etwa 0,10 Arten 
einer Flora nach dem Austrocknen noch eine 900 Meilen weite Strecke 
des Meeres durchschwimmen und dann keimen konnen. Die Tbatsache, 
dasz die groszeren Frucbte langer als die kleinen scbwimmen, ist in- 
teressant, weil Pflanzen mit groszen Samen oder Fruchten, welche, 
wie Alph. DeCandolle gezeigt hat, im Allgemeinen bescbrankte Ver- 
breitungsbezirke besitzen, wohl kaum anders als scbwimmend ans einer 
Gegend in die andre versetzt werden kOnnten. 

Doch kOnnen Samen gelegentlich aucb auf andre Weise fortge- 
fuhrt werden. So wird Treibholz an den meisten Inseln ausgeworfen, 
selbst an den in der Mitte der weitesten Oceane; und die Eingebornen 
der Coralleninseln des Stillen Meeres verschafien sich barters Steine 
fur ihr Gerathe fast nur von den Wurzeln der Treibbolzstamme; diese 
Steine bilden ein erhebliches Einkommen ibrer Kdnige. Wenn nun 
unregelmaszig geformte Steine zwischen die Wurzeln der Baume fest 
eingeklemmt sind, so sind aucb, wie icb micb durch Untersuchungen 
uberzeugt babe, zuweilen noch kleine Partien Erde dahinter einge- 
schlossen, mitunter so genau, dasz nicht das Geringste davon wabrend 
des langsten Transportes weggewaschen werden kSnnte. Und nun 
kenne icb eine Beobachtung, von deren Genauigkeit icb sicher bin, wo 
aus einer solcben vollstandig eingeschlossenen Partie Erde zwischen 
den Wurzeln einer 50jabrigen Eiche drei Dicotyledonensamen gekeimt 
baben. So kann icb ferner nachweisen, dasz zuweilen todte Vbgel 
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lange auf dem Meere treiben, oboe sofort verschlungen zu warden, 
und dasz in ibrem Kropfe entbaltene Samen hnge ibre Eeimkraft 
bebalten; Erbsen und Wicken z. B., welcbe sonst scbon zu Grunde 
geben, wenn sie nur wenige Tage im Meerwasser liegen, zeigten sicb 
zu meinem groszen Erstaunen nocb keimfiibig, als icb sie aus dem 
Kropfe einer Taube nabm, welcbe scbon 30 Tage lang auf kunstlicb 
bereitetem Saizwasser gescbwommen. 

Lebende Ybgel baben unfeblbar einen groszen Antbeil am Trans- 
port lebender Samen. Icb kOnnte viele F&lle anfubren um zu bewei- 
sen, wie oft Y&gel von mancberlei Art durcb Sturme weit uber den 
Ocean verscblagen werden. Wir durfen wobl als gewisz annebmen, 
dasz unter solcben Umstbnden ibre Fluggescbwindigkeit oft 35 Engl. 
Meilen in der Stunde betragen mag, und mancbe Scbriftsteller baben 
sie viel bOber angescblagen. Icb babe nie eine nabrbafte Samenart 
durcb die Eingeweide eines Yogels passiren seben, wogegen barte 
Samen und Frucbte unangegriffen selbst durcb die Ged&rme des Trut- 
bubns geben. Im Laufe von zwei Monaten sammelte icb in meinem 
Garten aus den Excrementen kleiner YOgel zwOlf Arten Samen, welcbe 
alle nocb gut zu sein scbienen, und einige von ihnen, die icb probirte, 
baben wirklicb gekeimt. Wicbtiger ist jedocb folgende Tbatsacbe: 
Der Kropf der YOgel sondert keinen Magensaft aus und benacbtbeiligt 
nacb meinen Yersucben die Eeimkraft der Samen nicbt im mindesten. 
Nun sagt man, dasz, wenn ein Yogel eine grosze Menge Samen go- 
funden und gefressen bat, die EOrner nicbt vor zwOlf oder acbtzebn 
Stunden in den Magen gelangen. In dieser Zeit aber kann ein Yogel 
leicbt 500 Meilen weit fortgetrieben werden; und wenn Falken, wie 
sie gern tbun, auf den ermudeten Yogel Jagd macben, so kann dann 
der Inbalt seines Kropfes bald umbergestreut sein. Nun verscblingen 
einige Falken und Eulen ibre Beute ganz und brecben nacb zwOlf bis 
zwanzig Stunden unverdaute Ballen wieder aus, die, wie icb aus Yer- 
sucben in den zoologiscben G&rten weisz, oft nocb keimibbige Samen 
entbalten. Einige Samen von Hafer, Weizen, Hirso, Canariengras, 
Hanf, Klee und Mangold keimten nocb, nacbdem sie zwOlf bis ein- 
undzwanzig Stunden in dem Magen verscbiedener KaubvOgel verweilt 
batten, und zwei Mangoldsamen wncbsen sogar, nacbdem sie zwei 
Tage nnd vierzebn Stunden dort gewesen waren. Suszwasserfische ver- 
scblingen, wie icb weisz, Samen verscbiedener Land- und Wasserpflanzen; 
Fiscbe werden oft von YOgeln verzebrt, und so kOnnen jene Samen von 
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Ort zu Ort gebracht warden. Ich brachte viele Samenarten in den 
Magen todter Fische und gab diese sodann Pelikanen, StOrchen und 
Fiscbadlern zu fressen; diese Vbgel bracken entweder nacb einer Pause 
von vielen Stunden die Samen in Ballen aus oder die Samen giengen 
mit den Excrementen fort. Mebrere dieser Samen besassen alsdann 
noch ihre Keimkraft; gewisse andere dagegen wurden jederzeit durcb 
diesen Process getbdtet. 

Heuscbrecken werden zuweilen grosze Entfernungen weit vom 
Lande weggeweht; ich selbst fieng eine soicbe 370 Meilen von der 
africanischen Euste und babe von andern gebort, welche in nocb be- 
trSchtlicheren Entfernungen gefangen worden sind. K. T. Lowe theilte 
Sir Ch. Ltell mit, dasz im November 1844 Houschreckenmassen die 
Insel Madeira besuchten. Sie kamen in zahllosen Mengen so dicht 
wie die Schneeflocken im argsten Schneesturm und reicbten so weit 
nacb aufwarts, als nur mit dem Telescop zu verfolgen war. Zwei 
Oder drei Tage lang umschwarmten sie langsam die Insel in einer 
mindestens funf oder seeks Meilen im Durchmesser haltenden Ellipse 
und setzten sick Naebts auf die hOberen Baume, welcbe vollstandig 
von ihnen uberzogen waren. Dann versebwanden sie uber das Meer 
so pldtzlich wie sie erschienen waren, und haben seitdem die Insel 
nicht wieder besucht. Einige Farmer der Colonie Natal glauben nun, 
indesz auf unzureichende Zeugnisse gestutzt, dasz schadlicbe Unkraut- 
samen durcb die Eicremente der groszen Heuschreckensebwarme auf 
ihr Grasland eingefuhrt werden, welcbe jenes Land oft besueben. In 
Folge dieser Ansicht schickte mir Hr. Weale in einem Briefe ein 
kleines Packchen solcher getrockneter Kothballen; und aus diesen zog 
ich unter dem Mikroscop mebrere Samenkdrner heraus und erzog aus 
ibnen sieben Graspflanzen, die zu zwei Arten zweier Gattungen ge- 
hOrten. Es kann daber ein Hcuscbreckenscbwarm wie der, welcher 
Madeira besuchte, leicht das Mittel werden, mebrere Pflanzenarten auf 
eine weit vom Festlande entfernt liegende Insel einzufuhren. 

Obwohl Schnabel und Fusze der VOgel gewOhnlicb ganz rein sind, 
so hangen dock zuweilen auch Erdtheile daran. In einem Falle ent- 
fernte ich 61 und in einem andern 22 Gran trockener thoniger Erde 
von dem Fusze eines Feldhuhns, und in dieser Erde befand sich ein 
Steinchen so grosz wie ein Wickensamen. Der folgende Fall ist nocb 
besser: von einem Freunde wurde mir das Bein einer Sebnepfe ge- 
schickt , an dessen Fusze ein wenig trockene Erde , nur neun Gran 
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wiegend, angeklebt war, und diese enthielt ein Samenkorn einer Binse 
(Juncus bufonius), welches keimte und bluhte. Herr Swatsland von 
Brighton, welcher unsern Zugvbgeln whbrend der verflossenen vierzig 
Jahre grosze Aufmerksamkeit gewidmet hat, theilt mir mit, dasz er 
oft Bachstelzen (Motacilla), Weiszkehlchen und Steinschm^tzer (Saxi- 
colae) bei ihrer ersten Ankunft und ehe sie sich auf englischem Bo- 
den niedergelassen batten, geschossen und mebrere Male kleine Erd- 
klumpchen an ihren Fuszen bemerkt babe. Viele Thatsachen kOnnten 
angefuhrt werden, welche zeigen, wie der Boden uberall voll von 
Samereien steckt. Ich will ein Beispiel anfuhren : Prof. Newton schickte 
mir das Bein eines rothfuszigen Bebhuhns (Caccabis rufa), was ver- 
wundet war und nicht fliegen konnte; rings um das verwundete Bein 
mit dem Fusze batte sich ein Ballen barter Erde angesammelt, der 
abgenommen secbs und eine balbe Unze wog. Diese Erde war drei 
Jahre aufgehoben worden : nacbdem sie aber zerkleinert, bewSssert und 
unter eine Qlasglocke gebracht war, wuchsen nicht weniger als 82 
Pilanzen aus ihr bervor. Diese bestanden aus 12 Monocotyledonen, 
darunter der gemeine Hafer und wenigstens eine Grasart, und aus 70 
Dicotyledonen, unter denen sich nach den j ungen BlUttern zu urthei- 
len mindestens drei verschiedene Arten befanden. KSnnen wir solchen 
Thatsachen gegenuber zweifeln, dasz die vielen VOgel, welche jahrlich 
durch Sturme uber grosze Strecken des Oceans verschlagen werden, 
und welche jahrlich wandern, wie z. B. die Millionen Wachteln uber 
das Mittelmeer, gelegentlich ein paar Samen, von Schmutz an ihren 
Fuszen Oder Schnabeln eingehullt, transportiren mussen? Doch werde 
ich gleich auf diesen Gegenstand noch zuruckzukommen haben. 

Bekanntlich sind Eisberge oft mit Steinen und Erde beladen; 
selbst Buschholz, Knochen und auch ein Nest eines Landvogels hat 
man darauf gefunden; daher ist wohl nicht zu zweifeln, dasz sie mit- 
unter auch, wie Ltell bereits angenommen hat, Samen von einem 
Theile der arktischen Oder antarktischen Zone zum andern, und in der 
Glacialzeit von einem Theile der jetzigen gemaszigten Zonen zum an- 
dern gefuhrt haben. Da den Azoren eine im Verhaltnis zu den ubri- 
gen dem Festlande niher gelegenen Inseln des atlantischen Meeres 
grosze Anzahl von Pflanzen mit Europa gemeinsam ist und (wie H. C. 
Watson bemerkt) insbesondere solche Arten, die einen etwas n5rd- 
licheren Character haben, als der Breite entspricht, so vermuthete ich, 
dasz ein Theil derselben mit Eisbergen in der Glacialzeit dahin gelangt 
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sei. Auf meine Bitte fragte Sir Ch. Ltei.l Hrn. Hartdng , ob er 
erratische BlOcke auf diesen Inseln bemerkt babe, uud erhielt zur 
Antarort, dasz er grosze BlScke tor Granit und andera im Archipel 
nicht vorkommenden Felsarteu dort gefunden babe. Wir durfen da- 
bcr getrost folgern, dasz Eisberge rordem ibre Burden an der Euste 
dieser mittel-oceaniscben Inseln abgesetzt baben, und so ist es wenig- 
stens mOglicb, dasz aucb einige Samen nordiscber Pflanzen mit dahin 
gelangt sind. 

In Berucksicbtigung, dasz diese verscbiedenen eben ertrabnten 
und andre nocb obne Zweifel zu entdeckenden Transportmittel Jabr 
fur Jabr und Zehntausende von Jabren in Tbiltigkeit gewesen sind, 
wurde es nach meiner Ausicbt eine wunderbarc Tbatsache sein, wenn 
nicbt auf diesen Wegen viele Pflanzen mitunter in weite Fernen ver- 
setzt Worden wSren. Diese Transportmittel wcrden zuweilen zufallige 
genannt; docb ist dies nicbt ganz richtig, indem weder die SeestrO- 
mungen nocb die rorwaltende Ricbtung der Sturme zufallig sind. Es 
ist zu bemerken, dasz kaum irgend ein Mittel wobl im Stande ist, 
Samen in sehr grosze Fernen zu versetzen, indem die Samen weder 
ibre Eeimfilbigkeit im Seewasser lange bebalten, nocb in Eropf und 
Eingeweiden der Togel weit transportirt werden kOnnen. Wobl aber 
genfigen diese Mittel, um dieselben gelegentlicb uber einige Hundert 
Meilen breite Soestricbe binwegzufubren und so von Insel zu Insel, 
Oder Ton cinem Continent zu einer nabe liegendeu Insel, aber nicbt 
von einem weit abliegenden Continente zum andern zu fbrdern. Die 
Floren entfernter Continente werden auf diese Weise mitbin nicht in 
bobem Grade gemengt werden, sondern so weit verschieden bleiben, 
als wir sie jetzt finden. Die StrOme wurden ibrer Ricbtung nacb 
niemals Samen von Nord- America nacb Grosz-Britannien bringen konnen, 
wie sie deren von Wcst-Indien aus an unsere westlicben Inseln brin- 
gen konnten und wirklicb bringen, wo sie aber, selbst wenn sie auf 
diesera langen Wege nocb ibre Lebenskraft bewabrt batten, nicht das 
Clima zu ertragen vermOchten. Fast jedes Jabr werden ein Oder zwei 
Landvbgel durch Sturme von Nord-America uber den ganzen atlanti- 
scben Ocean bis an die irischen und engliscben Westkusten getrieben; 
Samen aber kOnnten diese seltenen Wanderer nur auf eine Weise mit 
sicb bringen, nrimlich in dem an ibren Fuszcn oder SchnSbeln ban- 
genden Scbmutz, was dock immer an sicb schon ein seltener Fall ist. 
Und wie gering ware selbst in diesem Falle die Wahrscbeinlicbkeit, 
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dasz ein soicber Same io einen gunstigen Boden gelange, keime und 
zur Beife komme! Doch w&re es ein groszer Irrtbum zu folgern: 
well eine scbon dicht bevSlkerte Insel, wie Grosz-Britannien ist, in den 
paar letzten Jahrhunderten, so viel bekannt ist (teas ubrigens sehr 
scbwer zu beweisen sein wurde), durcb gelegentlicbe Transportmittel 
keine Einwanderer aus Europa Oder einem andern Continente aufge- 
nommen bat, so kOnnten aucb wenig bev&lkerte Inseln selbst in nocb 
grOszeren Elntfernungen vom Festlande keine Colonisten auf solcben 
Wegen erbalten. Von hundert auf eine Insel verscblagenen Samen 
Oder Tbierarten, ancb wenn sie riel weniger bevOlkert wire als Eng- 
land, wurde vielleicbt nicbt mebr als eine so fiir diese neue Heimath 
geeignet sein, dasz sie dort naturalisirt wurde. Docb ist dies kein 
triftiger Einwand gegen das, was durcb solcbe gelegentlicbe Trans- 
portmittel im langen Verlaufe der geologiscben Zeiten gescbeben konnte, 
wkbrend der Hebung und Blldung einer Insel und bevor sie mit An- 
siedlern vollst&ndig besetzt war. Auf einem fast nocb Oden Lande 
mit nocb keine'n oder nur wenigen pflanzenfressenden dort lebenden 
Insecten und VOgeln wird fast jedes zufUIIig angelangende Samenkorn 
leicbt zum Keimen und Portleben gelangen, wenn es nur fbr dieses 
Clima paszte. 



Zertlreuung w&hrend der Elazeit. • 

Die Cbereinstimmung so vieler Pflanzen- und Tbierarten auf Ber- 
gesbOben, welche Hunderte von Meilen weit durcb Tieflftnder von ein- 
ander getrennt sind, wo die Alpenbewobner nicbt fortkommen kOnnen, 
ist eines der schlagendsten Beispiele des Vorkommens gleicber Arten 
auf von einander entlegenen Punkten, wobei die MOglicbkeit einer 
Wanderung von einem derselben zum andern ausgescblossen scbeint. 
Es ist allerdings eine merkwQrdige Tbatsacbe, so viele Pflanzenarten 
in den Schneegegenden der Alpen oder Pyrenken und wiedcr in den 
nOrdlicbsten Theilen Europas zu sehen; aber nocb weit merkwurdiger 
ist es, dasz die Pflanzenarten der Weiszen Berge in den Vereinigten 
Staaten America’s alle die nkmlicben wie in Labrador und ferner nacb 
Asa Okay's Versicborung beinahe alle die nkmlicben wie auf den bOch- 
sten Bergen Europas sind. Scbon vor einiger Zeit, im Jahre 1747, 
veranlaszten ftbnliche Thatsacben Gueuk zu scblieszen, dasz einerlei 
Species an verscbiedenen Orten unabbkngig von einander geschalfen 
worden sein mfissen, und wir wQrden dieser Meinung vielleicht nocb 
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zugethan geblieben scin, batten nicht Agassiz u. A. nnsre Aufmerk- 
samkeit auf die Eiszeit gelenkt, die, wie wir sofort sehen werden, 
diese Thatsachen sehr einfach erklilrt. Wir baben Beweise fast jeder 
denkbaren Art , organiseber und unorganiseber , dasz in einer sebr 
neuen geologischen Periode Central-Europa und Nord-America untcr 
einem arctiseben Clima litten. Die Ruinen eines niedergebrannten 
Hanses erz&hlen ibre Gesebiebte niebt so verstandlicb, wie die sebot- 
tiseben Gebirge und die von Wales mit ibren gesebrammten Seiten, 
polirten Flichen, sebwebenden Bldcken von den Eisstrbmen beriebten, 
womit ibre Thaler noch in spater Zeit ausgefullt gewesen sind. So 
sehr hat sich das Clima ;in Europa verandert, dasz in Nord-Italien 
riesige von einstigen Gletschern herrubrende Moranen jetzt mit Mais 
und Wein bepflanzt sind. Durch einen groszen Theil der Vereinigten 
Staaten bezeugen erratisebe Bl3cke und geschrammte Felsen mit Be- 
stimmtheit eine fruhere Periode grosser Kalte. 

Der fruhere Einflusz des Eisclimas auf die Vertheilung der Be- 
wohner Europas, wie ihn Edw. Forbes so klar dargestellt hat, ist im 
Wesentlichcn folgender. Docb werden wir die Veranderungen rascher 
verfolgen kOnnen, wenn wir annehmen, eine neue Eiszeit rucke lang- 
sam an und verlaufe dann und versebwinde so, wie es fruber ge- 
schehen ist. In dem Grade wie die Kalte heranruckte und wie jede 
weiter sudlich gelegene Zone der Reihe nach fur nordische Wesen ge- 
eigneter wurde, werden nordische Ansiedler die Stelle der fruberen 
Bewohner der gemaszigten Gegenden eingenommen baben. Zur gleicben 
Zeit werden auch diese ihrerseits immer weiter und weiter sudwarts ge- 
wandert sein, wenn ihnen der Weg niebt durch Schranken versperrt war, 
in welchem Falle sie zu Grunde geben muszten. Die Berge werden sich 
mit Schnee und Eis bedeckt baben, und die fruberen Alpenbewobner wer- 
den in die Ebene herabgestiegen sein. Erreicbte mit der Zeit die Kalte 
ihr Maximum, so bedeckte eine einfDrmige arctische Flora und Fauna den 
mittleren Tbeil Europas sudwarts bis zu den Alpen und Pyrenaen und 
selbst bis nacb Spanien hinein. Auch die gegenwartig gemaszigten 
Gegenden der Vereinigten Staaten bevSlkerten sich mit arctischell 
Pflanzen und Tbieren und zwar nahezu mit den namlichen Artcn wie 
Europa; denn die jetzigen Bewohner der Polarlander, von welchen so 
eben angenommen worden , dasz sie uberall nacb Suden wanderten, 
sind rund urn den Pol merkwurdig einfbrmig. 

Als nun die Warme zuruckkehrte, zogen sich die arctiseben 
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Formen wieder nach Norden zuruck und die Bewolmer der gem5szig- 
teren Gegenden ruckten ihnen unmittelbar nach. Wenn der Schnee 
am Fusze der Gebirge schmolz, nahmen die arctischen Formen von 
dem entblOszten und aufgethauten Boden Besitz; sie werden immer 
hbher und hober binangestiegen sein, wie die Warme zunabm und 
der Scbnee immer weiter verschwand, wabrend ibre Bruder in der 
Ebene den Buckzug nacb Norden bin fortsctzten. War aber die Warme 
vollstandig wieder bergestellt, so werden die namlicben Arten, welcbe 
bisber in Masse beisammen in den europMscbeu und nordamericani- 
scben Tieflandern lebten, wieder in den arctiscbeu Begionen der alien 
und neuen Welt und auf vielen isolirten und well von einander ent- 
fernt liegenden Bergspitzen gefundcn worden sein. 

Auf diese Weise begreift sicb die Cbereinstimmung so vieler Pflan- 
zenarteu an so unermeszlicb well von einander entlegcucn Stellen, wie 
die Gebirge der Yereinigten Staaten und Europas sind. So begreift 
sicb ferner die Tbatsacbe, dasz die Alpenpfianzen jeder Gebirgskette 
mit den gerade oder fast gerade nordlicb von ihnen lebeuden arcti- 
scben Arten in n^cbster Verwandtschaft stehen; denn die ersto Wan- 
derung bei Eintritt der Kalte und die Euckwanderung bei Wiederkehr 
der W^rme wird im Allgemeinen eine gerade sudlicbe und nOrdliche 
gewesen sein. Die Alpenpflaozen Scbottlands z. B. sind nach H. C. 
Watson’s Bemerkung und die der Pyrenien nacb Eamond specieller 
mit denen Skandinaviens verwandt, die der Yereinigten Staaten mit 
denen Labrador’s, die Sibiriscben mehr mit den im Norden dieses Lan- 
des lebenden. Diese Ansicht, auf den vollkommen sicber bestatigten 
Yerlauf einer fruberen Eiszeit gegrundet, scbeint mir in so genugender 
Weise die gegenwartige Yertheilung der alpinen und arctischen Arten 
in Europa und Nord-America zu erkidren , dasz , wenn wir in nocb 
andern Begionen gleiche Species auf eutfernten Gebirgsbohen zerstreut 
finden, wir aucb obne einen weiteren Beweis beinahe scblieszen dur- 
fen, dasz ein kiilteres Clima ihnen vordem durch zwischen-gelegene 
Tiefiander zu wandern gestatl^t babe, welcbe seitdem zu warm fiir 
dieselben geworden sind. 

Da die arctischen Formen je nacb der Anderung des Climas erst 
sudwarts, daun zuruck nach Norden wanderten, so werden sie auf 
ibren laugen Wanderungen keiner groszen Yerschiedenheit der Tem- 
peratur ausgesetzt gewesen und, da sie auf ibren Wanderungen in 
Masse beisammen blieben, aucb in ibren gegenscitigen Beziehungon 
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nicht sonderlich gestOrt worden sind. Es werden daher diese Formen, 
nach den in diesem Bande vertheidigten Principien, nicht allzugroszer 
Uminderung unterlegen haben. Etwas anderes wurde es sich jedoch 
mit ansern Alpenbewohnern verhalten, welche von dem Momente der 
ruckkebrenden Warme an zuerst am Fusze der Gebirge und schliesz- 
lich auf deren Gipfeln isolirt zuruckgelassen wurden. Denn es ist 
nicht wahrscheinlich , dasz alle dieselben arctischen Arten auf vreit 
von einander getrennten Gebirgsketten zuruckgeblieben sind und dort 
seither fortgelebt haben. Auch werden die zuriickgebliebenen aller 
Wabrscheinlichkeit nach sich mit alten Alpenarten gemengt haben, 
welche schon vor der Eiszeit auf dem Gebirge existirt haben mussen 
und fur die Dauer der kaltesten Periode zeitweise in die Ebene her- 
abgetrieben wurden; sie werden ferner spaterhin einem etwas abwei- 
chenden climatischen Einflusse ausgesetzt gewesen sein. Ihre gegen- 
seitigen Beziehungen werden hierdurch etwas gestOrt und sie selbst 
mithin zur Abanderung geneigt worden sein; und dies ist auch, wie 
wir sehen, wirklich der Fall gewesen. Denn wenn wir die gegen- 
wartigen Alpen-Pflanzen und Thiere der verschiedenen groszen euro- 
paischen Gebirgsketten unter einander vergleicben, so finden wir unter 
ihnen zwar im Ganzen viele identische Arten, aber manche treten als 
Varietaten auf, andere als zweifelhafte Formen und Subspecies und 
einige wenige als sicher verschiedene aber nahe verwandte oder ein- 
ander auf den verschiedenen Gebirgen vertretende Arten. 

Bei der vorstehenden Erlauterung nahm ich an, dasz bei dem 
Beginn der angenommenen Eiszeit die arctischen Organismen rund um 
den Pol so einfbrmig wie heutigen Tages gewesen seien. Es ist aber 
notbwendig auch anzunehmen, dasz viele subarctische und einige For- 
men der nSrdlich-gemaszigten Zone rings um die Erde herum die 
namlichen waren; denn manche von diesen Arten sind ebenfalls uber- 
einstimmend auf den niedrigeren Bergabhangen und in den Ebenen 
Nord-America’s und Europa’s und man kann fragen, wie ich denn die- 
sen Grad der tJbereinstimmung der Formen, welche in der subarc- 
tiscben und der ndrdlich-gemaszigten Zone rund um die Erde am An- 
fange der wirklichen Eisperiode stattgefunden haben musz, erklare? 
Heutzutage sind die subarctischen und nSrdlich-gemaszigten Gegenden 
der alten und der neuen Welt von einander getrennt durch den gan- 
zen atlantischen und den nOrdlichsten Thell des stillen Oceans. Da 
wahrend der Eiszeit die Bewohner der alten und der neuen Welt 
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wciter sudwarts als jetzt lebten , mussen sie auch durch weitere 
Strecken des Oceans noch vollstandiger von einander gescbieden gewe- 
sen sein , so dasz man wohl fragen kann, wie dieselbe Art damals 
Oder fruher in die beiden Continente hat gelangen kOnnen. Die Er- 
klarung liegt, glaube ich, in der Natur des Climas Tor dem Beginn 
dcr Eiszeit. Wir haben namlich guten Grund zu glauben, dasz da- 
mals, wahrend der neueren Pliocenperiode, wo schon die Mehrzahl der 
Erdbewohner mit den jetzi^en von gleichen Arten war, das Clima 
warmer war als jetzt. Wir durfen daher annehmen, dasz die Orga- 
nismen, welche jetzt unter dem 60. Greitegrad leben, in der Pliocen- 
periode weiter nflrdlich am Polarkreise unter dem 60®— 70"Br. wohn- 
ten, und dasz die jetzigen arctischen Wesen auf die unterbrochenen 
Landstriche noch naher an den Polen beschrankt waren. Wenn wir 
nun einen Erdglobus anseben, so werden wir finden, dasz unter dem 
Polarkreise meist zusammenhangendes Land von West-Europa an durch 
Sibirien bis Ost-America vorbanden ist. Und diesem Zusammenbange 
des Circumpolarlandes und der ihm entsprechenden freien Wanderung 
in einem schon gunstigeren Clima sebreibe ich die angenommene Ein- 
fJrmigkeit in den Bewohnern der subarctischen und nOrdlich-gemaszig- 
ten Zone der alten und neuen Welt in einer der Eiszeit voraus 
gebenden Periode zu. 

Da die schon angedeuteten Grunde uns glauben lassen, dasz unsre 
Continente langezeit in fast nahezu der namlichen Lage gegen einan- 
der geblieben sind, wenn sie auch betrachtlichen Hdhenschwankungen 
unter worfen waren, so bin ich sebr geneigt, die erwahnte Ansicht 
noch weiter auszudehnen und anzunehmen, dasz in einer noch fruheren 
und noch warmeren Zeit, in der alteren Pliocenzeit namlich, eine 
grosze Anzahl der namlichen Pflanzen- und Thierarten das fast zu- 
sammenhangende Circumpolarland bewohnt babe, und dasz diese Pflan- 
zen und Thiere sowohl in der alten als in der neuen Welt langsam 
sudwarts zu wandern anfiengen, als das Clima kuhler wurde, lange vor 
Anfang der Eisperiode. Wir sehen nun ihre Nachkommen, wie ich 
glaube, meist in einem abgeanderten Zustande die Centraltheile von 
Europa und der Vereinigten Staaten hewohnen. Von dieser Annahme 
ausgehend begreift man dann die Verwandtschaft, bei sehr geringer 
Gleichheit, der Arten von Nord-America und Europa, eine Verwandt- 
schaft, welche bei der groszen Entfernung beider Gegenden und ihrer 
Trennung durch das ganze atlantische Meer auszerst merkwurdig ist. 
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Man begreift ferner die von einigen Beobacbtern hervorgebobene son- 
derbare Thatsache, dasz die Naturerzeugnisse Europa’s und Xord- 
America’s wiihrend der letzten Abschnitte der Tertiarzeit niiher mit 
einander verwandt waren, als sie es in der gegenwSrtigen Zeit sind; 
denn in dieser wirmeren Zeit werden die nSrdlichen Theile der alten 
und der neuen Welt beinahe vollstilndig durch Land mit einander 
verbunden gewesen sein, welches vordem der wechselseitigen Ein- und 
Auswanderung der Bewohner als Brucke diente,' aber seitber durch 
Eiilte unpassirbar geworden ist. 

Sobald wibrend der langsamen Temperaturabnahme in der Fliocen- 
periode die gemeinsam ausgewanderten Bewohner der alten und neuen 
Welt sudwirts vom Polarkreis angelangt waren, wurden sie vollstfin- 
dig von einander abgeschnitten. Diese Trennung trug sicb, was die 
Bewohner der gem^zigteren Gegenden betrifft, vor langen langen Zei- 
ten zu. Und als damals die Pflanzen- und Thierarten sudwirts wan- 
derten, werden sie in dem einen groszen Gebiete sich mit den Ein- 
geborenen America’s gemeugt und mit ihnen zu concurriren gehabt 
haben, in dem andern groszen Gebiete mit europMschen Arten. Hier 
ist demnach Alles zu reichlicher AbSnderung der Arten angethan, weit 
mehr als es bei den in einer viel jungeren Zeit auf verschiedenen 
GebirgshOhen und in den arctischen Gegenden Europa’s und America’s 
isolirt zuriickgelassenen alpinen Formen der Fall gewesen ist. Davon 
riihrt es her, dasz, wenn wir die jetzt lebenden Formen gemaszigterer 
Gegenden der alten und der neuen Welt mit einander vergleichen, 
wir nur sehr wenige identische Arten linden (obwohl Asa Gray kurz- 
lich gezeigt hat, dasz die Anzahl identischer Pdanzen grOszer ist, als 
man bisher angenommen hatte); aber wir linden in jeder groszen 
Classe viele Formen, welche ein Theil der Naturforscher als geogra- 
phische Bassen und ein anderer als unterschiedene Arten betrachtet, 
zusammen mit einer Masse nahe verwandter oder stellvertretender 
Formen, die bei alien Naturforschern fur eigene Arten gelten. 

Wie auf dem Lande, so kann auch in den Gewissern der See 
cine langsame sudliche Wanderung der Fauna, welche wiihrend oder 
selbst etwas vor der Pliocenperiode langs der zusammenhingenden 
Kusten des Polarkreises sehr einfOrmig war, nach der Abanderungs- 
theorie zur Erklarung der viclen nahe verwandten, jetzt in ganz ge- 
sonderten marinen Gebieten lebenden Formen dienen. Mit ihrer Hiilfe 
laszt sich , wie ich glaube , das Dasein einiger noch lebender und 
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tertiarer nahe verwandter Arten an den ostlichen und westlichen 
Kusten des gemaszigteren Theiles von Nord-America begreifen, sowie 
die bei weitem auffallendere Erscheinung des Vorkommens vieler nabe 
verwandter Kruster (in Dana’s ausgezeichnetem Werke bescbrieben), 
einiger Fische und anderer Seetbiere im Japanesischen und im Mittel- 
meer, in Gegenden mithin, welche jetzt durch einen ganzen Continent 
und eine weite Strecke des Oceans von einander getrennt sind. 

Diese Falle von naher Verwandtschaft vieler Arten, welche die 
Meere an der Ost- und Westkuste Nord-America’s, das mittellandische 
und japanesische Meer, und die gemaszigten Lander Nord-America’s 
und Europa’s fruher bewohnten oder jetzt bewohnen, sind nach der 
SchOpfungstheorie unerklarbar. Wir kOnnen nicht sagen, sie seien 
ahnlicb erschaffen in Obereinstimmung mit den abnlichen Natur- 
bedingungen der beiderlei Gegenden; denn wenn wir z. B. gewisse 
Theile Sud-America’s mit Theilen von Sud-Africa oder Australien ver- 
gleicben, so finden wir Landerstriche, die sich binsichtlich aller ihrer 
physikalischen Bedingungeu einander genau entsprechen, aber in ihren 
Bewohnern sich vbllig unahnlich sind. 

Abwechseinder EIntritt der Eiszeit im Norden und Siiden. 

Wir mQssen jedoch zu unsrem Gegenstande zuruckkehren. Ich 
bin uberzeugt, dasz Edw. Forbes’ Theorie einer groszen Erweiterung 
fahig ist. In Europa baben wir die deutlichsten Beweise der Eiszeit 
von den Westkusten Grosz-Britaniens bis zur Dralkette und sudwarts 
bis zu den Pyrenaen. Aus den im Eise eingefrorenen Saugethieren 
und der Beschaffenheit der Gebirgsvegetationen kSnnen wir schlicszen, 
dasz Sibirien auf abnliche Weise betrofifen wurde. Im Libanon be- 
deckte fruher, nach Dr. Hookeu, ewiger Schnee die centrale Axe und 
speiste Gletscher, welche in seine Thaler 4000 Fusz sich hinabsenkten. 
Derselbe Beobachter hat neuerdings auf der Atlas-Kette in Nord- 
Afriea auf geringen Hohen grosze Moranen gefunden. Langs des 
Himalaya’s haben Gletscher an 900 engl. Meilen von einander ent- 
legenen Punkten Spuren ihrer ehemaligen weiten Erstreckung nach 
der Tiefe hinterlassen und in Sikkim sah Dr. Hooker Mais auf alten 
Riesenmoranen wachsen. Sudlich vom groszen asiatischen Continent 
auf der entgegengesetzten Seite des Aquators erstreckten sich, wie 
wir jetzt aus den ausgezeichneten Untersuchungen der Herren J. Haast 
und Hector wissen, enorme Gletscher in Neuseeland tief herab; und 
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dieselben von Dr. Hooker anf weit von einander getrennten Bergen 
gefundenen Pflanzenarten dieser Insel sprechen fur die gleiche Ge- 
schichte einer fruheren kalten Zcit. Nach den von W. B. Clarke 
mir mitgetbeilten Thatsachen scheinen dentliche Spurcn von einer 
fruheren Gletseherthatigkeit auch in den Gebirgen der sud-Ostlicben 
Spitze Neuhollands vorzukomnien. 

Sehen wir uns in America um. In der nSrdlichen Halfte sind 
von Eis transportirte Felstrummer beobachtet worden an der Ostseite 
des Continents abwarts bis zum 36®— 37® und an der Kuste des 
stillen Meeres, wo das Clima jetzt so verschieden ist, bis zum 4C® 
nOrdlicber Breite; auch in den Rocky Mountains sind erratische Bldckc 
gesehen worden. In der Cordillera von Sud-America baben sich bei- 
nahe unter dera Aquator Gletscher ehedem weit uber ibre jetzigc 
Grenze herabbewegt. In Central-Chile habe ich einen ungeheuren 
Haufen von Detritus mit groszen erratischen BlScken untersucht, 
welcher das Portillothal quer durchsetzt, und von welchem kaum zu 
bezweifeln ist, dasz er eine ungeheure Mor&ne bildetc; und D. For- 
bes theilt mir mit, dasz er in verschiedenen Tbeilen der Cordillera 
von 13® bis 30® S.Br. in der ungefUhren HOho von 12000 Fusz stark- 
gefurchte Felsen gefunden hat, ganz wie jene, die er in Norwegen 
gesehen , sowie grosze Detritusmassen mit gefurchten Geschiebeu. 
Langs dieser ganzen Cordillerenstrecke gibt es selbst in viel bc- 
trachtlicheren HOhen gar keine wirklichen Gletscher. Weiter sud- 
warts linden wir an beiden Seiten des Continents, von 41® Br. bis 
zur sudlicbsten Spitze, die klarsten Beweise fruherer Gletscherthatig- 
keit in zahlreichen machtigen von ihrer Geburtsstatte weit entfuhr- 
ten Blacken. 

Nach diesen verschiedenen Thatsachen — dasz namlich die Wir- 
kung des Eises sich ganz rings um die nOrdliche und sddliche Hemi- 
sphare erstreckte, dasz diese Periods eine im geologischen Sinne neuere 
in beiden Hemispharen gewesen ist, dasz sie in beiden, nach der 
Gr8sze ihrer Wirkungen zu schlieszen, sehr lange gedauert hat und 
endlich dasz Gletscher noch neuerdings auf ein niedriges Niveau der 
ganzen Cordillerenkette entlang herabgestiegen sind, — schien mir 
frflher der Schlusz unvermeidlich zu sein, dasz wahrend der Eiszeit 
die Temperatur der ganzen Erde gleichzeitig gesunken sei. Nun hat 
aber Croll in einer Reihe ausgezeichneter Abhandlungen zu zeigen 
versucht, dasz ein eisiger Zustand des Climas das Resultat verschie- 
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dener, durch eine Zunahme der Eicentritat der Erdbahn in Thatigkeit 
tretender physikalischer Ursachen ist. Alle diese Ursachen streben 
nach dem gleicben Ziele; die wirksamste scheint aber der Einflusz 
der Excentricitat auf die oceaniscben StrOmungen zu sein. Aus 
Croll’s TJntersuchungen folgt, dasz kalte Perioden regelmiszig alle 
zehn- Oder funfzehntausend Jahre wiederkehren , dasz aber in Folge 
gewisser zusammentreffender Umstande, von denen, wie Sir Ch. Ltell 
gezeigt hat, die relative Lage von Land und TVasser die bedeutungs- 
vollste ist, in noch viel langeren Zwiscbenraumen die Kalte auszerst 
streng wird und lange Zeit anhalt. Croll glaubt, dasz die letzte grosze 
Eiszeit vor ungcfahr 240,000 Jahren eintrat und mit unbedeutenden 
Anderungen des Climas ungefahr 160,000 Jahre anhielt. In Bezug 
auf altere Eisperioden sind mehrere Geologen in Folge directer Be- 
weiso uberzeugt, dasz solcbe wahrend der Miocen- und Eocenforma- 
tionen, noch alterer Formationen nicht zu gedenken, vorkamen. In 
Bezug auf unsern vorliegenden Gegenstand ist indesz das wichtigste 
Resultat, zu dem Croll gelangte, dasz, sobald die nOrdliche Hemi- 
sphare eine Kalteperiode zu durchleben hat, die Temperatur der sud- 
lichen Hemisphare factisch erhOht ist mit viel milderen Wintern und 
zwar hauptsachlich in Folge von Veranderungen in der Richtung 
der Meeresstrdmungen. Und so ist es umgekehrt mit der nOrdlichen 
Hemisphare, wenn die sudliche eine Eiszeit durchmacht. Diese Fol- 
gerungen werfen ein so bedeutendes Licht auf geographische Verbrei- 
tung, dasz ich sehr geneigt bin, sie fur richtig zu halten. Ich will 
aber zunachst die einer Erkiarung bedurftigen Thatsachen mittheilen. 

Dr. Hooker hat gezeigt, dasz in Sud-America, auszer vielen 
nabe verwandten Arten, zwischen 40 und 50 Bluthenpflanzen des 
Feuerlandes, welche keinen unbetrachtlichen Theil der dortigen kleinen 
Flora bilden, trotz der ungeheuren Entfernung beider, auf entgegen- 
gesetzten Hemispharen liegenden Funkte, Nord-America und Europa 
gemeinsam zukommen. Auf den hochragenden Gebirgen des tropi- 
schen America’s kommt eine Menge besonderer Arten aus curopaischen 
Gattungen vor. Auf den Organ-Bergen Brasiliens hat Gardner einige 
wenige europaische temperirte, einige antarctische und einige Anden- 
gattungen gefunden, welche in den weitgedehnten warmen Zwischen- 
landern nicht vorkommen. An der Silla von Caraccas fand Al. von 
Humboldt schon vor langer Zeit zwei Gattungen, welche fur die Cor- 
dillera bezeichnend sind. 
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Id Africa kommen auf den abjssinischen Gehirgen Terscbiedene 
characteristische europAische Formen und einige wenige atellvertre- 
tende Arten der eigenthQmlicheD Flora des Caps der guten Hofifnung 
Tor. Am Cap der guten HofTnung sind einige wenige europiliscbe 
Arten, die man nicht fur eingefubrt bait, und auf den Bergen ver- 
schiedene stellrertretende Formen europaischer Arten gefunden worden, 
die man in den tropischen Landern Africa's noch nicht entdeckt hat. 
Dr. Hooker bat auch unlangst gezeigt, dasz mehrere der auf den 
oberen Tbeilen der boben Insel Fernando Po und auf den benach- 
barten Cameroon-Bergen im Oolfe von Guinea wacbsenden Pflanzen 
mit denen der abyssinischen Gebirge an der andern Seite des africa- 
niscben Continents und mit solchen des gemaszigten Europa's nahe 
venvandt sind. Wie es scbeint hat auch, nach einer Mittheilung Dr. 
Hooker's, R. T. Lowe einige dieser selben gemaszigten Pflanzen auf 
den Bergen der Cap-rerdiscben Inseln entdeckt. Diese Verbreitung 
derselben temperirten Formen, fast unter dem Aquator, quer fiber 
den ganzen Continent von Africa bis zu den Bergen der Cap-verdischen 
Inseln ist eine der stanneuerregendsten Tbatsachen, die je in Bezug 
auf die Pflanzengeographie bekannt geworden sind. 

Auf dem Himalaya und auf den vereinzelten Bergketten der indi- 
schen Halbinsel, auf den HOhen von Ceylon und den vulkanischen 
Kegeln Java's treten viele Pflanzen auf, welche entweder der Art 
nach identisch sind, oder sich wechselseitig vertreten und zugleicb 
fur europaische Formen vicariiren, die in den dazwiscben gelegenen 
warmen Tieflfindern nicht gefunden werden. Ein Verzeichnis 
der auf den bOheren Bergspitzen Java's gesammelten Gattungen 
liefert ein Bild wie von einer auf einem Berge Europa's gemacbten 
Sammlung. Noch viel schlagender ist die Thatsacbe, dasz eigen- 
thumlich sudaustralische Formen durch Pflanzen vertreten werden, 
welche auf den Berghfihen von Borneo wachsen. Einige dieser 
australiscben Formen erstrecken sich, wie ich von Dr. Hooker 
bOre, langs der Hfiben der Halbinsel Malacca und kommen dunn 
zerstreut einerseits fiber Indien und andererseits nordwarts bis 
Japan vor. 

Auf den sudlichen Gebirgen Neuhollands hat Dr. F. Mgllrb 
mehrere europaische Arten entdeckt; andere nicht von Menscben ein- 
gefuhrte Species kommen in den Niederungen vor, und, wie mir Dr. 
Hooker sagt, kOnnte noch eine lange Liste von europaischen Gattungen 
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aufgestellt werden, die sich in Neuholland, aber nicht in den heiszen 
Zwischenl^dern finden. In der vortrefBicben Einleitung zur Flora 
Nenseelands liefert Dr. Hookes noch andere analoge und schlagende 
Beispiele hinsichtlich der Pflanzen dieser groszen Inset. TVir sehen 
daher, dasz Qber der ganzen Erdoberfliiche einestbeils die auf den 
bOheren Bergen der Tropen wachsendcn Pflanzen, wie anderntheils die 
in gemSszigten TieflUndern der nordlichen und der sudlicben Hcmi- 
splre verbreiteten entweder dieselben identischen Arten Oder Varie- 
t&ten der n&mlichen Arten sind. Es ist indesz zn beachten, dasz 
diese Pflanzen nicht streng genommen arctische Formen sind; denn 
wie H. C. Watson bemerkt hat, ,je weiter man von polaren nach 
,&qnatorialen Breiten fortschreitet , desto mehr werden die alpinen 
,oder Gebirgsfloren factisch immer weniger und weniger arctisch." 
Neben diesen identischen und nahe verwandten Formen gehOren viele 
der dieselben weit von einander getrennten Bezirke bewohnenden 
Arten Gattungen an, welcbe jetzt nicht mehr in den dazwischen- 
liegenden tropischen Tiefl&ndern gefunden werden. 

Dieser kurze Umrisz beziebt sich nur auf Pflanzen allein, aber 
einige wenige analoge Thatsachen lassen sich auch fiber die Verthei- 
lung der Landthiere anffihren. Auch bei den Seethieren kommen 
Sbnliche Ffille vor. Ich will als Beleg die Bemerkung eines der 
beaten Gewfihrsmfinner, des Professor Da.na anfubren, .dasz es gewisz 
,eine wunderbare Thatsache ist, dasz Neuseeland hinsichtlich seiner 
.Eruster eine grOszere Verwandtscbaft mit seinem Antipoden Grosz- 
.Britanien als mit irgend einem andern Theile der Welt zeigt." 
Ebenso spricht Sir J. Richardson von dem Wiedererscheinen nordischer 
Fiscbformen an den Kfisten von Neuseeland, Tasmania u. s. w. 
Dr. Hooker sagt mir, dasz Neuseeland 25 Algenarten mit Europa 
gemein hat, die in den tropischen Zwischenmeeren noch nicht gefun- 
den worden sind. 

Nach den vorstehend angeffihrten Thatsachen, nfimlich dem Vor- 
handensein von Formen gem&szigter Breiten auf den Hfihenzfigen qu«r 
dnrch das ganze Squatoriale Africa und der Halbinsel von Indien 
entlang bis nach Ceylon unJ dem malayiscben Archipel und in einer 
weniger scharf markirten Weise quer durch das weit ausgedehnte 
tropische Bfid-America, scheint es fast sicber zu sein , dasz zu einer 
frOheren Periode, und zwar ohne Zweifel wilbrend des allerkfiltesten 
Theils der Eiszeit, die Tiefl&nder dieser groszen Continente unter dem 
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Aquator uberall von einer betracbtlichen AnzabI temperirter Formen 
bewohnt gewesen sind. In dieser Zeit war das Squitorialc CUma im 
Niveau des Meeresspiegels wahrscheinlich dasselbe, was jetzt in dcn- 
selben Breitcn bei einer H5he von fiinf- bis sechstauszend Fusz 
berrscht oder vielleicht selbst noch kalter, Wahrend dieser kaltesten 
Zeit mussen die Tieflander unter dcm Aquator mit einer gemischten 
tropischen und temperirten Vegetation bekleidet gewesen sein, ahn- 
lich der von Hooker bescbriebenen , weicbe jetzt an den niedrigeren 
Abhangen des Himalaya in einer Hohe von vier- bis funftausend Fusz 
uppig gedeiht, aber vielleicht mit einem noch bedeutenderen Vor- 
herrschen temperirter Formen. So land ferner Mann auf der gebir- 
gigen Insel Fernando Po im Golf von Guinea, dasz in der HShe von 
ungefahr funftauszend Fusz temperirte europaische Formen aufzutretcn 
beginnen. Auf den Bergen von Panama fand Dr. Seemann die Vege- 
tation in einer Hohe von nur zweitauszend Fusz der von Mexico 
gleich, .indesz Formen der tropischen Zone in harmonischer Verbin- 
dung mit Formen der temperirten." 

Wir wollen nun zuseben, ob Cboll's Schlusz, dasz in der Zeit, 
wo die nOrdliche Hemisphare von der starksten Ealte der groszen 
Glacialperiode ergriffen war, die sudliche Hemisphare in der That 
warmer gewesen ist, irgend welches Licht auf die gegenwartige schein- 
bar unerklarliche Verbreitung verschiedener Organismen in den tem- 
perirten Theilen beider Hemispharen und auf den Gebirgen der Tro- 
pen wirft. Die Eiszeit musz nach Jahren gemessen sehr lang ge- 
wesen sein; und wenn wir uns daran erinnern, fiber welch ungeheure 
Raume einige naturalisirte Pflanzen und Thiere innerhalb weniger 
Jahrbunderte verbreitet worden sind, so wird jene Zeit lang genug 
fflr jeden Grad der Wanderung gewesen sein. Wir wissen, dasz, als 
die Ealte immer intensiver wurde, arctische Formen in gemfiszigte 
Breiten einwanderten; und nach den eben mitgetheilten Tliatsachen 
kann daruber kaum ein Zweifel bestehen, dasz einige der kraftigeren 
herrsebenden und am weitesten verbreiteten temperirten Formen da- 
mals in die aquitorialen Tieflander einzogen. Die Bewohner 'dieser 
beiszen Tieflander werden in derselben Zeit nach den tropischen und 
subtropischen Gegenden des Sudens gewandert sein, denn die sfidliche 
Hemisphare war in dieser Periode warmer. Als mit dera Aiisgang 
der Glacialperiode beide Hemispbaren nach und nach ihre frfiheren 
Tomperaturen wieder erhielten, werden die nordischen temperirten 
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Formen, welche jetzt in den Tieflandern unter dem Aquator lebten, nach 
ihren fruheren Wohnplatzen getrieben Oder zerstOrt und durch die aus 
dem Suden zuructkebrenden aquatorialen Formen ersetzt worden sein. 
Indesz werden beinahe gewisz einige der nordischen temperirten For- 
men jedes benachbarte Hochland erstiegen baben, wo sie, wenn es 
hinreichend hoch war, iange sich erhalten konnten, wie die arctischen 
Formen auf den Gebirgen Europa’s. Sie werden sich selbst dann haben 
erhalten kSnnen, wenn ihnen das Clima nicht vollstandig entsprach, 
denn die Veranderung der Temperatur musz sehr langsam gewesen 
sein, und unzweifelhaft besitzen die Fflanzen eine gewisse Fahigkeit 
zur Acclimatisirung, wie daraus hervorgeht, dasz sie ihren Nach- 
kommen constitutionelle Verschiedenheiten mit Bezug auf das Wider- 
standsvermbgen gegen Hitze und Kaite uberliefern. 

Im regelmaszigen Verlaufe der Ereignisse wird nun die siidliche 
Hemisphare einer intensiven Glacialzeit unterworfen worden sein, 
wahrend die nOrdliche Hemisphare warmer wurde; und dann werden 
umgekehrt die siidlichen temperirten Formen in die aquatorialen Tief- 
lander eingewandert sein. Die nordischen Formen, welche vorher auf 
den Gebirgen zuruckgelassen worden waren, werden nun herabsteigen 
und sich mit sudlichen Formen vermischen. Diese letzteren werden, 
als die Warme zuruckkehrte, nach ihrer fruheren Heimath znruckge- 
kehrt sein, dabei jedoch einige wenige Arten auf den Bergen zuruck- 
gelassen und einige der nordischen temperirten Formen, welche von 
ihren Bergvesten herabgestiegen waren, mit sich nach Suden gefuhrt 
haben. Wir werden daher einige wenige Species in den nOrdlichen 
und sudlichen temperirten Zonen und auf den Bergen der dazwischen- 
liegenden tropischen Gegenden identisch finden. Die eine Iange Zeit 
hindurch auf diesen Bergen Oder in entgegengesetzten Hemispharen 
zuruckgelassenen Arten werden aber mit vielen neuen Formen zu con- 
curriren gehabt haben und werden etwas verschiedenen physikalischen 
Bedingungen ausgesetzt gewesen sein; sie werden daher der Modifica- 
tion in hohem Grade ausgesetzt gewesen sein und werden im Allge- 
meinen nun als Varietaten oder als stellvertretende Arten erscheinen; 
und dies ist auch der Fall. Auch mussen wir uns daran erinnern, 
dasz in beiden Hemispharen schon fruher Glacialperioden eingetreten 
waren; denn diese werden in Cbereinstimmung mit denselben hier 
erbrterten Grundsatzen erkiaren, woher es kommt, dasz so viele vOllig 
distincte Arten dieselben weit von einander getrennten Gebiote 
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bewohnen und zu Gattungen gehOren, welche jetzt nicht mehr in den 
dazwischenliegenden tropischen Gegenden gefuuden wcrden. 

Es iat eine merkwurdige Thatsache, welche Hooker hinsichtlicb 
America’s und Alfbons DeCandolle hinsichtlicb Auatraliens stark bc- 
tonen, dasz Yiel mehr identische oder jetzt nnbedeutend modihcirtc 
Arten von Norden nacb Suden ala in umgekehrter Richtung gewandert 
sind. Wir sehen indessen einige wenige sudliche Pflanzenformen auf 
den Bergen von Borneo und Abyssinien. Ich vermuthe, dasz dieso 
uberwiegende Wanderung von Norden nacb Suden der grOazeren Aus- 
dehnung des Landes im Norden und dem Umstande, dasz diese nordi- 
schen Formen in ihrer Heimatb in grOszerer Anzahl eiistirten, zuzu- 
schreiben iat, in deren Folge sie durch naturliche Zuchtwahl und 
Concnrrenz bereits zu hOherer Vollkommenheit und HerrschaflsfUbig- 
keit als die sudlicheren Formen gelangt waren. Und als nun beide 
Gruppen whhrend der abwechselnden Glacialperioden sich in den 
aquatorialen Gegenden durcheinander mengten, waren die nOrdlichen 
Formen die kraftigeren und im Stande, ibre Stellen auf den Bergen 
zu behaupten und spdter mit den sudlichen Formen sudwarts zu wan- 
dern; dasselbe fand aber mit den sudlichen Formen in Bezug auf die 
nordischen nicht statt. In gleicher Weise sehen wir heutzutage, 
dasz sehr viele europhische Formen den Boden von La-Plata, Neu- 
seeland, und in geringerem Grade von Neuholland bedecken und die 
eingebornen besiegt baben. Dagegen sind auszerst wenig sudliche 
Formen an irgend einem Theile der nOrdlichen Hemisphare naturali- 
sirt worden, obgleich Haute, Wolle und andere Gegenstande, mit 
welchen Samen leicht verschleppt werden durften, wahrend der letzten 
zwei Oder drei Jahrhunderte aus den Plata-Staaten, wahrend der letzten 
vierzig oder funfzig Jahre aus Australien in Menge eingefuhrt worden 
sind. Die Neilgherrie-Berge in Ost-Indien bieten jedoch eine theilweise 
Ausnahme dar, indem, wie mir Dr. Hooker sagt, australische Formen 
sich dort rasch naturalisiren und durch Samen verbreitcn. Vor der 
letzten groszen Eiszeit waren die tropischen Gebirge ohne Zweifel 
mit einbeimischen Alpenpflanzen bevOlkert; dieso sind aber fast uberall 
den in den grOszeren Gebieten und wirksameren .\rbeitsstatten des 
Nordens erzeugten herrschenden Formen gewichen. Auf vielen Inseln 
sind die eingeborenen Erzeugnisse durch die naturalisirten bereits an 
Menge erreicht oder uberboten ; und dies ist der erste Schritt zum 
Untergang. Gebirge sind Inseln auf dem Lande, und die Erzeugnisse 
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dieser Insela sind vor denea dcr grOszereu nordischen Linderstrecken 
ganz in derselben Weise zuruckgewichen, wie die Bewohner wirklicher 
Insein iiberall von den durch den Menschen daselbst naturalisirten 
continentalen Formen verdrangt werden. 

Dieselben Grundsatze sind auch auf die Erklarung der Verbrei- 
tnng von Landtbieren Oder Seeorganismen in der nOrdlichen und sud- 
lichen temperirten Zone und auf den tropischen Gebirgeu anwcndbar. 
Wenn wahrend der HOhezeit der Glacialperiode die Meeresstriimungen 
sehr verschieden von den jetzigen waren, so konnen wohl einige Be- 
wohner der temperirten Meere den Aquator erreicbt haben ; von diesen 
werden vielleicht einige wenige sofort im Stande gewesen sein, unter 
Benutzung der kalteren Stromungen nach Siiden zu wandern, wabrend 
andere die kalteren Tiefen aufsuchten und dort leben blieben, bis die 
sudliche Hemispbare ibrerseits nun einem glacialen Clima unterworfen 
wurde und ihre weiteren Fortschritte ermQglicbte, in beinahe dersel- 
ben Weise, wie nach der Angabe von Forbes isolirte Stellen in den 
tieferen Theilen der nordlichen temperirten Meere auch heutzutage 
existiren, welche von arctiscben Formen bewohnt werden. 

Ich bin weit entfernt zu glauben, dasz alle Scbwierigkeiten in 
Bezug auf die Ausbreitung und die Beziebungen der identischen und 
verwandten Arten, welche jetzt so weit von einander getrennt in der 
nQrdlichen und der sudlicben gemaszigten Zone und zuweilen auch auf 
den zwischenliegenden Gebirgsketten wohnen, durch die oben ent- 
wickelten Ansichten beseitigt sind. Die genauen Hicbtungen der 
Wanderung lassen sich nicht nachweisen. Wir kOnnen nicbt augeben, 
warum gewisse Species gewandert sind und andere nicht, warum ge- 
wisse Species Abanderung erfabren haben und zur Bildung neuer For- 
raengruppen Anlasz gegeben haben , wahrend andere unverandert ge- 
blieben sind. Wir kOnnen nicht hoffen, solche Thatsachen zu erkia- 
ren, so lange wir nicht zu sagen vermSgen, warum eine Art und 
nicht die andere durch menschlicbe Thatigkeit in fremden Landen 
naturalisirt werden kann, oder warum die eine zwei- oder drcimal so 
weit verbreitet und zwei- oder dreimal so gemein als die andere Art 
in der eigenen Heimath ist. 

Es bleiben auch noch verschiedeno specielle Scbwierigkeiten zu 
Ibsen ubrig: z. B. das von Dr. Hooker nachgcwiesene Vorkommen 
derselben Pflanzen auf so enorm weit auseinanderliegendcn Punkten 
wie Kerguelen-Laud, Neu-Seeland und Feuerland; wie indessen Lyell 
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verniutbet bat, mOgen Eisberge b«i ibrer Verbreitung mit tbitig ge- 
wesen sein. Das Vorkotumen mehrerer gaoz verscbiedener Art«n, 
aber aus ausscbiieszlicb sudlicben Oattungen, an diesen und andern 
entlegenen Punkten der sudlicben Hemispb&re ist ein weit merkwur- 
digerer Fall. Denn einige dieser Arten sind so abweicbend, dasz sicb 
nicbt annebmen Ikszt, die Zeit vom Anbeginn der Eiszeit bis jetzt 
kdnne zu ibrer Wanderung und nacbberigen Abdnderung bis zur er- 
forderlicben Stufe bingereicht baben. Die Tbatsacben scbeinen mir 
anzuzeigen, dasz verscbiedene zu denselben Gattungen gebOrige Arten 
in strablenfdrmiger Kicbtung von irgend einem gemeinsamen Centrum 
ausgegangen sind , und icb bin geneigt micb aucb in der sudlicben 
sowie in der nOrdlicben Halbkugel nacb einer fruberen wjlrmeren Pe- 
riode, vor dem Beginn der letzten Eiszeit, umzuseben, wo die jetzt 
mit Eis bedeckten antarctischen Linder eine ganz eigentbumlicbe und 
abgesonderte Flora besessen baben. Es l&szt sicb rermntben, dasz 
scbon vor der Vertilgung dieser Flora wibrend der Eiszeit sicb einige 
wenige Formen derselben durcb gelegentlicbe Transportmittel bis zu 
verscbiedenen weit entlegenen Punkten der sudlicben Halbkugel ver- 
breitet batten. Dabei mOgen ibnen jetzt versunkene Inseln als Kube- 
platze gedient baben. Durcb diese Mittel, glaube icb, mbgen die sdd- 
licben Kusten von .America, Neubolland und Neuseeland eine ibn- 
licbe F&rbung durcb dieselben eigentbumlicben Formen des Lebens 
erlfiklten baben. 

Sir Ch. Ltell bat an einer merkwurdigen Stelle mit einer der 
meinen fast identiscben Uedeweise Betracbtungen uber die Einflusse 
groszer fiber die ganze Erde ausgedebnter Scbwankungen des Climas 
auf die geograpbiscbe Verbreitung der Lebensformen angeetellt. Cnd 
wir baben soeben geseben, wie Croll’s Folgerungen, dasz abwecbseind 
eintretende Glacialperiodan auf der einen Hemispb&re mit wirmeren 
Perioden der entgegengesetzten Hemisphire zusammentielen, in Ver- 
bindung mit der Annabme einer langsamen Modification der Arten, 
eine Menge von Tbatsacben in der Verbreitung der nimlicben und 
verwandten Formen auf alien Tbeilen der Erde erkl&ren. Die StrOme 
des Lebens sind wftbrend gewisser Perioden von Norden und w&brend 
anderer von Suden ber goflossen und baben in beiden Fftllen den 
Aquator erreicbt; aber die StrOme sind von Norden ber viel stkrker 
gewesen als die in umgekebrter Kicbtung und baben folglicb viel 
reicblicber den Sfiden dberscbwemmt. Wie die Flutb ibren Antrieb 
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in wagrecbten Linien abgesetzt am Strande zaruckl&szt, jedocb dort 
am bOcbsten, wo die Flutb am bOcbsten ansteigt, so baben aucb die 
LebensstrOme ibren lebendigen Antrieb auf'unsern Bergesbdben binter- 
lassen in einer von den arctiscben Tieflandern bis zu groszen Aqua- 
torialbdben langsam aufsteigenden Linie. Die verscbiedenen so ge- 
strandeten Wesen kann man mit vielen Menscbenrassen vergleicben, 
die fast allerwSrts zuruckgedrangt sicb nocb in Bergvesten erbalten 
als interessante Uberreste der ebemaligen BevSlkerung umgebender 
FlacblSnder. 
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Geographische Verbreitung. 

(Fortsetzung.) 

Yertreitung der Suszwazserbewobner. — Die Bewohner oceanischer Inseln. — 
Abwesenheit TOn Batrachiern and Landaaagetbieren. — Beziebongen der Be- 
wobner von Inseln zn denen des n^baten Featlandes. — Uber Ansiedelang 
aas den niichsten Qnellen and nachherige Abanderang. — Zasammenfaasong 
dieses and des vorigen Capitels. 

Suszwasserformen. 

Da Seen und Fluszsysteme durch Schranken von Trockenland von 
einander getrennC werden, so mOchte man glauben, dasz Suszwasser- 
bewohner nicht im Stande getresen seien, sich innerbalb eines und 
desselben Landes welt zu verbreiten, und da das Meer offenbar eine 
noch weniger passirbare Scbranke ist, dasz sie sich niemals in ent- 
fernte L3.nder b3.tten verbreiten konnen. Und doch verhalt sich die 
Sache gerade entgegengesetzt. Nicht allein haben viele Suszwasser- 
species aus ganz verschiedenen Classen eine ungeheure Verbreitung, 
sondern einander nabe verwandte Formen berrschen aucb in auffallen- 
der Weise fiber die ganze Erdoberttfiche vor. Ich erinnere mich noch 
wohl der Uberraschung, die ich ffihlte, als ich zum ersten Male in 
Brasilien Sfiszwasserformen sammelte und die Sfiszwasserinsecten, 
Muscheln u. s. w. den englischen so fihnlich und die umgebenden 
Landformen jenen so unfihnlich fand. 

Doch kann dieses VermOgen weiter Verbreitung bei den Sfisz- 
wasserbewohnern in den meisten Fallen, wie ich glaube, daraus er- 
klart werden , dasz sie in einer ffir sie sehr nfitzlichen Weise von 
Teich zu Teich und von Strom zu Strom kurze und haufige Wan- 
derungen anzustellen ffihig sind : aus welcher Fahigkeit sich dann die 
Neigung zu weiter Verbreitung als eine fast nothwendige Folge er- 
geben dfirfte. Doch kOnnen wir bier nur wenige Falle in Betracht 
ziehen ; von diesen bieten Fische einige der am schwierigsten zu er- 
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klarenden dar. Man glaubte friiher, dasz eine und dieselbe Suszwasser- 
species niemals auf zwei weit von einander entfernten Continenten vor- 
kommen kbnne. Dr. QCnther hat aber vor Kurzem gezeigt, dasz der 
Galaxias aitemutus Tasmanien, Nen^eeland, die Falklaud-Insein und 
das Festland von Sud-America bewohnt. Dies ist ein wunderbarer 
Fall, welcher wahrscheinlich auf eine Verbreitung von einem antarc- 
tischen Centrum aus whhrend einer fruheren warmen Periode hinweist. 
Indesz wird dieser Fall dadurch zu einem etwas weniger iiberraschen- 
den, dasz die Arten dieser Gattung das Vermogen haben, durch irgend 
welche unbekannte Mittel grosze Strecken offenen Meeres zu uber- 
schreiten; so findet sich eine Species, welche Neuseeland und den 
Auckland-Inseln gemeinsam zukommt, trotzdem sie durch eine Ent- 
fernung von ungefahr 230 Meilen (engl.) von einander getrennt sind. 
Oft verbreiten sich Suszwasserfische auf dem namlichen Festlande weit 
und in beinahe launischer Weise, so dasz zwei Fluszsysteme einen 
Theil ihrer Fische miteinander gemein, einen andern verschieden haben 
kdnnen. Wahrscheinlich werden sie gelegentlich durch Mittel trans- 
portirt, die man zufallige nennen kann. So werden nicht selten Fische 
von Wirbelwiuden durch die Luft entfuhrt, wonach sie als Fischregen 
wieder zur Erde gelangen; und es ist bekannt, dasz die Eier ihre 
Lebensiahigkeit eine betrhchtliche Zeit nach ihrer Entfernung aus 
dem Wasser bewahren. Doch durfte die Verbreitung der Siiszwasser- 
fische vorzugsweise Hdhenwechseln des Landes wahrend der gegen- 
wartigen Periode zuzuschreiben sein, wodurch mauche Flusse veran- 
laszt wurden ineinander zu ilieszen. Auch lassen sich Beispiele an- 
fuhren, dasz dies ohne Verhnderungen in den wechselseitigen Hbhen 
durch Oberschwemmungen bewirkt worden ist. Die grosze Verschie- 
deuheit zwischen den Fischen auf den entgegengesetzten Seiten von 
Gebirgsketten , die continuirlich sind und folglich schon seit fniher 
Zeit die Ineiuandermundung der beiderseitigen Fluszsysteme vollsthndig 
gebindert haben mussen, fiihrt zum n&mlichen Schlusse. Einige Susz- 
wasserhsche stammen von sehr alten Formen ab, und in solchen Fallen 
wird die Zeit weitaus hingereicht haben zu groszen geographischen 
VerSnderungen , jene Formen werden folglich auch Zeit und Mittel 
gefunden haben, sich durch weite Wandeiungen zu verbreiten. Ober- 
dies ist Dr. Gc.ntbek neuerdings durch verschiedene Betrachtuugen 
zu dem Schlusse veranlaszt worden, dasz bei Fischen die gleichen 
Formen eine lange Dauer besitzen. Salzwassertische kOnnen bei sorg- 
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f&Itigem Verfahren lang-sam ans Leben im Suszwasser gewOhnt wer- 
den, und nach Valenciennes gibt ea kaum eine g&nzlich auf Sflsz- 
wasser beschr&nkte Fischgruppe, so dasz wir uns vorstellen kOnnen, 
eine marine Form einer dbrigens dem Suszwasser angehbrigen Gruppe 
wandre weit der Seekiiste entlang und werde sp&ter abge&ndert und 
endlicb in Suszwassern eines entlegenen Landes zu leben befikhigt. 

Rinige Arten von Suszwasser-Conchylien haben eine sehr weite 
Verbreitung und verwandte Arten, die nach meiner Theorie von ge- 
meinsamen Arten abstammen und mithin aus einer einzigen Quelle 
hervorgegangen sind, walten uber die ganze Erdoberflkche vor. Ibre 
Verbreitung setzte mich anfangs sehr in Verlegenheit, da ibre Eier 
nicht zur Fortfuhrung durch VSgel geeignet sind und wie die Tbiere 
selbst durcb Seewasser sofort getodtet werden. Icb konnte selbst 
nicbt begreifen , wie es komme, dasz einige naturalisirte Arten sicb 
rascb durch eine ganze Gegend verbreitet baben. Doch haben zwei 
von mir beobachtete Thatsachen — und viele andere werden zweifels- 
obne noch entdeckt werden — einiges Licht (iber diesen Gegenstand 
verbreitet. Wenn eine Ente sicb plOtzlich aus einem mit Wasser- 
linsen bedecklen Teiche erhebt, so bleiben wohl, wie icb zweimal 
gesehen babe, einige dieser kleinen Pflanzen an ihrem Rucken hkngen, 
und es ist mir vorgekommen, dasz, wenn icb einige Wasserlinsen aus 
einem Aquarium ins andere versetzte, icb ganz absichtslos das letztere 
mit Suszwassermollusken des ersteren bevOlkerte. Doch ist ein an- 
derer Umstand vielleicht noch wirksamer. Icb hftngte einen Enten- 
fusz in einem Aquarium auf, wo viele Eier von Suszwasserscbnecken 
auszukriechen im Begriffe waren , und fand , dasz bald eine grosze 
Menge der buszerst kleinen ansgeschlupften Schnecken an dem Fusz nro- 
herkrochen und sicb so fest anklebten, dasz sie von dem herausgenom- 
menen Fusz nicht abgeschabt werden konnten, obwohl sie in einem 
etwas mehr vorgeschrittenen Alter freiwillig davon abfallen wurden. 
Diese frisch ausgeschlflpften Mollusken, obschon zum Wohnen im 
Wasser bestimmt, lebten an dem Entenfusze in feuchter Lull wohl 
12—20 Stunden lang, und wihrend dieser Zeit kann eine Ente oder 
ein Reiher wenigstens 600 — 700 englische Meilen weit tliegen und 
sicb dann sicher wieder in einem Sumpfe oder Bache niederlassen, 
wie sie von einem Storm fiber’s Meer bin auf eine oceanische Insel 
Oder auf einen andern entfernten Punkt verschlagen werden kOnnen. 
Auch erzfihlt mir Sir Ch. Ltell, dasz man einen Wasserkftfer (Diftimt) 
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niit einer ihra fest ansitzendeo Suszwasser-Napfschnecke (Ancylus) 
gefangen hat; und ein anderer Wasserkafer derselben Familie aus der 
Gattung Colymbetes kam einmal an Bord des Beagle geflogen , als 
dieser 45 englische Meilen vom nacbsten Lande entfernt war; wie 
viel welter er aber mit einem gunstigen Winde noch gekommen sein 
wurde, das vermag Niemand zu sageo. 

Was die Pflaiizen betrifft, so 1st es langst bekannt, was fur eine 
ungeheure Aiisbreitung mauche Suszwasser- und selbst Sumpfgewachse 
auf den Festl^ndern und bis zu entferntesten oceanischen Inseln be- 
sitzen. Dies ist nach Alph. DeCandolle’s Bemerkung am deutlichsten 
in solchen groszen Gruppen von Landpflanzen zu ersehen, aus welchen 
nur einige Glieder aquatiscb sind, denn diese letzten pflegen, als ware 
es in Folge dessen, sofort eine viel groszere Verbreitnng als die ubri- 
gen zu erlangen. Ich glaube, gunstige Verbreitungsmittel erklaren 
diese Erscheinung. Ich babe vorhin die Erdtheilchen erwahnt, welche 
gelegentlich an Schnabeln und Fuszen der V6gel bangen bleiben. 
SumpfvOgel, welche die schlammigen Bander der Sumpfe aufsuchen, 
werden meistens schmutzige Fusze haben, wenn sie plOtzlich anfge- 
scheucht werden. Nun wandern gerade VOgel dieser Ordnung mehr 
als die irgend einer andern und zuweilen werden sie auf den entfern- 
testen und odesten Inseln des offenen Weltmeeres angetroffen. Sie 
werden sich nicht leicht auf der Oberflache des Meeres niederlassen, 
wo der noch an ihren Fuszen hangende Schlamm abgewaschen werden 
kSnnte; und wenn sie ans Land kommen, werden sie gewisz alsbald 
ihre gew8hnlichen Aufenthaltsorte an den Suszwassern aufsuchen. Ich 
glaube nicht , dasz die Botaniker wissen , wie beladen der Schlamm 
der Teiche mit Pflanzensamen ist; ich babe jedoch einige kleine Ver- 
suche daruber gemacht, will aber bier nur den auffallendsten Fall 
mittheilen. Ich nahm im Februar drei EszlOffel voll Schlamm von 
drei verschiedenen Stellen unter Wasser, am Eande eines kleinen Tei- 
ches. Dieser Schlamm wog getrocknet nur Unzen. Ich bewahrte 
ihn sodann in meinem Arbeitszimmer bedeckt sechs Monate lang auf 
und zahlte und risz jedes aufkeimende Ptlanzchen aus. Diese Pflanz- 
chen waren von mancherlei Art und 537 ira Ganzen; und doch war 
air dieser zahe Schlamm in einer einzigen Obertasse enthalten. Die- 
sen Thatsachen gegenuber wurde es nuu, meine ich, geradezu uner- 
klarbar sein, wenn es nicht mitunter vorkame. dasz WasservSgel die 
Samen von SuszwasserpHanzen in weite Fernen verschleppten und nach 
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unbevSlkerten Teichen und StrOmen brichten. Und dasselbe Mittel mag 
hinsicbtlicb der Eier einigerkleiner Suszwasserthiere in Betracht kommen. 

Auch noch andere und mitunter unbekannte Krafte mOgen dabei 
ihren Theil haben. Ich babe oben gesagt, dasz Suszwasserfische 
mancbe Arten Samereien fressen, obwohl sie viele andere Arten, nacb- 
dem sie sie verschlungen haben, wieder auswerfen; selbst kleine Fische 
verschlingen Samen von masziger Grdsze, wie die der gelben Wasser- 
lilie und des Potamogeton. Reiher und andere VSgel sind Jahrhundert 
nach Jahrhundert taglich' auf den Fischfang ausgegangen; wenn sie 
sich dann erheben, suchen sie oft andere Wasser auf oder werden auch 
zufallig fiber’s Meer getrieben; und wir haben geseben, dasz Samen 
oft ihre Keimkraft noch besitzen, wenn sie in GewSlle, in Eicrementen 
u. dergl. viele Stunden spSter wieder ausgeworfen werden. Als ich 
die groszen Samen der herrlichen Wasserlilie , Nelumbium , sah und 
mich dessen erinnerte, was Alphons DeCandolle fiber die Verbreitung 
dieser Pflanze gesagt hat, so meinte ich, ihre Verbreitung mfisse ganz 
nnerklfirbar sein. Doch versichert Audubon, Samen der groszen sfid- 
lichen Wasserlilie (nach Dr. Hooker wahrscheinlich das Nelumbium 
luteum) im Magen eines Reihers gefunden zu haben. Obwohl es mir 
nun als Thatsache nicht bekannt ist, so schliesze ich doch aus der 
Analogie, dasz, wenn ein Reiher in einem solchen Falle nach einem 
andern Teicbe ilfige und dort eine herzhafte Fiscbmahlzeit zu sich 
nahme, er wahrscheinlich aus seinem Magen wieder einen Ballen mit 
noch unverdautem Nelumbinmsamen auswerfen wfirde. 

Bei Betrachtung dieser verschiedenen Verbreitungsmittel musz 
man sich noch erinnern , dasz , wenn ein Teich oder Flusz z. B. auf 
einer sich hebenden Insel zuerst entsteht, er noch nicht bevOlkert ist 
und ein einzelnes Samchen oder Eichen gute Aussicht auf Fortkommen 
hat. Obschon ein Kampf urn’s Dasein zwischen den Individuen der 
auch noch so wenigen Arten, die bereits in einem Teiche beisammen 
leben, immer eintreten wird, so wird in Betracht, dasz die Zahl der 
Arten selbst in einem gut bevfilkerten Teiche im Vergleich mit den 
ein gleicbos Stfick Land bewohnenden Arten gering ist, die Concur- 
renz auch wahrscheinlich zwischen Wasserformen minder heftig als 
zwischen den Landbewohnern sein; ein neuer Eindringling aus den 
Wassern eines freroden Landes wfirde folglich auch mehr Aussicht 
haben eine Stelle zu erobern, als ein neuer Colonist auf dem trockenen 
Lande. Auch dfirfen wir nicht vergessen, dasz viele Suszwasser- 
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bewohner tief anf der Stufenleiter der Natur stehen ; und wir kdonen 
mit Grund anaebmeD, dasz solche tief organisirte Wesen langsamer 
als die hOher ausgebildeten abandern oder modificirt warden , demzu- 
folge dann ein und die nSmliche Art wasserbewolinender Organismen 
lange wandern kann. Wir mussen auch der Wahrscheinlichkeit ge- 
denken, dasz viele suszwasserbewohnende Species, nachdem sie fruher 
fiber ungeheure Flachen in zusammenhfingender Weise verbreitet 
waren, in den mittleren Gegenden derselben erloschen sein kfinnen. 
Aber die weite Verbreitnng der Pflanzen find niederen Thiere des 
Sflszwassers, mogen sie nun ihre ursprungliche Fornien unverfindert 
bewabren oder in gewissem Grade modificirt worden sein, bfingt 
allem Anscbeine nacb bauptsicblicb von der weiten Verbreitnng ibrer 
Samen und Eier durcb Tbiere und zumal durcb Sfiszwasservogel ab, 
welcbe bedeutende Flugkraft baben und natfirlicber Weise von einem 
Gewfisser zum andern wandern. 

Uber die Bewohner oceanischer Inseln. 

Wir kommen nun zur letzten der drei Classen von Tbatsacben, 
welcbe icb als diejenigen ausgewablt babe, welcbe in Bezug auf Ver- 
breitung die grOszten Scbwierigkeiten darbieten, wenn wir uns der 
Ansicbt anscblieszen, dasz nicbt blosz alle Individuen einer und der- 
selben Art von irgend einem einzelnen Bezirke aus gewandert sind, 
sondern dasz verwandte Arten, wenn sie aucb jetzt die von einander 
getrenntesten Punkte bewobnen, docb von einem einzelnen Bezirke, 
der Geburtsst&tte ibres frfiberen Urerzeugers, ausgegangen sind. Icb 
babe bereits meine Grfinde angeffibrt, warum icb nicbt wobl mit der 
FoKBEs’scben Ansicbt von der Ausdebnung der Continente innerbalb 
der Periods jetzt eiistirender Arten in einem so enormen Grade fiber- 
einstimmen kann, dasz alle die vielen Inseln der verscbiedencn Oceane 
hierdurcb mit ibren jetzigen Landbewobnern bevfilkert worden sind. 
Diese Ansicbt wfirde zwar allerdings viele Scbwierigkeiten beseitigen, 
aber keineswegs alle Erscbeinungen binsicbtlicb der Inselbevolkerung 
erkiaren. In den nacbfolgenden Bemerkungen werde icb micb nicbt 
auf die blosze Frage von der Vertbeilung der Arten bescbrfinken, 
sondern aucb einige andere Tbatsacben betracbten, welcbe sicb auf 
die Ricbtigkeit der beiden Tbeorien, die der selbststfindigen Scbfipfung 
der Arten und die ibrer Abstammnng von einander mit fortwabrender 
Abanderung bezieben. 
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Die Arten aller Classen, welche oceanische Inseln bewohnen, sind 
nur wenig im Vergleich zii denen gleich groszer Fl&chen festen Lan- 
des, wie Alphons DeCandolle in Bezug auf die Pflanzen und Wollas- 
ton hinsichtlich der Insecten zugeben. Neuseeland z. B. , mit seinen 
hohen Gebirgen und mannichfaltigen Standorten und einer Breite von 
fiber 780 Meilen, und die davorliegenden Aucklands-, Campbell- und 
Chatham-Inseln enthalten zusammen nur 960 Arten von Blfithen- 
pflanzen; vergleichen wir diese geringe Zahl mit denen einer gleich 
groszen Flfiche am Cap der guten Hoffnung oder im sfidwestlichen 
Neuholland, so mfissen wir zugestehen, dasz etwas von irgend einer 
Verschiedenheit in den phjsikalischen Bedingungen ganz Dnabhfingiges 
die grosze Verschiedenheit der Artenzahlen veranlaszt hat. Selbst die 
einfbrmige Grafschaft von Cambridge zfihlt 847 und das kleine Eiland 
Anglesea 764 Pflanzenarten; doch sind auch einige Fame und einige 
eingeffihrte Arten in diesen Zahlen mitbegriffen und ist die Verglei- 
chung auch in einigen andern Beziehungen nicht ganz richtig. Wir 
haben Beweise, dasz das kahle Biland Ascension ursprunglich nicht 
ein halbes Dutzend Blfithenpflanzen be.sasz; jetzt sind viele dort 
naturalisirt worden, wie es eben auch auf Neuseeland und auf alien 
andern oceanischen Inseln, die nur angeffihrt werden kOnnen, der Fall 
ist. Auf St. Helena nimmt man mit Grand an, dasz die naturalisir- 
ten Pflanzen und Thiere schon viele einheimische Naturerzeugnisse 
giinzlich oder fast gSnzlich vertilgt haben. Wer also der Lehre von 
der selbstandigen Erschaffung aller einzelnen Arten beipflichtet, der 
wird zugestehen mfissen, dasz auf den oceanischen Inseln keine hin- 
reichende Anzahl bestens angepaszter Pflanzen und Thiere geschaflen 
worden sei; denn der Mensch hat diese Inseln ganz absichtslos aus 
verschiedenen Quellen viel besser und vollstandiger als die Natur be- 
'valkert. 

Obwohl auf oceanischen Inseln die Zahl der Bewohner der Art 
nach dfirftig ist, so ist das Verhaltnis der endemischen, d. h. sonst 
nirgends vorkommenden Arten oft auszerordentlich grosz. Dies ergibt 
sich, wenn man z. B. die Anzahl der endemischen Landschnecken auf 
Madeira oder der endemischen V'ogel im Galapagos-Archipel mit der 
auf irgend einem Continente gefundenen Zahl und dann auch die 
beiderseitige Flachenausdehnung miteinander vergleicht. Es hfitte 
sich diese Thatsache schon theoretisch erwarten lassen; denn, wie be- 
reits erklfirt worden, sind Arten, welche nach langen Zwischenrfiumen 
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gelei^entlich in einen neuen und isolirten Bexirk kommen nnd dort 
mit neaen Genossen zu concurriren haben, in aus^zeichnetem Grade 
abzuSndern geneif^ und bringen oft Gruppen modificirter Nacbkommen 
herror. Daraus foigt aber keineswegs, daaz, well anf einer Inael fast 
alle Arten einer Classe eigentbumlicb sind, aucb die der nbrigen 
Classen oder ancb nur einer besonderen Section derselben Classe eigen- 
tbumlicb sind; und dieser Unterscbied scbeint tbeils daron berzu- 
rubren, dasz diejenigen Arten, welebe nicbt abanderten, in Menge 
eingewandert sind, so dasz ibre gegenseitigen Beziebnngen nicbt viel 
gestOrt wnrden, tbeils ist er von der bAnligen Anknntl unreranderter 
Einwanderer aus dem Mutterlande bedingt, mit denen sicb die insn- 
laren Formen dann gekreuzt baben. Hinsicbtlicb der Wirknng einer 
solcben Krenzung ist zn bemerken, dasz die aus derselben entspringen- 
den Nacbkommen gewisz sebr kraftig werden mflssen, so dasz selbst 
eine gelegentlicbe Krenzung wirksamer sein wird , als man vorans 
erwarten mOcbte. Ich will einige Beispiele anfQbren. Auf den Gala- 
pagos-Inseln gibt es 20 Landvbgel, wovon 21 (oder vielleicbt 23) 
endemiscb sind, wabrend von den 11 Seevbgeln ibnen nur zwei eigen- 
tbdmlicb angebfiren, und es liegt auf der Hand, dasz SeevAgel leicbter 
nnd baudger als LandvOgel nacb diesen Eilanden gelangen ki'tnnen. 
Bermuda dagegen, welcbes ungefabr eben so weit von Nord-America, 
wie die Galapagos von Stid-America entfernt liegt und einen ganz eigen- 
tbQmlichen Boden besitzt, bat nicbt eine einzige endemische Art von 
Landvdgeln, und wir wissen ans J. M. Josis' trefUicbem Bericbte 
Ober Bermuda, dasz sebr viele nordamericaniscbe VSgel gelegentlicb 
diese Insel besuchen. Nacb der Insel Madeira werden dkst alljabriicb, 
wie mir E. V. HiKCOUBT gesagt, viele europaische und africanisebe 
Vogel verscblagen. Die Insel wird von 90 Vogelarten bewohnt, von 
welchen nur eine der Insel eigentbflmlicb, aber mit einer europaischen 
Form sebr nabe verwandt ist; und 3—4 andere sind auf diese und 
die canarischen Insein beschrankt. So sind diese beiden Insein Ber- 
muda und Madeira von den benacbbarten Continenten aus mit Vogel- 
arten besetzt worden, weicbe scbon seit langen Zeiten in ihrer frObe- 
ren Heimatb mit einander gekampft baben und einaiider angepaszt 
worden sind; und nachdem sie sicb nun in ibrer neuen Heimatb an- 
gesiedelt baben, wird jede Art durcb die andern in ibrer gebOrigen 
Stelle und Lebensweise erbalten worden sein und mitbin wenig leicht 
Modiflcationen erfabren baben. Aucb wird jede Neigung zur Aban- 
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derung durch die Kreuzung mit den ans dem Mutterlande unverindert 
nachkommenden Einwanderern gehemmt worden sein. Madeira wird 
ferner von einer wunderbaren Anzabl eigenthumlicher Landschnecken 
bewohnt, wahrend nicht eine einzige Art von Seemuscheln auf seine 
Kuste beschrinkt ist. Obwohl wir nun nicht wissen , auf welcbe 
Weise die marinen Schaalthiere sich verbreiten, so liszt sich doch 
einsehen, dasz ihre Eier oder Larven vielleicht an Seetang und Treib- 
holz sitzend oder an den Fuszen der Wadvogel hingend weit leichter 
als Landmollusken 300—400 Meilen weit fiber die oCFene See fortge- 
fuhrt warden kfinnen. Die verschiedenen Insectenordnungen auf Ma- 
deira bieten nahezu parallele Falle dar. 

Oceanischen Inseln fehlen zuweilen Thiere gewisser ganzen Classen, 
deren Stellen durch Thiere anderer Classen eingenommen werden. So 
vertreten , oder vertraten, neuerdings noch auf den Galapagos Bepti- 
lien und auf Neuseeland flfigellose Riesenvogel die Sfiugethiere. Ob- 
wohl aber Neuseeland bier als oceanische Insel besproehen wird, so 
ist es doch zweifelhaft ob es mit Kecht dazu gezfihit wird: es ist 
von ansehnlicher GrOsze und durch kein tiefes Meer von Australien 
getrennt. Nach seinem geologischen Character und der Kichtung seiner 
Gebirgsketten hat \V. B. Clarke neuerdings bebauptet , diese Insel 
sollte nebst Neu-Caledonien uur als Anhangsel von Australien be- 
trachtet werden. Was die Pflanzen der Galapagos betrifft, so hat 
Dr. Hooker gezeigt, dasz das Zahlenverhfiltnis zwischen den ver- 
schiedenen Ordnungen ein ganz anderes als sonst allerwfirts ist. Alle 
solche Verschiedenheiten in den Zahlenverhfiltnissen und das Fehlen 
ganzer Thier- und Pflanzengruppen auf Inseln setzt man gewfihnlich 
auf Rechnung vermeintlicher Verschiedenheiten in den physikalischen 
Bedingungen der Inseln; aber diese Erklfirnng ist ziemlich zweifelhaft. 
Leichtigkeit der Einwanderung ist, wie mir scheint, reichlich eben so 
wichtig als die Natur der Lebensbedingungen gewesen. 

Rficksichtlich der Bewohner oceanischer Inseln lessen sich viele 
merkwfirdige kleine Thatsachen anfuhren. So haben z. B. auf gewissen 
nicht mit einem einzigen Sfiugethiere besetzten Inseln einige ende- 
mische Pflanzen prachtig mit Hakchen versehene Samen ; und doch 
gibt es nicht viele Beziehungen, die augenffilliger wiren, als die Eig- 
nung mit Haken besetzter Samen fftr den Transport durch die Haare 
und Wolle der Sfiugethiere. Indesz kOnnen hakentragende Samen 
leicht noch durch andere Mittel von Insel zu Insel gefuhrt werden. 
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wo dann die Pflanze etwas verSndert, aber ihre widerhakigen Samen 
behaltend eine endemische Form bildet, fur welche diese Haken einen 
nun ebenso iinnutzen Anhang bilden , wie es rudimentftre Organe, 
z. B. die runzeligen Flugel unter den zusammengewachsenen Flugel- 
decken mancber insulkren KSfer sind. Ferner besitzen Inseln oft 
B9.nme oder Busche aus Ordnungen, welche anderwarts nur Krkuter 
enthalten; nun aber baben Baurae, wie Alph. DeCandolle gezeigt 
hat, gewShnlich nur beschrankte Verbreitungsgebiete, was immer die 
Ursache dieser Erscheinung sein mag. Daher ergibt sich dann, dasz 
Baumarten wenig geeignet sein diirften, entlegene oceanische Inseln 
zu erreichen; und eine krautartige Pflanze, welche auf einem Conti- 
nente keine Aussicht auf Erfolg bei der Concurrenz mit vielen voll- 
standig entwickelten Baumen hat , kann , wenn sie bei ihrer ersten 
Ansiedelung auf einer Insel nur mit andern krautartigen Pflanzen in 
Concurrenz tritt, leicht durch immer hoher strebeuden und jene iiber- 
ragenden Wuchs ein Cbergewicht uber dieselben erlangen. 1st dies 
der Fall, so wird naturliche Zuchtwahl die Hohe krautartiger Pflan- 
zen, aus welcher Ordnung sie immer sein mogen, oft etwas zu ver- 
grbszern und dieselben erst in Busche und endlich in Bkume zu ver- 
wandeln geneigt sein. 



Abwesenheit von Batrachiern und Landsaugethieren auf oceanischen Inseln. 

Was die Abwesenheit ganzer Ordnungen von Thieren auf oceani- 
schen Inseln betrifft, so hat Bory de St.-Vincent schon vor langer 
Zeit bemerkt, dasz Batrachier (FrOsche, Krbten und Molche) nie auf 
einer der vielen Inseln gefunden worden sind, worait der grosze Ocean 
hes&et ist. Ich habe mich bemiiht, diese Behauptung zu prufen und 
habe sie vollstandig ricbtig befunden, mit Aiisnahme von Neuseeland, 
Neu-Caledonien , den Andaman-Inseln und vielleicht den Salomon- 
Inseln und den Seychellen. Ich habe aber bereits erwShnt, dasz es 
zweifelhaft ist, ob man Neuseeland und Neu-Caledonien zu den ocea- 
nischen Inseln rechnen soil; und in Bezug auf die Andaman- und 
Salomon-Gruppen und die Seychellen ist es noch zweifelhafter. Dieser 
allgemeine Mangel an FrOschen, Krbten und Molchen auf so vielen 
echten oceanischen Inseln lilszt sich nicht aus ihrer naturlichen Be- 
schafienheit erklaren; es scheint vielmehr, dasz Inseln eigenthumlich 
gut fur diese Thiere geeignet wSren; denn FrOsche sind auf Madeira, 
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den Azoren und auf Mauritius eingefuhrt worden , und haben sich so 
vervielfaltigt, dasz sie jetzt fast eine Plage sind. Da aber bekaunt- 
licb diese Tbiere sowie ibr Laicb (so viel bekannt, mit der Aus- 
nahme einer einzigen indiscben Species) durcb Seewasser unmittelbar 
getOdtet werden, so ist leicbt zu erseben, dasz deren Transport fiber 
Meer sebr schwierig ware und sie aus diesem Grunde auf keiner streng 
oceaniscben Insel ezistiren. Dagegen wfirde es nacb der ScbOpfungs- 
tbeorie sebr schwer zu erklfiren sein, warum sie auf diesen Inseln 
nicbt erscbaffen worden waren. 

Saugetbiere bieten einen andern Fall fibnlicber Art dar. Icb babe 
die altesten Keisewerke sorgfaltig durcbgegangen und kein unzweifel- 
baftes Beispiel gefunden, dasz ein Landsfiugetbier (von den gezabmten 
Haustbieren der Eingeborenen abgeseben) irgend eine fiber 300 eugl. 
Meilen weit von einem Festlande oder einer groszen Continental-Insel 
entlegene Insel bewobnt babe; und viele Inseln in viel geringeren 
Abstanden entbebren derselben gleicbfalls gfinzlicb. Die Falklands- 
Inseln, welcbe von einem wolfsartigen Fucbse bewobnt sind, scheinen 
einer Ausnabme am nacbsten zu kommen, kfinnen aber nicbt als 
oceaniscb gelten, da sie auf einer mit dem Festlande zusammeubangen- 
den Bank 280 engl. Meilen von diesem entfernt liegen; und da fiber- 
dies scbwimmende Eisberge erratiscbe Blucke an ibren westlicben 
Kfisten abgesetzt baben, so kOnnten dieselben aucb wobl einmal Ffirbse 
mitgebracbt baben, wie das jetzt in den arctiscben Gegenden oft vor- 
kommt. Docb kann man nicbt behaupten, dasz kleiue Inseln nicbt 
aucb kleine Sfiugetbiere ernitbreu konnten; denn es ist dies in der 
That in vielen Tbeilen der Erde mit sebr kleinen Inseln der Fall, 
wenn sie dicbt an einem Continente liegen; und scbwerlicb laszt sicb 
eine Insel anffibren, auf der unsre kleinen Saugetbiere sicb nicbt na- 
turalisirt und bedeutend vermebrt batten. Nacb der gewfibnlicben 
Ansicbt von der Scbfipfung konnte man nicbt sagen, dasz nicbt Zeit 
zur ScbOpfung von Saugetbioren gewesen ware; viele vulcaniscbe In- 
seln sind aucb alt genug, wie sicb tbeils aus der ungebeuren Zerstfi- 
rung, die sie bereits erfabren baben, und tbeils aus dem Vorkommen 
tertiarer Scbicbten auf ibnen ergibt ; aucl^ ist Zeit gewesen zur Her- 
vorbringung endemiscber Arten aus andern Classen; und auf Conti- 
nenten erscbeinen und verscbwinden Saugetbiere bekanntlicb in rascbe- 
rer Folge als andere tieferstebende Tbiere. Aber wenn aucb Laud- 
sfiugetbiere auf oceaniscben Inseln nicbt vorbanden sind, so finden 
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sich doch fliegende Saugethiere fast auf jeder Insel ein. Neuseeland 
besitzt zwei Fledermause, die sonst oirgends in der Welt vorkommen; 
die Norfolk-Insel, der Viti-Archipel , die Bonins-Inseln, die Marianen- 
und Carolinengruppen und Mauritius: alle besitzen ihre eigenthum- 
lichen Fledermausarten. Warum, kann man fragen, hat die angeb- 
liche Schopfungskraft auf diesen entlegenen Inseln nur Fledermause 
und keine anderen Saugethiere hervorgebracht? Nach meiner Anscbau- 
ungsweise laszt sich diese Frage leicht beantworten, da kein Land- 
saugethier iiber so weite Meeresstrecken hinwegkommen kann, welche 
Fledermause noch zu uberfliegen im Stande sind. Man hat Fleder- 
mause bei Tage weit uber den atlantischen Ocean ziehen sehen und 
zwei nordamericanische Arten derselben besuchen die Bermuda-Insel, 
600 engl. Meilen vom Festlande, regelmaszig oder zufailig. Ich hOrte 
von Mr. Tomes, welcher diese Familie naher studirt hat, dasz viele 
Arten derselben eine ungeheure V'erbreitung besitzen und sowohl auf 
Continenten als weit entlegenen Inseln zugleich vorkommen. Wir 
brauchen daher nur anzunehmen, dasz solche wandernde Arten durch 
naturliche Zuchtwahl den Bedingungen ihrer neuen Heimath ange- 
messen modificirt worden sind, und wir werden das Vorkommen von 
Fledermausen auf oceanischen Inseln begreifen, bei .Vbwesenheit aller 
andrer Landsaugethiere. 

Es besteht noch eine andere interessante Beziehung, namlich die 
zwischen der Tiefe des, Inseln von einander und vom nachsten Fest- 
lande trennenden Meeres und dem Grade der Verwandtschaft der die- 
selben bewohnenden Saugethiere. Windsok Ea.kl hat einige treffende, 
seitdem durch Wallace’s vorzugliche Dntersuchungen bedeutend er- 
weiterte Beobachtungen in dieser Hinsicht fiber den groszen Malayi- 
schen .\rchipel gemacht, welcher in der Nahe von Celebes von einem 
Streifen sehr tiefen Meeres durchschnitten wird, der zwei ganz ver- 
schiedene SSugethierfaunen trennt. Auf beiden Seiten desselben liegen 
die Inseln auf mfiszig tiefen untermeerischen Banken und werden von 
einander nahe verwandten oder ganz identischen Sfiugethierarten be- 
wohnt. Ich habe bisher nicht Zeit gefunden, diesem Gegenstand auch 
in andern Weltgegenden imchzuforschen ; so weit ich aber damit ge- 
kommen bin, bleiben die Beziehungen sich gleich. Wir sehen z. B. 
Grosz-Britannien durch einen seichten Canal vom europaischen Fest- 
lande getrennt, und die Saugethierarten sind auf beiden Seiten die 
nfimlichen. Ahnlich verhalt es sich mit vielen nur durch schmale 
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Meerengen von Neuholland geschiedenen Inseln. Die westindischen 
Inseln dagegen stehen auf einer fast 1000 Faden tief untergetauchten 
Bank; und hier linden wir zwar americanische Fonnen , aber von 
denen des Festlandes verschiedene Arten und selbst Gattungen. Da das 
Masz der Modidcation, welcher Thiere aller Art ausgesetzt sind, zum 
Theil von der Zeitdauer abhaugt und es eher anzunehmen 1st, dasz 
durch seichte Meerengen von einander oder vom Festland getrennte 
Inseln in nocb jungerer Zeit als die durch tiefe Canale geschiedenen 
in Zusammenhaug gewesen sind, so vermag man den Grund einer 
bautigen Beziehung zwischen der Tiefe des Meeres und dem Verwandt- 
scbaftsgrad einzusehen, der zwischen der SaugethierbevOlkerung einer 
Insel und derjenigeu des benachbarten Festlandes besteht , einer Be- 
ziehung, welcbe bei Annahme unabhkngiger SchOpfungsacte ganz un- 
erklarbar bleibt. 

Die vorangehenden Bemerkungen uber die Bewohner oceanischer 
Inseln, iusbesoudere die Sparlichkeit der Arten mit verhaltnismaszig 
vielen endemiscben Formen, da nur die Glieder gevvisser Gruppen und 
nicbt anderer Gruppen derselben Classe modihcirt worden sind , das 
Fehlen gewisser ganzer Ordnungen wie der Batrachier und der Land- 
saugethiere trotz der Anwesenheit fliegender Fledermause, die eigen- 
thiimlichen Zahlenverhaltnisse in manchen Pllanzenordnungen , die 
Venvandlung krautartiger Phanzenformen in Bourne u. s. w. , alle 
scbeinen sich mit der Ansicht, dasz im Verlaufe langer Zeitr^ume ge- 
legentliche Transportmittel viel zur Verbreitung der Organismen mit- 
genirkt haben, besser zu vertragen als mit der Meiming, dasz alle 
unsere oceanische Inseln vordem in unmittelbarem Zusammenhang 
mit dem n&chsten Festiaude gestanden haben ; denn each dieser letzten 
Ansicht wurde wahrscbeinlich die Einwanderung der verschiedenen 
Classen gleichfbrmiger gewesen sein, und da die Arten in Menge ein- 
zogen, so warden auch ihre gegenseitigen Beziebungen nicbt bedeu- 
tend gestort, sie selbst folglicb entweder gar nicbt oder alle in einer 
gleichm&szigeren Weise modificirt worden sein. 

Ich ia.ugue nicbt, dasz nocb viele und grosze Schwierigkeiten vor- 
liegen, zu erklSren, auf welche Weise manche Bewohner der entfern- 
teren Inseln, mOgen sie nun ihre anfSnglicbe Form- beibehalten oder 
seit ihrer Ankunft abgeSndert haben, bis zu ihrer gegenwartigen Hei- 
math gelangt sind. Doch ist die Wahrscheinlichkeit nicht zu uber- 
sehen, dasz viele Inseln , von denen keine Spur mehr vorhanden ist. 
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als Uuheplatze existirt haben kOnnen. Ich will nur eine solche schwie- 
rige Thatsache anfabren. Fast alle und selbst die entlegeosten und 
kleinsten oceaniscben Inseln werden von Landscbnecken bewobnt, und 
zwar meist von endemiscben, docb zuweilen aucb von anderwkrts vor- 
kommenden Arten. Dr. Auo. A. Gould bat einige auffallende Falle 
von Landscbnecken auf den Inseln des stillen Meeres mitgetbeilt. Xun 
ist es eine anerkannte Tbatsache, dasz Landscbnecken durcb Seewasser 
sebr leicbt getSdtet werden, und ibre Eier (wenigstens diejenigen, wo- 
mit icb Versuche angestellt) sinken im Seewasser unter und werden 
getOdtet. Ond docb musz es meiner Meinung nacb irgend ein unbe- 
kanntes aber gelegentlicb bbchst wirksames Verbreitungsmittel fur die- 
selben geben. Sollten vielleicbt die juugen eben dem Eie entschlupf- 
ten Scbneckcben an den Fuszen irgend eines am Boden ausrubenden 
Vogels emporkriecben und dann von ibm weiter getragen werden? Es 
kam mir der Gedanke, dasz Landscbnecken, im Zustande des Winter- 
scblafs und mit einem Deckel auf ibrer Scbaalenmundung, in Spalten 
von Treibbolz fiber ziemlicb breite Seearme mfiszten geffibrt werden 
kOnnen. Icb fand sodann, dasz verscbiedene Arten in diesem Zustande 
obne Nacbtbeil sieben Tage lang im Seewasser liegen bleiben kOnnen. 
Eine dieser Arten war Helix pomatia; nacbdem sie sicb wieder zur 
Winterrube eingericbtet batte, legte icb sie nocb zwanzig Tage lang 
in Seewasser, worauf sie sicb wieder vollstfindig erbolte. Wfibrend 
dieser Zeit batte sie von einer MeeresstrOmung von mittlerer Ge- 
Bcbwindigkeit in eine Entfernung von 660 geograpbiscben Meilen fort- 
geffibrt werden kOnnen. Da diese Art von Helix einen dicken kalki- 
gen Deckel besitzt, so nabm icb ibn ab, und als sicb bierauf wieder 
ein neuer bfiutiger Deckel gebildet batte, taucbte icb sie nocb vier- 
zebn Tage in Seewasser, worauf sie wieder vollstandig zu sicb kam 
und davon krocb. Baron Aucapitaine hat neuerdings fibnlicbe Ver- 
suche gemacht; er brachte 100, zu 10 Arten gehOrige Landscbnecken 
in einen mit LOchern versehenen Kasten und taucbte sie vierzehn 
Tage lang in Seewasser. Von den 100 Schnecken erhielten sicb 
siebenundzwanzig. Die Anwesenheit eines Deckels scheint von Bedeu- 
tung gewesen zu sein, denn von zwOlf Exemplaren von Cyclostoma 
degans, welches einen Deckel hat, erhielten sicb elf. Wenn ich be- 
denke, wie gut bei mir Helix pomatia dem Seewasser widerstand, so 
ist es merkwfirdig, dasz von vierundffinfzig zu vier Arten von Hdix 
gehOrigen Exemplaren, mit denen Aucapitaine experimentirte, kein 
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einziges sicli erholte. Es 1st iudesz durcbaus nicht wahrscbeinlich, 
dasz Landschnecken oft in dieser Weise transportirt worden sind; 
die Vogelfusze sind ein wabrscbeinlicberes Transportmittel. 



Beziekungen der Bewohner von Insein zu denen dea nachsten Festlandes. 

Die auffallendste und fur uns wicbtigste Tbatsacbe binsicbtlicb 
der Inselbewobner ist ihre Verwandtscbaft mit den Bewobnern des 
nSchsten Festlandes, ohne mit denselben von gleicben Arten zu sein. 
Davon lieszen sich zablreicbe Beispiele anfubren. Der Galapagos- 
Arcbipel liegt 500 — 600 engl. Meilen von der Kuste Sud-America’s 
entfernt unter dem Aquator. Hier trSgt fast jedes Land- wie Wasser- 
product ein nnverkennbar continental-americaniscbes Geprige. Dar- 
unter befinden sich 26 Arten Landvdgel, von welcben 21 oder viel- 
leicbt 23 fiir besondere Arten gehalten und gemeiniglicb als bier ge- 
scbaSen angesehen werden; und doch ist die nahe Verwandtscbaft der 
meisten dieser VOgel mit americanischen Arten in jedem ibrer Charac- 
tere, in Lebensweise, Betragen und Ton der Stimme offenbar. So 
ist es aucb mit andern Thieren und, wie Dr. Hooker in seinem aus- 
gezeichneten Werke fiber die Flora dieser Inselgruppe gezeigt, mit 
einem groszen Theile der Pllanzen. Der Naturforscher, welcber die 
Bewohner dieser vulcanischen Insein des stillen Meeres betrachtet, 
fuhlt, dasz er auf americaniscbem Boden steht, obwobl er nocb einige 
hundert Meilen von dem Festlande entfernt ist. Wie mag dies kom- 
men? Woher sollten die, angeblicb nur im Galapagos-Arcbipel und 
sonst nirgends erscbaifenen Arten diesen so deutlicben Stempel der 
Verwandtscbaft mit den in America gescbaffenen haben? Es ist nicbts 
in den Lebensbedingungen, nicbts in der geologischen Beschaffenheit, 
nicbts in der Hobe oder dem Clima dieser Insein nocb in dem Zahlen- 
verhaltnisse der verscbiedenen hier zusammenwohnenden Classen, was 
den Lebensbedingungen auf den sfidamericaniscben Kfisten sebr ahn- 
licb ware; ja es ist sogar ein grosser Unterschied in alien diesen Be- 
ziehungen vorhanden. Andrerseits aber bestebt eine grosze Abnlicb- 
keit zwischen der vulcanischen Natur des Bodens , dem Clima und 
der Grfisze und H5he der Insein der Galapagos einer- und der Cap- 
verdiscben Gruppe andererseits. Aber welcbe unbedingte und ganz- 
liche Verscbiedenheit in ihren Bewobnern! Die der Insein des grfinen 
Vorgebirges sind mit denen Africa’s verwandt, wie die der Galapagos 

DAKWI5, Entfltchang der Arten. G. Aufl. (II.) 31 



The Complete Work of Charles Darwin Online 




482 



U«o^pbitehe Verbreitnng. 



C«p. IS. 



mit denen America’s. Derartige Thatsacben baben Ton der gewObn- 
lichen Annabme einer unabh&ngigen ScbOpfung der Arten keine Er- 
klitrong zu erwarten, wftbrend nacb der bier aufgestellten Ansicbt 
es offenbar ist, dasz die Galapagos entweder durcb gelegentlicbe Trans- 
portmittel oder (wenn icb auch nicbt an diese Lehre glaube) in Folge 
eines frtiberen unmittelbaren Zusammenbangs mit America von diesem 
Welttbeile, wie die Cap-verdischen Insein von Africa aus, berOlkert 
worden sind, und dasz, obwobl diese Colonisten Modificationen ausge- 
setzt gewesen sein werden, docb das Erblicbkeitsprincip ibre ersto 
Geburtsstatte verrath. 

Es lieszcn sicb noch viele analoge Falle anfQbren; denn es ist 
in der That eine fast allgemeine Regel, dasz die endemiscben Er- 
zengnisse von Insein mit denen der nScbsten Fcstlander oder der 
nacbsten groszen Insel in Beziebung steben. Ausnabmen sind selten 
nnd die meisten leicbt erklarbar. So sind die Pflanzen von Ker- 
guelenland, obwobl dieses naber bei Africa als bei America liegt, 
nacb Dr. Hooker's Bericbt sebr eng mit denen der americaniscben 
Flora verwandt; docb erklart sicb diese .\bweicbung dnrch die An- 
nabme, dasz die genannte Insel bauptsacblich dnrcb strandende Eis- 
berge, den vorherrscbenden SeestrOmangen folgend, bevOlkert worden 
sei, welcbe Steine und Erde Toll Samen mit sicb gefribrt baben. 
Neoseeland ist hinsicbtlicb seiner endemiscben Pflanzen mit Neu- 
holland als dem nacbsten Continente naber als mit irgend einer 
andcrn Gegend Terwandt, wie es aucb zu erwarten war; es bat aber 
aucb oflenbare Verwandtscbaft mit SQd-America, welcbes, wenn aucb das 
zweitnacbste Festland, so ungebeuer entfemt ist, dasz die Tbatsacbe 
als eine .\nomalie erscbeint. Docb aucb diese Scbwierigkeit Ter- 
scbwindet grOsztentbeils unter der Voraussetznng, dasz Neuseeland, 
SQd-America und andere sQdlicbe Lander Tor langen Zeiten theilweise 
Ton cinem entfernt gelegenen Mittelpunkte , nlmlicb Ton den ant- 
arctiscben Insein aus berOlkert worden sind, als diese wabrend einer 
wOrmeren Tertianeit Tor dem Anfange der letzten Glacialperiode mit 
Pflanzenwucbs bekleidet waren. Die, wenn aucb nur scbwache, aber 
nacb Dr. Hooin docb tbatslchlicbe Verwandtscbaft zwiscben den 
Floren der sQdwestlichen Spitzen Australiens und des Caps der guten 
Boffnung ist ein riel merkwflrdigerer Fall; docb ist dieselbe anf die 
Pflanzen beKbrtnkt und wird aucb ihrerseita sicb gewisz eines Tages 
noch aufkltren lassen. 



The ComDiete Work of Charles Darwin Online 



Cap. 18. Bcziehangen von Inaeln zu Continenten. 483 

Dasselbe Gesetz, welches die Verwandtschaft zwischen den Be- 
wohnern yon Inseln und dem nachsten Festlande bestimmt hat, wie- 
derholt sich zuweilen in kleinerem Maszstabe aber in sehr interes- 
santer Weise innerhalb einer und der n&mlichen Inselgruppe. So wird 
ganz wunderbarer TVeise jede einzelne Insel des nur kleinen Galapagos- 
Archipels von vielen verschiedenen Arten bewohnt; aber diese Arten 
stehen in naherer Verwandtschaft zu einander, als zu den Bewohnern 
des americanischen Continents oder irgend eines andern Theiles der 
Welt. Dnd dies ist zu erwarten gewesen, da die mseln so nahe 
beisammen liegen , dasz alle znverlaszig ihre Einwanderer entweder 
aus gleicher Grquelle oder eine von der andern erbalten haben mussen. 
Aber wie kommt es, dasz auf diesen verschiedenen Inseln, welche ein- 
ander in Sicht liegen und die namliche geologische Beschaffenheit, 
dieselhe H5he und das gleiche Clima u. s. w. besitzen , so viele Ein- 
wanderer auf jeder in einer andern und doch nur wenig verschiedenen 
Weise modificirt worden sind? Dies ist auch mir lange Zeit als eine 
grosze Schwierigkeit erschienen, was aber hauptsachlich von dem tief 
eingewurzelten Irrthum herruhrt, die physikalischen Bedingungen einer 
Geg(md als das Wichtigste fur deren Bewohner zu betrachten, wah- 
rend doch nicht in Abrede gestellt werden kann, dasz die Natur der 
ubrigen Organismen, mit welchen jeder zu concurriren hat, wenig- 
stens eben so hoch anzuschlagen und gcwOhnlich eine noch wichtigere 
Bedingung ihres Gedeihens ist. Wenn wir nun diejenigen Bewohner 
der Galapagos betrachten, welche als namliche Species auch in andern 
Gegenden der Erde noch vorkommen, so linden wir dasz dieselben auf 
den einzelnen Inseln betrachtlich differiren. Diese Verschiedenheit 
ware allerdings wohl zu erwarten gewesen , wenrf die Inseln durch 
gelegentliche Transportmittel bestockt worden waren, so dasz z. B. der 
Same einer Pilanzenart zu einer und der einer andern zu einer andern 
Insel gelangt ware, wenn auch alle von derselben allgemeinen Quelle 
ausgiengen. Wenn daher in fruherer Zeit ein Einwanderer sich zu- 
erst auf einer der Inseln angesiedelt oder sich spater von einer zu der 
andern verbreitet hatte, so wurde er zweifelsohne auf den verschie- 
denen Inselo verschiedenen Lehenshedingungen ausgesetzt gewesen 
sein; denn er hatte auf jeder Insel mit einem andern Kreise von 
Organismen zu concurriren gehabt. Eine Pflanze z. B. hatte den fur 
sie am meisten geeigneten Boden auf der einen Insel schon vollstan- 
diger von andern Pflanzen eingenommen gefunden als auf der andern 
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und wire den AngrifFen etwas verschiedener Feinde ausgesetzt ge- 
wesen. '^''enn sie nun abilndertc, so wird die naturliche ZuchtirabI 
wahrscheinlich auf verschiedenen Inseln verschiedene Varietaten be- 
gunstigt baben. Einzelne Arten werden sich indesz uber die ganze 
Gruppe verbreitet und uberall den namlicben Character beibebalten 
heben, gerade so wie wir auch auf Festl^ndern manche weit verbrei- 
tete Species uberall unverandert bleiben sehen. 

Doch die wahrbaft uberraschende Tbatsache auf den Galapagos, 
wie in minderem Grade in einigen andem Fallen, besteht darin, dasz 
sich die neugebildeten Arten nicbt schnell uber die ganze Inselgruppe 
ausgebreitet haben. Aber die einzelnen Inseln , wenn auch in Sicht 
von einander gelegen, sind durch tiefe Meeresarme, meistens breiter 
als der britische Canal , von einander geschieden , und es liegt kein 
Grund zur Annahme vor, dasz sie fruher unmittelbar mit einander 
vereinigt gewesen waren. Die SeestrOmungen sind heftig und gehen 
quer durch den Archipel hindurch, und heftige Windstosze sind auszer- 
ordcntlich seltcn, so dasz die Inseln thatsachlich viel wirksamer von 
einander geschieden sind, als dies auf der Earte erscheinen mag. 
Demungeachtet sind doch einige der Arten, sowohl anderwarts vor- 
kommende wie dem Archipel eigenthumlich angehOrende, mehreren 
Inseln gemeinsam, und die gegenwartige Art ihrer Verbreitnng fuhrt 
zur Vermuthung, dasz diese sich wahrscheinlich von einer der Inseln 
aus zu den andern verbreitet haben. Aber wir bilden uns, wie ich 
glaube, oft eine irrige Meinung fiber die Wahrscheinlichkeit, dasz von 
nahe verwandten Arten bei freiem Verkehre die eine ins Gebiet der 
andern vordringen werde. Es unterliegt zwar keinem Zweifel, dasz, 
wenn eine Art irgend einen Vortheil fiber eine anderc hat, sie dieselbe 
in kurzer Zeit mehr oder weniger ersetzen wird; wenn aber beide 
gleich gut ffir ihre Stellen in der Natur angepaszt sind, so werden 
sie wahrscheinlich beide ihre eigenen Platze behaupten und ffir alle 
Zeiten behalten. Da es eine uns gelaufige Thatsache ist, dasz viele 
von Menschen naturalisirte Arten sich mit erstaunlicher Schnelligkeit 
fiber weite Gebiete verbreitet haben, so sind wir zu glauben geneigt, 
dasz die meisten Arten es ebenso machen wurden ; aber wir mfissen 
bedenken, dasz die in neuen Gegenden naturalisirten Formen gewfihn- 
lich keine nahe Verwandten der Ureinwohner, sondern sehr verschie- 
dene Formen sind, welche nach Alph. DeCanpolle verhaltnismfiszig 
sehr oft auch besonderen Gattungen angehoren. Auf dem Galapagos- 
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Archipel sind sogar viele VSgel, welcbe ganz wohl im Stande wiren 
Ton Insel zu Insel zu iiiegen, von einander verschieden, wie z. B. drei 
einander nahe stehende Arten von Spottdrosseln jede auf eine besondere 
Insel beschr&nkt sind. Nehmen wir nun an , die Spottdrossel von 
Cbatham-Island werde durch einen Sturm nach Cbarles-Island ver- 
schlagen, das scbon seine eigene Spottdrossel hat, wie sollte sie dazn 
gelangen sich bier festzusetzen ? Wir durfen mit Gewiszheit annehmen, 
dasz Cbarles-Island mit ihrer eigenen Art wohl besetzt ist, denn jihr- 
licb werden mebr Eier dort gelegt und junge V5gel ausgebrutet, als 
fortkommen kdnnen; und wir durfen ferner annehmen, dasz die Art 
von Cbarles-Island fur diese ihre Heimath wenigstens eben so gut ge- 
eignet ist als die der Cbatbam-Inseln eigenthumliche Art. Sir Ch. 
Lyell und Wollaston haben mir eine merkwurdige zur Erl&uterung 
dieser Verbaltnisse dienende Tbatsacbe mitgetbeilt, dasz namlich Ma- 
deira und das dicht dabei gelegene Porto-Santo viele besondere, aber 
einander vertretende Landschnecken besitzen, von welchen einige in 
Felsspalten lebcn ; und obwobl grosze Steinmassen J5brlicb von Porto- 
Santo nacb Madeira gebracbt werden, so ist docb diese letzte Insel 
nocb nicbt mit den Arten von Porto-Santo bevolkert worden; trotz- 
dem baben sicb auf beiden Insein europ^iscbe Arten angesiedelt, weil 
sie zweifelsobne irgend einen Vortbeil vor den eingeborenen voraus 
batten. Nacb diesen Betracbtungen werden wir uns nicbt mebr sebr 
daruber wnndern durfen, dasz die endemiscben und die stellvertreten- 
den Arten, welcbe die verscbiedenen Insein des Galapagos-Arcbipels 
bewobnen, sicb nocb nicbt allgemein von Insel zu Insel verbreitet 
baben. In den verscbiedenen Bezirken eines Continentes bat wabr- 
scbeinlicb die fruhere Besitzergreifung durch eine Art wesentlich dazu 
beigetragen, die Vermischung von Arten, welcbe Bezirke mit nahezu 
gleichen Lebensbedingungen bewobnen, zu hindern. So baben die sud- 
Ostliche und sudwestliche Ecke Australiens eine nahezu gleiche physi- 
kalische BescbafFenheit und sind durch zusammenhingendes Land mit- 
einander verbunden, werden aber gleichwohl von einer ungeheuren 
Anzahl verschiedener Saugethier-, VOgel- und Pflanzenarten bewohnt; 
ebenso verhalt es sich nach Bates mit den Schmetterlingen und an- 
deren Thieren, welcbe das grosze offene und zusammenbangende Thai 
des Amazonenstromes bewobnen. 

Dasselbe Princip, welches den allgemeinen Character der Fauna 
und Flora der oceanischen Insein bestimmt, nSmlich die Beziebungen 
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zu der Quelle, aus welcher Colonisten am leichtesten hergeleitet wer- 
den kSunten, und deren spitere Modification, ist von der weitesten 
Anwendbarkeit in der ganzen Natur. Wir selien dies auf jedera Berg, 
in jedem See, in jedem Marschlande. Denn die alpinen Arten, mit 
Ausnahme der durch die Glacialereignisse weithin verbreiteten Formen, 
sind mit denen der umgebenden Tieflinder verwandt; so baben wir 
in Sud-America alpine Colibris, alpine Nager, alpine Pflanzen u. s. f., 
aber alle von streng americaniscben Formen; und es liegt auf der 
Hand, dasz ein Gebirge wabrend seiner allmablichen Emporhebung 
von den benacbbarten Tieflandern aus colonisirt werden wiirde. So 
ist cs auch mit den Bewohnern der Seen und Marschen, so weit nicbt 
die grosze Leichtigkeit der tJberfuhrung denselben Suszwasserformen 
fiber die ganze Erdoberfifiche vorzuherrschen gestattet hat. Wir sehen 
dasselbe Princip in den Characteren der meisten blinden Hflhlenthiere 
Europas und Americas. Andere analoge Thatsacben kfinnten nocb 
angefubrt werden. Es wird sicb nach meiner Meinung fiberall besta- 
tigen, dasz, wo immer in zwei wenn auch noch so weit von einander 
entfernten Gegenden viele nahe verwandte oder stellvertretende Arten 
vorkommen, auch einige identische Arten vorhanden sein werden, und 
wo immer viele nahe verwandte Arten vorkommen, da werden auch 
viele Formen sein, welche einige Naturforscher als besondere Arten 
und andere nur als Varietaten betrachten. Diese zweifelhaften Formen 
druckea uns die Stufen in der fortsehreitenden Abanderung aus. 

Diese Beziehung zwischen dem VermSgen und der Ausdehnung 
der Wanderung bei gewissen Arten (sei es in jetziger Zeit oder in 
einer frfiheren Periode) und dem Vorkommen anderer verwandter Arten 
in entfernten Theilen der Erde ergibt sich in einer andern, noch 
allgemeineren Weise. Gould sagte mir vor langer Zeit, dasz von den- 
jenigen Vogelgattungen , welche sich fiber die ganze Erde erstrecken, 
auch viele Arten eine weite Verbreitung besitzen. Ich vermag kaum 
zu bezweifeln, dasz diese Regel allgemein richtig ist, obwohl dies 
schwer zu beweisen sein dflrfte. Unter den Sfiugethieren finden wir 
sie scharf bei den Fledermfiusen und in schwacherem Grade bei den 
hunde- und katzenartigen Thieren ausgesprochen. Wir sehen sie in 
der Verbreitung der Schmetterlinge und Kfifer. Cnd so ist es auch 
bei den meisten Sfiszwasserformen , unter welchen so viele Gattungen 
aus den verschiedensten Classen fiber die ganze Erde reichen und 
viele einzelne Arten eine ungeheure Verbreitung besitzen. Es soli 
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nicht behauptet werden, dasz in den fiber die ganze Erde verbreiteten 
Gattuogen alle Arten in weiter Ausdehnung vorkommen. Auch soil 
nicht gesagt ‘7erden, dasz die Arten in solcben Gattungen ira Mittel 
eine sehr weite Verbreitung baben; denn dies wird groszentheils da- 
von abhfiogen, wie weit der Modificationsprocesz gegangen ist. So 
kfinnen z. B. zwei Varietaten einer Art die eine Europa, die andere 
America bewohnen, und die Art hat dann eine unermeszliche Verbrei- 
tung; ist aber die Abanderung etwas weiter gediehen, so werden die 
zwei Varietaten als zwei verschiedene Arten gelten und die Verbrei- 
tung einer jeden wird sehr beschrankt erscheinen. Noch weniger soil 
gesagt werden, dasz Arten, welche das Vermogen besitzen, Schranken 
zu fiberschreiten und sicb weit auszubreiten , wie mancher mit kraf- 
tigen Plfigeln versebene Vogel, sicb notbwendig weit ausbreiten mussen; 
denn wir dfirfen nicht vergessen, dasz zur weiten Verbreitung nicbt 
allein das VermSgen Schranken zu fiberschreiten, sondern auch noch 
das bei weitem wichtigere Vermogen gehfirt, in fernen Landen den 
Eampf urn’s Dasein mit den neuen Genossen siegreicb zu besteben. 
Aber nach der Annahme, dasz alle Arten einer Gattung, wenn gleicb 
jetzt fiber die entferntesten Theile der Erde zerstreut, von eiuem ein- 
zelnen Urerzeuger abstammen, mfiszten wir linden und linden es auch, 
wie ich glaube, als allgemeine Hegel, dasz wenigstens einige Arten 
eine sehr weite Verbreitung besitzen. 

Wir dfirfen nicht vergessen, dasz viele Gattungen aus alien Clas- 
sen auszerordentlich alten Ursprungs sind und daher in solcben 
Fallen genflgende Zeit war sowohl zur Verbreitung als zur spfiteren 
Modification. Ebenso baben wir nach geologiscben Zeugnissen Grund 
zur Annahme, dasz in jeder Hauptclasse die tieferstebenden Or- 
ganismen gewohnlich langsaraer als die bdheren Formen abindern; 
daher die tieferen Formen mehr Aussicbt gehabt baben, sicb weit zu 
verbreiten und doch dieselben specifiscben Merkmale zu bebaupten. 
Diese Thatsache in Verbindung mit dem Umstande, dasz die Samen 
und Eier der meisten tiefstehenden Formen ausserordentlich klein sind 
und sich zur weiten Fortffihrung besser eignen, erklirt wahrschein- 
lich ein Gesetz, welches schon Ifingst bekannt und erst unliingst von 
Alph. DeCandolle in Bezug auf die Pflanzen vortrefflich erlSutert 
Worden ist: dasz namlicb jede Gruppe von Organismen sich zu einer 
um so weiteren Verbreitung eigne, je tiefer sie steht. 

Die soeben erOrterten Beziehungen, dasz nfimlich niedrig stehende 
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Organismen sich weiter als die Tollkommenen verbreiten, — dasz ei- 
nige Arten weit ansgebreiteter Qattungen selbst eine grosse Verbrei- 
tung besitzen — derartige Thatsachen, dasz Alpen*, Suszwasser- und 
Marschbewohner mit denen der umgebenden Tief- und Trockenlinder 
verwandt sind, — die auffallende Verwandtschaft zwischen den Bft- 
wohnern von Insein und denen des n&cbsten Festlandes — die noch 
nfthere Verwandtschaft der verschiedenen Arten, welche die einzelnen 
Insein eines nnd desselben Archipels bewohnen, — alle diese Verhillt- 
nisse sind nach der gewfihnlichen Annahme einer unabhangigen Schb- 
pfung der einzelnen Arten vbllig nnverstfindlicb, dagegen zu erkl&ren 
durch die Annahme stattgefundener Colonisation von der nSchsten oder 
leichtesten Quelle aus mit nachfolgender .\npassung der Ansiedler an 
ihre nene Heimath. 

Zusaamenfasaung diMea und dea vorige* Capitela. 

In diesen zwei Capitein habe ich nachznweisen gestrebt, dasz, 
wenn wir nnsere Unwissenbeit fiber alle Folgen der climatischen und 
Niveanveranderungen der Lander, welche in der Jetztzeit gewisz ror- 
gekommen sind, nnd noch anderer Veranderungen, die wahrschein- 
lich stattgefunden haben mbgen, gebuhrend eingestehen nnd unsere 
tiefe Unkenntnisz der mannichfaltigen merkwitrdigen gelegentlichen 
Transportmittel anerkennen, und wenn wir erwagen (und dies ist 
eine bedeutungsvolle Betrachtung), wie oft eine oder die andere Art 
sich fiber ein zusammenhangendes weites Gebiet ansgebreitet haben 
mag, nm spater in den mittleren Theilen desselben zu erlbschen, so 
scbeinen mir die Schwierigkeiten der Annahme, dasz alle Individuen 
einer Species, wo sie auch immer vorkommen mOgen, von gemein- 
samen Eltern abstammen, nicht uniiberwindlich zu sein; und so leiten 
nns verschiedene allgemeine Betrachtungen insbesondere fiber die Wich- 
tigkeit naturlicber Schranken aller Art und die analogs Vertbeilnng 
Ton Untergattnngen, Gattungen und Familien zu derselben Folgerung, 
welche riele Natnrforscher mit dem Namen einzelner SchApfungsmitteU 
pnnkte bezeirhnet haben. 

Was die verschiedenen Arten einer namlichen Gattung betrifft, 
die nach meiner Theorie von einer Gebnrtsstatte ausgegangen sein 
mfissen, so halte ich, wenn wir unsere Unwissenheit wie vorhin ein- 
gestehen und bedenken, dasz manche Lebensformen nnr sehr langsam 
abandern und mithin ungeheuer langer Zeitranme fflr ihre Wanderun- 
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gen bedurftcn, die Schwierigkeit durchaus nicht fur unuberwindlich, 
obgleich sie in diesem Falle, sowie hinsichtlich der Individuen einer 
ntolichen Art oft ansserordentlich gross sind. 

Um die Wirkung des Climawechsels auf die Vertheilung der Or- 
ganismen dnrch Beispiele zu erlautern, babe ich die Wichtigkeit des 
Einflusses der letzten Eiszeit nachznweisen gesncht, welche selbst 
die Aquatorialgegenden ergriff und welche in Folge des abwecbselnden 
Eintritts der ESlte im Norden und Suden den GeschSpfen entgegen- 
gesetzter Hemisphiren sich zu vermischen gestattete und einige der- 
selben in alien Theilen der Erde auf Bergspitzen gestrandet zuruck- 
liess. Um zu zeigen, wie mannichfaltig die gelegentlichen Transport- 
mittel sind, babe ich die Ausbreitungsweise der Suszwasserbewohner 
etwas ausfuhrlicher erbrtert. 

Wenn sich die Schwierigkeiten der Annabme, dasz im Verlaufe 
laager Zeiten die Einzelwesen einer Art eben so wie die verscbie- 
denen zu einer und derselben Gattung gehOrigen Arten von einer ge- 
meinsamen Quelle ausgegangen sind, nicht als unubersteiglich erwei- 
sen, dann glaube ich, dasz alle leitenden Erscheinungen der geogra- 
phischen Verbreitung mittelst der Theorie der Wanderung und darauf- 
folgenden Ab&nderung und Vermehrung der neuen Formen erklSrbar 
sind. Man vermag alsdann die grosse Bedeutnng der naturlicben 
Scbranken — Wasser oder Land — in Bezug nicht blosz auf die 
Trennung, sondern dem Anscheine nach auf Bildung der verschiedenen 
botanischen wie zoologischen Provinzen zu erkennen. Man vermag 
dann die Concentration verwandter Species auf dieselbeu Gebiete zu 
begreifen und woher es komme, dasz in verschiedenen geographischen 
Breiten, wie z. B. in Sud-America, die Bewohner der Ebenen und Berge, 
der Walder, Marschen und Wusten, in so geheimniszvoller Weise 
durch Verwandtschaft miteinander wie mit den erloschenen Wesen 
verkettet sind, welche ehedem denselben Welttheil bewohnt haben. 
Wenn wir erwagen, dasz die gegenseitigen Beziehungen von Organis- 
mus zu Organismus von hOchster Wichtigkeit sind, vermSgen wir ein- 
zusehen, warum zwei Gebiete mit beinahe den gleichen physikalischen 
Bedingungen oft von sehr verschiedenen Lebensformen bewohnt sind. 
Denn je nach der Lange dcr seit der Ankunft der Colonisten in 
einer der beiden oder in beiden Gegenden verflossenen Zeit, — je 
nach der Natur des Verkehrs, welcher gewissen Formen gestattete 
und anderen wehrte, sich in grOsserer oder geringerer Anzahl einzu- 
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driiiigen, je nachdem diese Eindringlinge zufallig in mehr Oder weni- 
ger unmittelbare Concurrenz miteinander und mit den Urbewobnern 
gerietben oder nicht, — und je nachdem dieselben mehr oder weniger 
rasch zu variiren fShig waren, mussen in zwei oder mehreren 6e- 
genden, ganz unabb-ingig von ihren phjsikalischen Verb§.ltnissen, un- 
endlich vermannicbfachte Lebensbedingungen entstanden eein, musz 
ein fast endloser Betrag von organiscber Wirknng und Gegenwirkung 
sich entwickelt baben, — und mussen, wie es wirklich der Fall ist, 
einige Gruppen von Wesen in hobem und andere nur in geringerem 
Grade abgeandert, mussen einige sich zu groszem Obergewicht ent- 
wickelt baben und andere nur in geringer Anzabl in den verschiedenen 
groszen geographiscben Provinzen der Erde vorhanden sein. 

Nacb diesen n^mlichen Principien ist es, wie ich nachzuweisen 
versucbt babe , auch zu begreifen , warum oceanische Inseln nur we- 
nige, aber unter diesen verhaltnismaszig viele endemische oder eigen- 
thumliche Bewobner baben und warum daselbst in fjbereinstimmung 
mit den Wanderungsmitteln die eine Gruppe von Wesen lauter eigen- 
thumliche und die andere Gruppe, sogar in der namlichen Classe, 
lauter Arten darbietet, welche mit denen eines benachbarten Welt- 
tbeils dieselben sind. Es l3.szt sicb einsebeji, warum ganze Gruppen 
von Organismen, wie Batracbier und LandsUugethiere, auf den ocea- 
niscben Inseln fehlen, wSbrend die meisten vereinzelt liegenden Inseln 
ihre eigenthumlicben Arten von Luftsaugethieren oder Fledermausen 
besitzen. Es laszt sich die Ursaclie einer gewissen Beziehung erken- 
nen zwischen der Anwesenheit von Skugethiereo von mehr oder we- 
niger abgeanderter Beschaffenheit auf Inseln und der Tiefe der diese 
von einander und vom Festlande trennenden Meeresarme. Es ergibt 
sich deutlich, warum alle Bewobner einer Inselgruppe, wenn aucb auf 
jedem der Eilande von anderer Art, doch innig miteinander und, in 
minderem Grade, mit denen des nachsten Festlandes oder des sonst 
wahrscheinlichen Stammlandes verwandt sind. Wir sehen deutlich ein, 
warum in zwei, wenn aucb noch so weit von einander entfernten Lan- 
dergebieten, sobald sehr nahe verwandte oder stellvertretende Arten 
vorhanden sind, auch beinahe immer einige identische Species vorkommen. 

Wie der verstorbene Edward Forbes oft behauptet hat: es be- 
stebt ein auffallender Parallelismus in den Gesetzen des Lebens durch 
Zeit und Raum. Die Gesetze, welche die Aufeinanderfolge der For- 
men in vergangenen Zeiten geleitet baben, sind fast die namlichen 
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wie die , von denen ia der Jetztzeit deren Verschiedenheiten in ver- 
schiedenen Landergebieten abhangen. Wir erkennen dies aus vielen 
Thatsacben. Der Bestand jeder Art und Artengruppe ist der Zeit 
nach continuirlich ; denn der scheinbaren Ausnahmen von dieser Kegel 
sind so wenige, dasz sie wohl am richtigsten darans erklart werden, 
dasz wir deren in den mittleren Schicbten vorkommende Keste, wo 
sie fehlen, aber daruber und darunter vorkommen, nur noch nicht 
entdeckt haben; — so ist es auch in Bezug auf den Kaum sicherlich 
allgemeine Kegel, dasz das von einer einzelnen Art oder einer Arten- 
gruppe bewohnte Gebiet continuirlich ist, indem die allerdings nicht 
seltenen Ausnahmen sich, wie ich zu zeigen versucht babe, dadurch 
erklSren, dasz jene Arten in einer fruheren Zeit unter abweichen- 
den YerhaUnissen oder mittelst gelegentlicben Transportes gewandert 
Oder in den mittleren Gegenden ausgedehnter Gebiete erloscben sind. 
Arten und Artengruppen haben ein Maximum der Entwickelung in 
der Zeit wie im Kaum. Artengruppen, welche in einem und demsel- 
ben Zeitabscbnitt oder in einem und demselben Kaumbezirk zusammen- 
leben, sind oft durch besondere auffallende, aber unbedeutende Merk- 
male, wie Sculptur oder Farbe, cbaracterisirt. Wenn wir die lange 
Keihe verflossener Zeitabscbnitte und die mehr oder weniger weit uber 
die Erdoberflache vertheilten zoologischen und botaniscben Provinzen 
in’s Auge fassen, so finden wir bier wie dort, dasz einige Species aus 
gewissen Classen nur wenig von einander differiren, wabrend andere 
aus andern Classen oder auch nur andern Familien derselben Ordnung 
weit abweichen. In Zeit und Kaum andern die niedriger organisirten 
Glieder jeder Classe gewOhnlich minder als die hohern ab; doch kom- 
men in beiden Fallen auffallende Ausnahmen von dieser Kegel vor. 
Naoh meiner Theorie sind diese verschiedenen Beziehungen durch Zeit 
und Kaum ganz begreiflich; denn mSgen wir die Lebensformen an- 
sehen, welche in aufeinander folgenden Zeitaltern sich verandert, oder 
jene, welche nach ihren Wanderungen in andere Weltgegenden abge- 
andert haben, in beiden Fallen sind die Formen innerhalb jeder Classe 
durch das namlicbe Band der gewOhnlicben Zeugung rait einander 
verkettet; und in beiden Fallen sind die Gesetze der Abanderung die 
namlichen gewesen und sind Modificationen durch die namlicbe Kraft 
der naturlichen Zuchtwahl gehauft worden. 
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Gegenseitige Terwaudtschaft organischer Wesen; Horphologie; 

Enibryologie; Rudimentiire Orgaiie. 

Classification; Unterordnnng der Grnppcn. — Naturliches System. — Regeln 
nnd Schwierigkeiten der Classification erklart ans der Theorie der Descendenz 
mit Modification. — Classification der Varietaten. — Abstammnng stets bei 
der Classification benntzt. — Analogs oder Anpassnngs-Charactere. — Ver- 
wandtscbaften: allgemeine, verwickelte nnd strahlenfonnige. — Erloschung 
trennt nnd begrenzt die Grnppon. — Morphologic: zwischen Gliedern der- 
selben Classe nnd zwischen Theilen desselben Indiridnnm. — Embryologie: 
deren Gesetze darans erklart, dasz Abandenng nicht im fruhen Lebensalter 
eintritt, aber in correspondirendem Alter vererbt wird. — Rndimentare 
Organe; ihre Entstehung erklart. — Znsammenfassnng. 

Classification. 

Von der fruhesten Periods in der Geschichte der Erde an glei- 
chen alle organischen Wesen einander in immer weiter abnehmendem 
Grade, so dasz man sie in Gruppen nnd Untergruppen classificiren 
kann. Diese Gruppirnng ist offenbar nicbt willkurlich, me die der 
Sterne zu Sternbildern. Das Dasein von Gruppen wurde eine einfacbe 
Bedeutung haben, wenn eine Gruppe ausscblieszlich fur das Wohnen 
auf dem Lande und eine andere fur das Leben im Wasser, eine fur 
Fleisch-, eine andere fur die Pflanzennahrung n. s. w. gebildet w5re ; 
in der Natur aber verhalt sich die Sache sehr, abweichend, denn es 
ist bekannt, wie oft sogar Glieder einer namlicben Untergruppe ver- 
scbiedene Lebensweise besitzen. Im zweiten und vierten Capitel, fiber 
Abanderung und natfirliche ZuchtwabI, babe ich zu zeigen versucbt, 
dasz es in jedem Lande die weit verbreiteten, die fiberall vorkommen- 
den und geraeinen, d. b. die berrschenden, zu groszen Gattungen ge- 
bfirenden Arten in jeder Classe sind, die am meisten variiten. Die so 
entstandenen Varietaten oder beginnenden Arten geben endlich in neue 
und verscbiedene Arten fiber, welcbe nacb dem Vererbungsprocesz ge- 
neigt sind, andere neue und berrscbende Arten zu erzeugen. Demzu- 
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folge streben die Gruppen, welche jetzt grosz sind und allgemein viele 
herrschende Arten in sich einschlieszen, danach, best&ndig an Umfang 
zuzunehmen. Ich babe waiter nachzuweisen gesucht, dasz aus dem 
Streben der ab&ndernden Nachkommen einer Art so viele und ver- 
schiedene Stellen als mOglich im Hausbalte der Natur einzunebmen, 
eine best&ndige Neigung zur Divergenz der Charactere entspring^. 
Diese ^ letzte Folgerung wurde unterstutzt durch die Betrachtung der 
groszen 'Mannicbfaltigkeit der Formen, die, auf irgend einem kleinen 
Gebieto, in Cencurrenz mit einander gerathen, und durch die Wahr- 
nehmung gewisser Thatsachen bei der Naturalisirung. 

Ich habe ferner darzuthun versucht, dasz bei den an Zahl und an 
Divergebz des Characters zunehmenden Formen ein fortwahrendes 
Streben' vorhanden ist, die fruheren minder divergeuten und minder 
verbesserten Formen zu unterdrucken und zu ersetzen. Ich ersuche 
den Leser, nochmals das Schema anzusehen, welches bestimmt war, 
die Wirkungsweise dieser verschiedenen Principien zu eriautern, und 
er wird finden, dasz die einem gemeinsamen Urerzeuger entsprossenen 
abgeinderten Nachkommen unvermeidlicb immer weiter in Gruppen 
und Uutergruppen auseinanderfallen mussen. In dem Schema mag je- 
der Buchstabe der obersten Linie eine Gattung bezeichnen, welche 
mehrere Arten enthalt, und alle Gattungen dieser obern Linie bilden 
miteinander eine Classe, denn alle sind von einem gemeinsamen alten 
Erzeuger entsprossen und haben mithin irgend etwas Gemeinsames er- 
erbt. Aber die drei Gattungen auf der linken Seite haben diesem uSm- 
lichen Princip zufolge mehr mit einander gemein und bilden eine Unter- 
familie, verschieden von derjenigen, welche die zwei rechts zunSchst- 
folgenden einschlieszt, die auf der funften Abstammungsstufe einem 
ihnen und jeuen gemeinsamen Erzeuger entsprungen sind. Diese funf 
Genera hahen auch noch Manches, doch weniger als wenn sie in Unter- 
familien vereinigt werden, miteinander gemein und bilden miteinander 
eine Familie, verschieden von der die nSchsten drei Gattungen weiter 
rechts umfassenden, welche sich in einer noch fruheren Periode von 
den vorigen abgezweigt haben. Und alle diese von A entsprungenen 
Gattungen bilden eine von der aus 7 entsprossenen verschiedene Ord- 
nung. So haben wir hier viele Arten von gemeinsamer Abstammung 
in mehrere Genera vertheilt, und diese Genera bilden, indem sie zu 
immer grOszeren Gruppen zusammentreten , erst Unterfamilien , dann 
Familien, dann Ordnungen, welche zu einer Classe gehOren. So erklart 
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sich nach meiner Ansicht die Erscheinung der naturlichen Subordination 
aller organischen Wesen in Gruppen unter Gnippen , die uns freilich 
in Folge unserer GewOhnung daran nicht mehr sehr aufzufallen pflegt. 
Die organischen Wesen lassen sich ohne Zweifel, wie alle anderen Ge- 
genstfinde, in vielfacher Weise in Gruppen ordnen, entweder ^unstlich 
nach einzelnen Characteren, Oder naturlicher nach einer An^hl von 
Merkmalen. Wir wissen z. B., dasz man Mineralien und selbs^.|:iemen- 
tarstofle so anordnen kann. In diesem Falle gibt es naturae]) keine 
Beziehung der Classification zu der genealogischen Anfeinando/folge, 
und es Ifiszt sich ffir jetzt kein Gnind angeben, warum sie in^puppen 
zerfallen. Bei organischen Wesen steht aber ^ie Sache anderp ,und die 
oben entwickelte Ansicht erkl&rt ihre naturliche Anordnung i$,jGruppen 
unter Gruppen, und eine andere Erklfirung ist nie versuch^ worden. 

Die Naturforscher bemuhen sich, wie wir gesehen habep, die Ar- 
ten, Gattungen und Familien jeder Classe in ein sogenanntes natur- 
liches Sjstem zu ordnen. Aber was versteht man nun unter einem 
solchen System ? Einige Schriftsteller betrachten es nur als ein Fach- 
werk, worin die einander fihnlichsten I.ieben wesen zusammengeordnet 
und die unfihniichsten auseinander gehalten werden, — oder als ein 
kunstliches Mittel, urn allgemeine Sfitze so kurz wie mOglich auszu- 
driicken, so dasz, wenn man z. B. in einem Satz (Diagnose) die alien 
Sfiugethieren, in einem andern die alien RaubsAugethieren und in einem 
dritten die alien hundeartigen RaubsAugethieren gemeinsamen Merk- 
male zusammengefaszt hat, man endlich im Stands ist, schon durch 
BeifQgung eines einzigen ferneren Satzes eine vollstAndige Beschrei* 
bung jeder beliebigen Hundeart zu liefern. Das Sinnreiche und NOtz- 
licbe dieses Systems ist unbestreitbar; doch glauben viele Naturfor- 
seber, dasz das natArliche System noch eine weitere Bedeutung habc, 
nAmlich die, den Plan des SchApfers zu enthullen; so lange als aber 
nicht nAher bezeichnet wird, ob eine Urdnung im Raume oder in der 
Zeit, Oder in beiden, oder, was sonst mit dem , Plane des SebApfers* 
gemeint ist, scheint mir damit fOr unsere Kenntnis nichts gewonnen 
zu sein. Solche Ausdrficke, wie die berOhmten LiNNA'sehen, die wir 
oft in mancherlei Einkleidungen versteckt wieder finden, dasz nAmlich 
die Characters nicht die Gattung machen, sondern die Gattung die 
Characters gebe, scheinen mir zugleich andeuten zu sollen, dasz unsere 
Classification noch etwas mehr als blosze Ahnlichkeit zu berficksich- 
tigen babe. Und ich glaube in der That, dasz dies der Fall ist, und 
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dasz die Gemeinsamkeit der Abstammung (die einzige bekannte Ursache 
der Ahnlichkeit orgaoischer Wesen) das durch niancherlei Modifications- 
stufen verborgene Band ist, welches durch unsere naturliche Classifi- 
cation theilweise entbullt werden kann. 

Betrachten wir nun die bei der Classification befolgten Regeln 
und die dabei vorkommenden Schwierigkeiten von der Ansicht bus, 
dasz die Classification entweder einen unbekannten SchSpfungsact dar- 
stellt Oder auch nur einfach ein Mittel bietet, allgemeine Sitze aus- 
zusprechen und die einander ahnlichsten Formen zusammenzustellen. 
Man kdnnte annehmen und es ist in filteren Zeiten angenommen war- 
den, dasz diejenigen Theile der Organisation, welche die Lebensweise 
und im Allgemeinen die Stellung eines jeden Wesens im Haushalte 
der Natur bestimmen, von sehr grosser Bedeutung bei der Classification 
wiSren. Und doch kann nichts unrichtiger sein. Niemand legt mehr 
der ^uszern Ahnlichkeit der Maus mit der Spitzmaus, des Dugongs 
mit dem Wale, und des Wales mit dem Fisch einige Wichtigkeit bei. 
Diese Ahnlichkeit, wenn auch in innigstem Zusammenhange mit dem 
ganzen Leben des Thieres stehend, werden als blosze „analoge oder 
Anpassungs-Charactere“ bezeichnet; doch werden wir auf die Betrach- 
tung dieser Ahniichkeiten spfiter zuruckkommen. Man kann es sogar 
als eine allgemeine Regel ansehen, dasz, je weniger ein Theil der Or- 
ganisation fur Specialzwecke bestimmt ist, desto wichtiger er fur die 
Classification wird. So z. B. sagt R. Owen, indem er vom Dugong 
spricht: „Ich habe die Generationsorgane , insofern sie mit Lebens- 
„und Ernahrungsweise der Thiere in wenigst naher Beziehung stehen, 
,immer als solche betrachtet, welche die klarsten Andeutungen fiber 
„die wahren Verwandtschaften derselben zu liefern vermfigen. Wir sind 
„am wenigsten der Gefahr ausgesetzt, in Modificationen dieser Organe 
„einen blosz adaptiren fflr einen wesentlichen Character zu nehmen.“ 
So ist es auch mit den Pflanzen. Wie merkwfirdig ist es nicht, dasz 
die Vegetationsorgane, von welchen ihre Ernfihrung und ihr Leben 
fiberhaupt abhfingig ist, so wenig zu bedeuten haben, wahrend die 
Reproductionswerkzeuge und deren Erzeugnis, der Same und Embryo von 
oberster Bedeutung sind. So haben wir frfiher bei Erfirterung gewisser 
morphologischer Verschiedenheiten, welche von keiner physiologischen • 
Bedeutung sind, gesehen, dasz sie oft fflr die Classification von hfich- 
stem Werthe sind. Dies hfingt von der Bestfindigkeit ab, mit welcher 
sie in vielen verwandten Gruppen auftreten; und diese Bestfindigkeit 
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hangt wiederum bauptsachlich davoD ab, dasz etwaige geringe Struc- 
turabweicbungen in solcben Tbeilen von der naturlicben Zucbtwabl, 
welcbe nur auf nutzlicbe Cbaractere wirkt, nicbt erbalten und ange- 
b3iuft worden sind. 

Dasz die blosze physiologiscbe Wicbtigkeit eines Organes seine 
Bedeutung fur die Classification nicbt bestimme, ergibt sicb fast scbon 
ans der Tbatsache allein, dasz der classificatoriscbe Wertb eines Or- 
ganes in verwandten Gruppen, wo man ibm docb eine gleicbe pbysio- 
logiscbe Bedeutung zuscbreiben darf, oft weit verscbieden ist. Eein 
Naturforscber kanu sicb mit einer Gruppe nfiber bescb^ftigt baben, 
ohne dasz ibm dies aufgefallen ware, was aucb in den Scbriften fast 
aller Autoren vollkommen anerkannt wird. Es wird genugen, wenn 
icb Robert Brown als den bOcbsten Gewfibrsmann citire, welcber bei 
Erwahnung gewisser Organe bei den Proteaceen sagt: ibre generiscbe 
Wicbtigkeit ,ist so wie die aller ibrer Tbeile nicbt allein in dieser, 
„sondern nach meiner Erfabrung in alien naturlicben Eamilien sebr 
nUngleicb und scbeint mir in einigen F&llen ganz rerloren zu geben.“ 
Eben so sagt er in einem andern Werke: die Genera der Connaraceae 
„unterscbeiden sicb durcb die Ein- Oder Mebrzahl ibrer Ovarien, durcb 
„Anwesenbeit Oder Mangel des Eiweises und durcb die scbuppige oder 
„klappenartige Astivation. Ein jedes einzelne dieser Merkmale ist oft 
„von mebr als generischer Wicbtigkeit ; bier aber erscbeinen alle zu- 
„sammen genommen unzurcicbend , um nur die Gattung Cnestis von 
^Connarus zu unterscbeiden." Icb will nocb ein Beispiel von den 
Insecten entlebnen, wo in der einen groszen Abtbeilung der Hymeno- 
pteren nach Westwood’s Beobacbtung die Fubler von sebr bestandiger 
Bilduug sind , wabreud sie in einer andern Abtbeilung sebr abSndern 
und die Abweicbungen von ganz untergeordnetem Wertbe fur die Clas- 
sification sind; und docb wird Niemand bebaupten wollen, dasz die 
Fubler in diesen zwei Gruppen derselben Ordnung von ungleicbem 
physiologiscben Wertbe seien. So lieszen sicb nocb Beispiele beliebi- 
ger Zabl von der veranderlicben Wicbtigkeit desselben wesentlicben 
Organes fur die Classification innerhalb derselben Gruppe von Orga- 
nismen anfubren. 

Es wird ferner Niemand bebaupten, rudimentare oder verkiimmerte 
Organe wSren von bober pbysiologiscber Wicbtigkeit oder von vitaler 
Bedeutung, und docb gibt es obne Zweifel Organe, welcbe in diesem 
Zustande fur die Classification einen groszen Wertb baben. So 
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bestreitet Niemand, dasz die Zahnrudimente im Oberkiefer junger 
Wiederkiuer so wie gewisse Knochenrudimente in den Puszen sehr 
nutzlich sind, um die nahe Verwandtschaft der Wiederkauer rait den 
Dickhautern zu beweisen. Und so bestand auch Robert Bbowx streng 
auf der hohen Bedeutung, welche die Stelhing der verkiimmerten 
Blumen der Graser fur ihre Classification haben. 

Dagegen Idszt sicb eine Menge von Fallen nachweisen, wo Cha- 
ractere an Organen von sehr unbedeutender pbysiologischer Wichtig- 
keit allgeniein fur sehr nutzlich zur Bestimmung ganzer Gruppen gel- 
ten. So 1st z. B. der Umstand, ob eine offene Communication zwischen 
der Nasenhohle nnd der MundhOhle vorhanden 1st, nacb R. Owen der 
einzige unbedingte Unterscbied zwischen Reptilien und Fischen, und 
eben so wichtig ist die Einbiegung des TJnterkieferwinkels bei den 
Beutelthieren, die verschiedene Zusammenfaltungsweise der Flugel bei 
den Insecten, die blosze Farbe bei gewissen Algen, die Behaarung ge- 
wisser Bluthentheile bei den Grasern, die Art der Hautbedeckung, wie 
Haar- oder Federkleid bei den Wirbelthierclassen. Hatte der Orni- 
iorhynchus ein Feder- statt ein Haargewand, so wurde dieser auszere 
unwesentlich scheinende Character vielleicht von manchen Naturfor- 
schern als ein wichtiges Hilfsmittel zur Bestimmung des Verwandt- 
schaftsgrades die.ses sonderbaren GeschOpfes den VOgeln gegenuber 
angesehen worden sein. 

Die Wichtigkeit an sich gleichgultiger Charactere fur die Classi- 
fication hangt hauptsachlich von ihrer Correlation zu manchen anderen 
mehr oder weniger wichtigen Merkmalen ab. In der That ist der 
Werth mit einander verbundener Charactere in der I^aturgeschichte 
sehr augenscheinlich. Daher kann sich, wie oft bemerkt worden ist, 
eine Art in mehreren einzelnen Characteren von hoher pbysiologischer 
Wichtigkeit und fiist allgemeinem Cbergewicht weit von ihren Ver- 
wandten entfernen und uns doch nicht in Zweifel daruber lassen, wo- 
hin sie gehbrt. Daher hat sich auch oft genug eine blosz auf ein 
einziges Merkraal, wenn gleich von hOchster Bedeutung, gegrundete 
Classification als mangelhaft erwiesen; denu kein Theil der Organi- 
sation ist unabanderlich hestindig. Die Wichtigkeit einer Verkettung 
von Characteren, wenn auch keiner davon wesentlich ist, erklart nach 
meiner Meinung allein den Ausspruch Linn£'s, dasz die Charactere 
nicht das Genus machen , sondern dieses die Charactere gibt; denn 
dieser Ausspruch scheint auf eine Wiirdigung vieler untergeordneter 

l>AUWl!f, FotstebuiiK der Arten. 6. Aafl. (It.) 32 
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ahnlicher Puncte gegrundet zu sein, welche fur die Defiuition zu goring 
sind. Gewisse zu den Malpighiaceen geli5rige Pflanzen bringen roll- 
kommene und verkummerte Bluthen zugleich hervor; die letzten ver- 
lieren nach A. de Jussieu’s Bemerkung ,die Mehrzahl der Art-, Gat- 
jtungs-, Familien- und selbst Classencharactere und spotten mithin 
„unserer Classification. “ Als aber Aspicarpa mebrere Jahro lang in 
Frankreich nur verkummerte Bluthen lieferte, welche in einer Anzahl 
der wichtigsten Puncte der Organisation so wunderbar von dem eigent- 
lichen Typus der Ordnung abweichen , da crkannte doch Kichard 
scharfsinnig genug, wie Jussieu bemerkt, dasz diese Gattung unter 
den Malpighiaceen zuruckbehalten werden musse. Dieser Fall scheint 
mir den Geist wohl zn bezeichnen, in welchem unsere Classificationen 
gegrundet sind. 

In der Praxis bekummern sich aber die Naturforscher nicht viel 
um den physiologischen Werth des Characters, deren sie sich zur De- 
finition einer Gruppe Oder bei Einordnung einer Species bedienen. 
Wenn sie einen nahezu einformigen und einer groszen Anzahl von 
Formen gemeinsamen Character finden, der bei audern nicht vorkommt, 
so benutzen sie ihn als sehr werth voll; kOmmt er bei einer geringern 
Anzahl vor, so ist er von geringerem Werthe. Zu diesem Grundsatzo 
haben sich einige Naturforscher ofien als zu dem einzig richtigen be- 
kannt, und keiner entschiedener als der vortreflliche Botaniker August 
St.-Hilaire. Wenn gewisse unbedeutende Charactere immer in Com- 
bination mit andern erscheinen, mag auch ein bedingendes Band zwi- 
schen ihnen nicht zu entdecken sein, so wird ihnen besonderer Werth 
beigelegt. Da in den meisten Thiergruppen wesentliche Organe, wie 
die zur Bewegung des Blutes, zur Athmung, zur Fortpflanzung be- 
stimmton, nahezu von gleicher Beschaffenheit sind, so werden sie bei 
deren Classification fur sehr werth voll angesehen; wogegen wieder in 
andern Thiergruppen alle diese wichtigsten Lebenswerkzeuge nur Cha- 
ractere von ganz untergeordnetem Werthe darbieten. So hat Fritz 
Muller neuerdings bemerkt, dasz in derselben Gruppe der Crustaceen 
Cypridina mit einem Herzen versehen ist, wahrend es in zwei naho 
verwandten Gattungen, Cypris und Cytherea, fehlt: eine Species von 
Cypridina hat entwickelte Kiemen, wahrend andere Arten keine besitzen. 

Wir kSnnen beurtheilen, warum vom Embryo entnommene Cha- 
ractere sich als von gleicher Wichtigkeit erweisen, wie die der erwach- 
senen Thiere; denn eine naturliche Classification umfaszt naturlich die 
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Arten in alien ihren Lebensaltern. Doch liegt es nach der gewOhn- 
lichen Anechauungsweise keineswegs anf der Hand, warum die Structur 
des Embryos fur dicsen Zweck hOher in Anschlag zu bringen ware, 
als die des erwachsenen Thieres, welches doch nur allein rollen Antheil 
am Haushalte der Natur nimmt. Nun haben bedeutende Naturforschor, 
wie H. Milne-Edwabds und L. Agassiz, scharf hervorgehoben, dasz em- 
bryoniscbe Charactere von alien die wichtigsten fur die Classification 
sind, und diese Behauptung ist fast allgemein als richtig aufgenommen 
Worden. Trotzdem ist ihre Bedeutung zuweilen ubertrieben worden, 
da die adaptiven Cbaractere der Larven nicht ausgeschlossen warden, 
und Fritz Mcller hat, um dies zu beweisen, die grosze Classe der 
Crustaceen allein nach ihren embryologischen Verschiedenheiten ange- 
ordnet, wobei sich zeigte, dasz eine solche Anordnung keine naturliche 
ist. Daruber kann aber kein Zweifel bestehen, dasz von dem Embryo 
entnommene Merkmale allgemein nicht blosz bei Thieren, sondern auch 
bei Pflanzen von dem hOchsten Werthe sind. So sind bei den Bluthen- 
pflanzen deren zwei Hauptgruppen nur auf embryonale Verschieden- 
heiten gegrundet, namlich auf die Zahl und Stellung der Blatter des 
Embryos oder der Cotyledonen und auf die Entwickelungsweise der 
Plumula und Badicula. Wir werden sofort sehen, warum diese Cha- 
ractere bei der Classification so werthvoll sind, weil namlich das 
naturliche System in seiner Anordnung genealogisch ist. 

Unsere Classificationen stehen oft offenbar unter dem Einflusse 
der Idee verwandtschaftlicher Verkettungen. Es ist nichts leichter, 
als eine Anzahl alien Vbgeln gemeinsamer Charactere zu bezeichnen, 
aber hinsichtlich der Kruster ist eine solche Definition noch nicht 
mOglich gewesen. Es gibt Kruster an den entgegengesetzten Enden 
der Reihe, welche kaum einen Character mit einander gemein haben; 
aber da die an den zwei Enden stehenden Arten offenbar mit andern 
und diese wieder mit andern Krustern u. s. w. verwandt sind, so er- 
gibt sich ganz unzweideutig , dasz sie alle zu dieser und zu keiner 
andern Classe der Gliederthiere gehbren. 

Auch die geographische Verbreitung ist oft, wenn gleich vielleicht 
nicht in vSllig logischer Weise, zur Classification mit benutzt worden, 
zumal in sehr groszen Gruppen einander nahe verwandter Formen. 
Temminck besteht auf der Nutzlichkeit und selbst Nothwendigkeit 
dieses Verfahrens bei gewissen Vogelgruppen ; wie sie denn auch von 
einigen Entomologen und Botanikern in Anwendung gekommen ist. 
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Was endlich den vergleiclisweisen Werth der verschiedenen Arten- 
gruppen, wie Ordnungen und Unterordnungen , Familien und Unter- 
familien, Gattungen u. s. w. betrifft, so scheinen sie wenigstens bis 
jetzt ganz willkurlich zu sein. Einige der besten Botaniker, wie Bent- 
ham u. A., haben ausdrucklich deren willkurlichen Werth betont. Man 
konnte bei den Pflanzen wie bei den Insecten Beispiele anfubren Ton 
Artengruppen, die von geubten Naturforscbern erst nur als Gattungen 
aufgestellt und daun allmahlich zum Rang von Unterfamilien und 
Familien erhoben worden sind , und zwar nicht deshalb , weil durch 
spitere Forschungen neue wesentliche, zuerst ubersehene tJnterscbiede 
in ihrer Organisation ausgemittelt worden w5ren, sondern nur in Folge 
spaterer Entdecknng vieler verwandter Arten mit nur schwach abge- 
stuften Dnterschieden. 

Alle voranstebenden Regeln , Bebelfe und Scbwierigkeiten der 
Classification klaren sicb auf, wenn icb mich nicbt sehr tausche, durch 
die Annabme, dasz das naturliche System auf die Descendenz mit fort- 
wahrender Abanderung sicb grundet, dasz diejenigen Chaiactere, welche 
nach der Ansicht der Naturforscher eine echte Verwandtschaft zwischen 
zwei Oder mehr Arten darthun, von einem gemeinsamen Ahnen ererbt 
sind, insofern eben alle echte Classification eine genealogische ist: — 
dasz geraeinsame Abstammung das unsichtbare Band ist, wonach alle 
Naturforscher unbewuszter Weise gesucht haben, nicht aber ein unbe- 
kannter Schopfungsplan , odor der Ausdruck fur allgemeine Beziehun- 
gen, Oder eine angemessene Methods die Naturgegenstande nach den 
Graden ihrer Ahnlichkeit oder Unahnlichkeit zu sortiren. 

Doch ich musz meine Ansicht ausfuhrlicher auseinandersetzen. 
Ich glaube, dasz die Anordnung der Gruppen in jeder Clas.se, ihre 
gegenseitige Nebenordnung und TJnterordnung streng genealogisch sein 
musz, wenn sie naturlich sein soil; dasz aber das Masz der Ver- 
schiedenheit zwischen den verschiedenen Gruppen oder Verzweigungen, 
obschon sie alle in gleicher Blutsverwandtschaft mit ihrem gemein- 
samen Erzeuger stehen, sehr ungleich sein kann, indem dieselbe von 
den verschiedenen Graden erlittener Modification abhangig ist; und 
dies findet seinen Ausdruck darin, dasz die Formcn in verschiedene 
Gattungen, Familien, Sectionen und Ordnungen gruppirt werden. Der 
Leser wird meine Meinung am besten verstehen, w'enn er sich noch- 
mals nach dem Schema im vierten Capitel umsehen will. Nehmen 
wir an, die Buchstaben A bis L stellen verwandte Genera vor, welche 
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in der silurischen Zeit gelebt und selbst von einer noch friiheren Form 
abstammen. Arteu von dreien dieser Genera (.^1, F und 1) haben sich 
in abgeinderten Nachkommen bis auf den heutigen Tag fortgepflanzt, 
welche durch die funfzebn Genera a** bis z‘* der obersten Horizontal- 
linie ausgedriickt sind. Nun sind aber alle diese modificirten Nach- 
kommen einer einzelnen Art als in gleichem Grade blutsverwandt dar- 
gestellt; man konnte sie bildlich als Vettern ira gleicheu millionstcn 
Grade bezeiehnen; und docb sind sie weit und in ungleichem Grade 
von einander versehieden. Die von A herstaramenden Formen, welcbe 
mun in 2 — 3 Familien gescbieden sind, bilden eine andere Ordnung 
als die von I entsprossenen, die aucli in zwei Familien gespalten sind. 
Auch kOnnen die von A abgeleiteten jetzt lebenden Formen eben so 
wenig in eine Gattung mit ihrem Abnen A , als die von / herkom- 
meaden in eine mit ihrem Erzeuger zusammengestellt werden. Die 
nodi jetzt lebenle Gattung r** dagegen mag man als nur wenig 
modificirt betrachten und demnach mit deren Stammgattung F ver- 
einigen, wie es ja in der That noch jetzt einige organische Formen 
gibt, welche zu silurischen Gattungcn gehSren. So kommt es, dasz 
das Masz oder der Werth der Vcrschiedenheiten zwischen denjenigen 
organischen Wesen, die alle in gleichem Grade miteinander blutsver- 
wandt sind, doch so auszerordentlich ungleich geworden ist. Dem- 
ungeachtet aber bleibt ihre genealogische Anordnung vollkommen 
richtig nicht allein in der jetzigen, sondern auch in alien successiven 
Perioden der Descendenz. Alle modificirten Nachkommen von A haben 
etwas Gemeinsames von ihrem gemeinsamen Ahnen geerbt, wie die 
des I von dem ihrigen , und so wird es sich auch mit jedem unter- 
geordneten Zweige der Nachkommenschaft in jeder der aufeinander 
folgenden Perioden verhalten. Sollten wir indessen annehmen, irgend 
welche Nachkommen von A oder I seien so sehr modificirt worden, 
dasz sie sammtliche Spurcn ihrer Abkunft eiugebiiszt haben, so wer- 
deu si» in einer naturlichen Classification ihre Stellen gleichfalls voll- 
stSndig verloren hahen, wie dies bei einigen noch lebenden Formen 
wirklich der Fall zu sein scheint. Von alien Nachkommen der Gat- 
tung F ist der ganzen Descendenz entlang angenommen worden, dasz 
sie nur wenig modificirt worden sind und daher gegenwartig nur ein 
einzelnes Genus bilden. Aber dieses Genus wird, obschon sehr ver- 
einzelt, doch seine eigene Zwischenstelle einnehmen. Die Darstellung 
der Gruppen, wie sie bier im Schema in einer ebenen Flfiche gegeben 



Th^ComDlete Work of Charles Darwin Online 




502 



Classification. 



Cap. 14. 



wurde, ist viel zu einfach. Die Zweige sollten als nacli alien Kich- 
tungen divergirend dargestellt sein. Hatte ich die Namen der Gruppen 
einfach in eine lineale Keihe schreiben wollen, so wurde die Darstel- 
lung noch viel weniger naturlich gewesen sein; nnd es ist anerkann- 
termaszen unmoglich, in einer Reihe auf einer Flache die Verwandt- 
schaften zwischen den verschiedenen Wesen einer und derselben Gruppe 
darzustellen. So ist naeb meiner Ansicht das Naturs}'stem genealogisch 
in seiner Anordnung, wie ein Stammbaum, aber das Masz der Modi- 
ficationen, welcbe die verschiedenen Gruppen durcblaufen baben, musz 
durcb Eintbeilung derselben in verschiedene sogenannte Gattungen, 
Unterfamilicn , Familien, Sectionen, Ordnungen und Classen ausge- 
druckt werden. 

Es wird die Mube lobnen, diese Ansicbt von der Classification 
durcb einen Vergleich mit den Spracben zu erlautern. Wenn wir 
einen vollstandigen Stammbaum des Menschen besaszen, so wurde eine 
genealogiscbe Anordnung der Menschenrassen die beste Classification 
aller jetzt auf der ganzen Erde gesprochenen Spracben abgeben; und 
sollte man allc erloschenen Spracben und alle mittleren und langsam 
abandernden Dialecte mit aufnehmen, so wurde diese Anorduung, glaube 
ich, die einzig mdglicbe sein. Da kdnnte nun der Fall eintreten, dasz 
irgend eine sehr alte Sprache nur wenig abgeandert und zur Bildung 
nur weniger neuen Spracben gefiihrt hatte, wabrend andere (in Folge 
der Ausbreitung und spateren Isolirung und der Civilisationsstufen 
einiger von gemeinsamem Stamm entsprossener Rassen) sich sehr ver- 
andert und die Entstehung vieler neuen Spracben und Dialecte ver- 
anlaszt batten. Die Ungleichbeit der Abstufungen in der Verschieden- 
heit der Spracben eines Sprachstammes rauszte durcb Unterordnung 
von Gruppen unter andere ausgedruckt werden; aber die eigentliche 
Oder selbst allein mSgliche Anordnung wurde nur genealogisch sein; 
und dies w3re streng naturgemasz, indem auf diese Weise alle leben- 
den wie erloschenen Spracben je nach ibren Verwandtscbaften mit 
einander verkettet und der Ursprung und der Entwickelungsgang einer 
jeden einzelnen nacbgewiesen werden wurde. 

Wir wollen nun zur Bestatigung dieser Ansicbt einen Blick auf 
die Classification der Varietaten werfen, von welchen man annimmt 
Oder weisz, dasz sie von einer Art abstammen. Diese werden unter 
die Arten eingereiht und die Untervarietaten wieder unter die Varie- 
taten; und in manchen Fallen werden nocb manche andere Unter- 
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scLeidungsstufen angenoramen, wie bei den domesticirten Tanben. Es 
werden bier fast die nimlichen Begeln wie bei der Classification der 
Arten bcfolgt. Manche Schriftsteller sind anf der Nothwendigkeit be- 
standen, die VarietSten nach einem naturlichen statt kunstlichen S3'steme 
zu classificiren; wir werden z. B. gewarnt, nicht zwei Ananasvarietlten 
zusammenzuordnen, blosz weil ihre Frucht, obgleich der wesentlicbste 
Theil, zufilllig nahezii ubereinstimmt. Niemand stellt die schwedischen 
mit den gemeinen Ruben zusammen, obwobl deren verdickter eszbarer 
Stiel so ahnlich ist. Der bestSndigste Theil, welcher es immer sein 
mag, wird zur Classification der Yarietaten benutzt; so sagt der grosze 
Landwirtli Marshall, die HSrner des Rindviehs seien fur diesen Zweck 
sehr nutzlich, weil sie weniger als die Form und Farbe des KSrpers 
veranderlich sind u. s. f., wahrend sie bei den Schafen ibrer Yeran- 
derlichkeit wegen viel weniger braucbbar sind. leb stelle mir vor, 
dasz, wenn man einen wirklicben Stammbaum hatte, eine genealogische 
Classification der Yarietaten allgemein vorgezogen werden wurde, und 
einige Autoren haben in der That eine solche versucht. Denn, mag 
ihre Abanderung grosz oder klein sein, so werden wir uns docb uber- 
zeugt batten kOnnen , dasz das Yererbungsprincip diejenigen Formen 
zusammenbalte, welche in den meisten Beziehungen mit einander ver- 
wandt sind. So werden alle Purzeltauben, obscbon einige Untervarie- 
taten in dem wicbtigen Merkmal, der Lange des Schnabels, weit von 
einander abweicben, docb durch die gemeinsame Sitte zu purzeln unter 
sich zusammengebalten, aber die kurzschnabelige Zucbt bat diese Ge- 
wobnbeit beiuabc oder vollstandig abgelegt. Demungeachtet halt man 
diese Piirzler, ohne fiber die Sache nachzudenken oder zu urtheilen, 
in einer Gruppe beisammen, weil sie einander durch Abstammung 
verwandt und in manchen andern Beziehungen ahnlich sind. 

Was dann die Arten in ihrcm Naturzustande betrilft, so hat jeder 
Naturforscher die Abstammung bei der Classification factisch mit in 
Betracht gezogen, indem er in seine unterste Gruppe, die Species nam- 
lich, beide Geschlechter aufnabm, und wie ungeheuer diese zuweilen 
sogar in den wesentlichsten Characteren von einander abweicben, ist 
jedem Naturforscher bekannt; so haben erwacbsene Mannchen und 
Hermaphroditen gewisser Cirripeden kaum ein Merkmal mit einander 
gemein, und docb denkt Niemand daran sie zu trennen. Sobald man 
wahrnahm, dasz drei ehedem als eben so viele Gattungen aufgeffihrte 
Orchideenformen, Monachanihus , Myanthus und Catasefum, zuweilen 
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auf der niiuilichen Pflanze entstehen, warden sie sofort als Varietaten 
betrachtet; es ist mir nun aber mdglicb geworden zu zeigen, dasz 
sie die raiinnliche, weibliche und Zwitterform der namlicben Art bil- 
den. Der Naturforscher schlieszt in eine Species die verschiedenen 
Larvenzustande des nimlichen Individuums ein, wie weit dieselbcn 
auch unter sich und von dem erwacbsenen Thiere verscbieden sein 
mOgen, wie er auch den von Steenstrup so genannten Generations- 
wechsel mit einbegreift, den man nur in einem tecbnischen Sinne 
noch als an einem Individuum verlaufend betrachten kann. £r 
schlieszt Misgeburten und YarieUten mit ein, nicht sowohl weil sie 
der elterlicben Form nahezu gleicben, sondern weil sie von derselbeii 
abstammen. 

Da die Abstammung bei Classification der Individuen einer Art 
trotz der oft auszerordentlichen Verschiedenbeit zwischen Mannchen, 
Weibchen und Larven, allgemein benutzt worden ist, und da dieselbe 
bei Classification von Varietaten, welche ein gewisses und mitunter 
ansehnlicbes Masz von Abanderung erfahren baben, in Betracbt ge- 
zogen wird: sollte es nicbt der Fall gewesen sein, dasz man das 
uamlicbe Element ganz unbewuszt bei Zusammenstellung der Arten in 
Gattungen und der Gattungen in bdbere Gruppen und aller dieser im 
sogenannten natfirlicben System angeweudet bat? Icb glaube, dasz 
es allerdings so gescbeben ist; und nur so vermag icb die verscbie- 
denen Regeln und Vorscbriften zu versteben, welcbe von unsern besten 
Systematikern befolgt worden sind. Wir baben keine gescbriebenen 
Stammbaume, sondern sind genOtbigt, die gemeinscbaftlicbe Abstam- 
mung nur vermittelst der Abnlicbkeiteu jedweder Art zu ermitteln. 
Daber wSblen wir diejenigen Cbaractere aus, welcbe, so viel wir be- 
nrtbeilen kOnnen, am wenigsten in Beziebung zu den auszeren Lebens- 
bedingungen, welcben jede Art neuerdings ausgesetzt gewesen ist, 
modificirt worden sind. Rudimentare Gebilde sind in dieser Hinsicbt 
ebeu so gut und zuweilen nocb besser, als andere Tbeile der Organi- 
sation. Mag ein Character nocb so unwesentlicb erscbeinen , sei es 
ein eingebogener Unterkieferwinkel, oder die Faltungsweise eines In- 
sectenflugels , sei es das Haar- Oder Federgewand des KOrpers: wenn 
sicb derselbe durcb viele und verscbiedene Species erhalt, durcb solcbe 
zumal, welcbe sebr ungleicbe Lebensweisen baben, so erhalt er einen 
bohenWerth; denn wir kOnnen seine An wesenheit in so vielerlei For- 
men mit so mannichfaltigen Lebensweisen nur durcb seine Ererbung 
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von einem gemeinsamen Stamm erkliren. Wir kdoneu uns dabei 
binsichtlich einzelner Punkte der Organisation irren ; wenn aber 
mobrero noch so unwesentlicho Charactore durch eine ganzo grosze 
Gruppe von Wesen mit verscbiedener Lebensweise gemeinscbaftlich 
bindurchziehen, so werden wir nach der Descendenztheorie fast uber- 
zeugt sein kOnnen, dasz diese Gemeinschaft von Cbaracteren von einem 
gemeinsamen Vorfahren ererbt ist. Und wir wissen, dasz solche in 
Correlation zu einander stehende oder aggregirte Charactere bei der 
Classification von groszem Werthe sind. 

Es wird begreiflich, warum eine Art oder eine ganze Gruppe 
von Arten in einigen ihrer wesentlichsten cSaractere von ihren Ver- 
wandten abweichen und doch ganz wobl mit ihuen zusammen classifi- 
cirt werden kann. Man kann dies getrost thun und hat es oft gethan, 
so lange als noch eine genugende Anzahl von wenn auch unbedeuteu- 
den Cbaracteren das verhullte Band gemeinsamer Abstammung ver- 
rath. Es mogen zwei Formen nicht einen einzigen Character gemein- 
sam bcsitzen, wenn aber diese extremen Formen noch durch eine Reihe 
vermittelnder Gruppen mit einander verkettet sind, so durfen wir doch 
sofort auf eine gemeinsame Abstammung schlieszen und sie alle zu- 
sammen in eine Classe stellen. Da wir Charactere von hoher physio- 
logischer Wichtigkeit, solche die zur Erhaltung des Lebens unter den 
verschiedensten Existenzbedingungen dienen, gewdhnlich am besthndig- 
sten finden, so legen wir ibnen besondern Worth bei; wenn aber 
diese selben Organe in einer andern Gruppe oder Gruppenabtheilung 
sehr abweichen, so schatzen wir sie hier auch sofort bei der Classifi- 
cation geringer. Wir werden sehr bald sehen, warum embryologische 
Merkmale eine so hohe classificatorische Wichtigkeit besitzen. Die 
geographische Verbreitung mag bei der Classification groszer Gattun- 
gen zuweilen mit Nutzen angewendet werden, weil alle Arten einer 
und derselben Gattung, welche eine eigenthumli;;he und abgesonderte 
Gegend bewohnen, hochst wahrscheinlich von gleichen Eltern ab- 
stammen. 



Analoge Ahniichkelten. 

Nach den oben entwickelten Ansichten wird es begreiflich, wie 
wesentlich es ist, zwischen wirklicher Verwandtschaft und analoger 
oder Anpassungshhnlichkeit zu unterscheiden. Lamauck hat zuerst die 
Aufmcrksamkeit auf diesen Unterschied gelenkt, und Macleay u. A. 
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sind ihm darin glucklich gefolgt. Die Ahnlichkeit, welche zwischen 
dem Dugong, einem den Pachydermen verwandten Thiere, und den 
Walen in der Form des KSrpers und der Bildung der vordern ruder- 
fOrmigen Gliedmaszen, und jene, welche zwischen diesen beiden Siuge- 
thieren und den Fischen besteht, ist Analogie. So ist die Ahnlich- 
keit zwischen einer Mans und einer Spitzmaus (Sorex), welche zu ver- 
scbiedenen Ordnungen gehOren, eine analoge, ebenso auch die noch 
nahere zwischen der Maus und einem kleinen Beutelthiere Australiens 
(Antechinus), welche Mr. Mivaet hervorhebt. Wie mir scheint, lassen 
sich die letzteren Ahnlicyreiten durch Adaptation fur ahnlich lebendige 
Bewegungen durch Dickichte und Pflanzenwuchs in Verbindung mit 
dem Yerbergen vor Feinden erkliren. 

Bei den Insecten linden sich unzfihlige Beispiele dieser Art, 
daher LinnS, durch auszeren Anschein verleitet, wirklich einHomopter 
unter die Motten gestellt hat. Wir sehen etwas Ahnliches auch bei 
unseren cultivirten Varietaten in der auffallend ahnlichen Korperform 
bei den veredelten Eassen des chinesischen und gemeinen Schweines 
und in den verdickten Stammen der gemeinen und der schwedischen 
Eube. Die Ahnlichkeit zwischen dem Windhund und dem englischen 
Wettrenner ist schwerlich eine mehr eingebildete , als andere von 
einigen Autoren zwischen einander sehr entfernt stehenden Thieren 
aufgesuehte Analogien. 

Nach der Ansicht, dasz Charactere nur insofern von wesentlicher 
Bedeutung fur die Classification sind, als sie die gcmeinsame Ab- 
stammung ausdriicken, lernen wir deutlich einsehen, warum analoge 
Oder Anpassungscharactere, wenn auch von hbchstem AYerthe fur das 
Gedeihen der Wesen, doch fur den Systematiker fast werthlos sind. 
Denn zwei Thiere von ganz verschiedener Abstammung kSnnen leicht 
ahnlichen Lebensbedingungen angepaszt und sich daher auszerlich sehr 
ahnlich geworden sein: aber solche AhnUchkeiten verrathen keine 
Blutsverwandschaft, sondern sind vielmehr geeignet, die wahre Bluts- 
verwandtsehaft der Formen zu verbergen. Wir begreifen hierdurch 
ferner das anscheinende Paradoxon, dasz die namlichen Charactere 
analoge sind, wenn eine Classe oder Ordnung mit der andern verglichen 
wird, aber fur echte Yerwandtschaft zeugen, woferne es sich urn die 
Yergleichung von Gliedern einer und der namlichen Gruppe unter 
einander handelt. So stellen KOrperform und Euderfusze der Wale nur 
eine Analogie zu deneu der Fische dar, indem solche in beiden Classen nur 
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eine Aopassung des Thieres zum Schwimmen im Wasser bezwecken; 
ab^r beiderlei Cbaractere beweisea aacb die nahe Verwandtschaft iwi- 
schen den Gliedern der Walfamilie selbst; denn diese Theile sind 
durch die ganze Ordnung hindarch so sehr ihnlich, dasz wir nicht 
an der Ererbung derselben von einem gemeinsamen Vorfahren zweifein 
kOnnen. Und ebenso ist es aucb mit den Fiscben. 

Es lieszen sich zahlreiche FiUle von anffallender Ahnlicbkeit ein- 
zelner Theile oder Organe bei sonst vbllig verschiedenen Wesen au- 
fuhren, welche zu derselben Function angepaszt worden sind. Ein 
gutes Beispiel bietet die grosze Ahnlichkeit der Kiefer beim Hunde 
und dem tasmanischen Wolfe, dem Thiflacinus, dar, Thiere, welche 
im naturlichen System weit von einander getrennt stehen. Diese Ahn- 
lichkeit ist aber auf die Auszere Erscheinung beschrankt, wie das Vor- 
ragen der EckzAhne und die scbneidende Form der Backzahne. Denn 
in Wirklichkeit weichen die Zahne sehr von einander ab; so bat der 
Bond auf jeder Seite des Oberkiefers vier falsche und nur zwei wahre 
Backzahne, wabrend der Thylacinua drei falsche und vier wahre Back- 
zahne hat. Aucb weichen die Backzahne in den beiden Thieren sehr 
in der relativen Grbsze und ihrer Stmctur ab. Dem bleibenden Ge- 
bisz geht ein sehr verschiedenes Milcbgebisz voraus. Es kann natdr- 
lich Jedermann leugnen, dasz die Zahne in beiden Fallen zum Zer- 
reiszen von Fleisch durch die naturlicbe Zuchtwahl nacb einander auf- 
tretender Abanderungen angepaszt worden sind; wird dies aber in 
einem Falle zugegeben, so ist es fQr mich unverstandlicb, dasz man 
es im andern leugnen sollte. Ich sehe mit Freuden, dasz eine so be- 
deutende Autoritat wie Prof. Flower zu demselbon Schlusse gelangt ist. 

Die in einem frOheren Capitel mitgetheilten auszerordentlichen Falle, 
dasz sehr verschiedene Fiscbe electrische Organe besitzen, — dasz sehr 
verschiedene Insecten Leuchtorgane besitzen, — und dasz Orchideen und 
AKlepiadeen Pollenmassen mit klebrigen Scheiben haben, gebOren in 
die namliche Kategorie analoger Ahnlichkeiten. Diese Falle sind aber 
so wunderbar, dasz sie als Schwierigkeiten odor Einwendungen gegen 
meine Tbeorie vorgebracht worden sind. In alien solcben Fallen lessen 
tich gewisse fbndamentale Verschiedenheiten in dem Alacbsthum oder 
der Entwickelung der Theile und allgemein auch in ihrer reifen Struc- 
tnr nacbweisen. Der zu erreichende Zweck ist derselbe, aber die 
Mittel sind, wenn sie auch oberflachlich dieselben zu lein scheinen, 
wesentlich verschieden. Das frOher unter dem AusJruck .der analogen 
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Abanderung* erwalmte Princip ist bei diesen Fallen wabrscbeinKch 
baufig mit in’s Spiel gekommen, d. h. die Glieder einer und derselben 
Classe haben, wenn sie aucb nur entfernt mit einander verwandt sind, 
so vieles in ihrer Constitution Gemeinsame ererbt, dasz sie geneigt 
sind, unter abniicben anregenden Ursacben aucb in einer ahnlichen 
Art und Weise zu variiren; und dies wird offenbar das Erlangen von 
Tlieilen oder Organen, welche einander auffallend gleichen, unabbangig 
von ihrer directen Vererbung von einem gemeinsamen Drerzeuger, 
durcb naturliche Zucbtwahl unterstutzen. 

Da zu verscbiedenen Classen gehOrige Arten haufig durcb succes- 
sive unbedeutende Modiflcationen einem Lcben unter nabezu abniicben 
Umstanden angepaszt worden sind, — jede urn die drei Elemente, 
Land, Luft und Wasser zu bewobnen, — so kSnnen wir vielleicbt 
verstehen, wober es kommt, dasz zuweilen zwischen den Untergruppen 
verscbiedener Classen ein Zablenparallelismus beobacbtet worden ist. 
Ein Naturforscber, dem ein Parallelismus dieser Art auffiele, kCnntc 
dadurcb, dasz er den Wertb der Gruppen in verscbiedenen Classen 
(und alle unsere Erfabrung zeigt uns, dasz deren Scbatzung bis jctzt 
nocb willkurlicb ist) willkurlich erbObte oder berabsetzte, den Paral- 
lelismus leicht sehr weit ausdebnen. In dieser AVeise sind wabr- 
scbeinlich die Septenar-, Quinar-, Quaternar- und Ternar-Systeme 
entstanden. 

Es gibt nocb eine andere und merkwurdige Classe von Fallen, 
in denen grosze auszere Abnlicbkeit nicht von einer Anpassung an 
abnliche Lebensweisen abbangt, sondern des Schutzes wegen erlangt 
worden ist. Ich meine die wunderbare Art und AVeise, in welcher 
gewisse Scbmetterlinge andere und vSllig verschiedene Arten nacb- 
affen, wie es zuerst von Bates bescbrieben worden ist. Dieser ausge- 
zeichnete Beobacbter hat gezeigt, dasz in einigen Districten von Sud- 
America, wo z. B. eine Ithomia in pracbtigen Scbwarmen vorkommt, 
ein anderer Schmetterling, eine Leptalis, oft dem Schwarm zugemischt 
gefunden wird, welcher in jedem Tone und Streifen der Farbe und 
selbst in der Form der Flugel der Ithomia so ahnlich ist, dasz Bates 
trotz seiner durcb elfjabrige Sammlerthatigkeit gescharften Augen 
und trotzdem er immer auf seiner Hut war, bestandig getauscht wurde. 
AV^erden die Spottformen und die nacbgeahmten gefangen und ver- 
glichen, so siebt man, dasz sie in ihrer wesentUchen Structur vOllig 
verscbieden sind und nicbt bios zu andern Gattungen, sondern oft 
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sogar zu andern ¥amilien gehOren. Ware dies Kachaffen nur in eioem 
Oder in zwei Fallen vorgekommen, so hatte man sie als merkwiirdige 
Coincidenz ubergehen kdnnen. Wenn man aber auch von einem District 
sich entfernt, wo eine Lfptalis eine Ithomia nachufft, so wird man 
eine andere Spottforra und nacbgealimte aus denselben beiden Gattun- 
gen, gleich sehr ahnlich, wiederfinden. Im Ganzen werden nicht weni- 
ger als zehn Gattungen aufgezahlt mit Arten, welche andere Schmetter- 
linge nachahmen. Die nachgeabmte und spottende Form bewohnen 
immer 3ieselbe Gegend ; wir finden niemals einen Nachabraer, der 
entfernt von der Form lebte, die er nachbildet. Die Spotter sind fast 
ausnabmslos seltene Insecten; die verspotteten kommen fast in jedem 
Falle in groszen Schwarmen vor. Tn demselben District, in dem eine 
Le.ptalis eine Ithomia nacbahmt, kommen zuweilen nocb andere Lcpi- 
dopteren vor, die dieselbe Ithomia imitiren ; so dasz man an derselbeii 
Stelle Arten von drei Scbmetterlingsgattungen und selbst eine Motte 
finden kann, die alle einer Art einer vierten Gattung auszerordentlich 
ahnlich sind. Es verdient besonders bemerkt zn werden, dasz viele 
sowohl der imitirenden Formen der Leptalis als der nachgeahmten 
Formen dnrch eine Stufenreihe als blosze Varietaten einer und der- 
selben Species nachgewiesen werden kOnnen, wahrend andere unzweifel- 
haft distincte Arten sind. Warum werden nun aber, kann man fragen, 
gewisse Formen als nachgeabmte, andere als die Nachahmer angesebenV 
Bates beantwortet diese Frage zufriedenstellend damit, dasz er zeigt, 
wie die Form, welche imitirt wird, den gewohnlichen Habitus der 
Qruppe, zu der sie gehOrt, bewahrt, wahrend die Nachahmer ihren 
Habitus verfindert haben und nicht mehr ihren nfichsten Verwandten 
ahnlich sind. 

Wir kommen nun zunachst zu der Frage, welcher tJrsache man 
es mOglicherweise zuschreiben kann, dasz gewisse Schmetterlinge und 
Motten so oft die Tracht anderer und ganz distincter Formen anneh- 
men ; warum hat sich zur Verwirrung der Naturforscher die Natur zu 
Biihnenmanoeuvers herabgelassen! Bates hat ohne Zweifel die rechte 
Erklarung getroffen. Die nachgeahmten Formen, welche immer auszerst 
zahlreich vorkommen, mussen gewOhnlich der ZerstOrung in hohem 
Masze entgchen, sonst kOnnten sie nicht in solchen Schwarmen auf- 
treten ; man hat jetzt auch zahlreiche Beweise gesammelt, dasz sie 
VOgeln und anderen insectenfressenden Thieren zuwider sind. Die 
imitirenden Formen, welche denselben District bewohnen, sind da- 
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gegen rergleichweise selten und gehoren zti seltenen Gruppen. Sie 
mussen daher gewOhnlich einiger Gefahr ausgesetzt sein, denn sonst 
wurden sie, nach der Zahl der von alien Schmetterlingen gelegten 
Eier, in drei oder vier Generationen die ganze Gegend in Schwarmen 
nberziehen. Wenn nun ein Glied einer dieser verfolgten und seltenen 
Gruppen eine Tracht annillime, die der einer gut geschutzten Art 
so gliche, dasz sie das Auge eines erfahrenen Entomologen bestandig 
tauschte, so wurde sie auch oft EaubvOgel und Insecten tauscben, 
die Form daher der ganzlichen Vernichtung entgehen. Man kann 
beinahe sagen, dasz Bates factisch den Procesz belauscbt babe, durch 
welchen die Spottform der nachgeafften so auszerst ahnlich wird; 
denn er weist nach, dasa einige der Formen von Leptalis, welche so 
viele andere Schmetterlinge nachahmen, sehr variiren. In einem Di- 
strict kommen mehrere Varietaten vor und von diesen gleicht in ge- 
wisser Ausdehnung nur eine der gemeinen Ithomia desselben Districts. 
In einem andern District finden sich zwei oder drei Varietaten, von 
denen eine viel haufiger als die andere ist, und diese ahmt die Ithomia 
auszerordentlich nach. Aus Thatsachen dieser Art schlieszt Bates, 
dasz die Leptalis zuerst variirte, und dasz eine Varietat, welche zu- 
failig in gewissera Grade irgend einem gemeinen, denselben District 
bewohnenden Schmetterling glich, durch diese Ahnlichkeit mit einer 
gut gedeihenden und wenig verfolgten Art mehr Aussicht hatte, der 
ZerstSmng durch EaubvOgel und Insecten zu entgehen, und folglich 
after erhalten wurde; — „die weniger vollstandigen Ahnlichkeitsgrade 
„werden. Generation nach Generation eliminirt und nur die andern zur 
„Erhaltung ihrer Art bewahrt." Wir haben daher hier ein ausgc- 
zeichnetes Beispiel des Princips der naturlichen Zuchtwahl. 

Wallace und Trimex haben gleichfalls mehrere auffallende Faile 
von Nachahmung bei den Lepidopteren des malayischen Archipels be- 
schrieben; ebenso bei einigen andern Insecten. AVallace hat auch ein 
Beispiel von Nachahmung bei den VOgeln entdeckt; bei den groszeren 
Saugethieren haben wir indessen nichts Derartiges. Die viel bedeu- 
tendere Haufigkeit von Nachahmung bei Insecten als bei anderen 
Thieren ist wahrscheinlich die Folge ihrer geringen GrOszei; Insecten 
kSnnen sich nicht selbst vertheidigen mit Ausnahme der Arten, welche 
mit einem Stachel versehen sind; und ich habe nie von einem Fall 
gehCrt, dasz ein soicbes andere Insecten nachahme, obschon sie selbst 
imitirt werden; Insecten kOnnen grCszeren Thieren nicht durch Flug 



The Comolete Work of Charles Darwin Online 




c«p. 14. 



Natnr dcr VenranJttchaftcu. 



511 



entgeheo; Me siod daher wie die meisten schwachen GeschOpfe auf 
Eunstgriffe und Verstellung aagewieseD. 

Man musz beachten, dasz der Procesz der NacbUffung wabr- 
scheinlich niemals bei Formen begann, welche einandcr in der Farbe 
sehr abnlicb sind. Gebt er aber von Species aus, welche einander 
bereits etwas dbnlicb waren, so kann die grOszte Abnlicbkeit, wenn 
sie von Vortbeil ist, leicbt durcb die obigen Mittel eflangt warden; 
und wenn die nachgeabmte Form in Folge irgend eines Einflusses 
spdter allm&blicb modificirt wurde, so wurde die nacbahmende Form 
denselben Weg gefubrt und dadurcb beinabe in jedem mOglicben Grade 
umgeilndert werden, so dasz sie schlieszlicb ein Ausseben oder eine 
F&rbung erbielte, welcbe von der der andern Glieder der Familie, zu 
der sie gebOrt, ginzlicb verscbieden ist. Einige Scbwierigkeit liegt 
indesz bier nocb vor; denn man musz notbwendigerweise in manchen 
Fbllen annebmen, dasz die alten, zu mebreren verscbiedenen Grnppen 
gehSrigen Formen, ehe sie in der jetzigen Ausdebnung von einander 
abwicben, zufMlig einem Gliede einer andern und gescbi'itzten Gmppe 
in einem binreicbenden Grade glicben, um einen unbedeutenden Scbutz 
daraus zu erbalten. Und dies gab den Ausgangspunkt fur das spb- 
tere Erlangen der vervoUkommnetsten Ahnlicbkeit. 



Nator der Verwandtichanen. die die organischea Weaen verbinden. 

Da die abgeinderten Kacbkommen berrscbender Arten grosser 
Gattungen diejenigen Vorzilge, welcbe die Gruppen, wozu sie gebOren, 
grosz und ibre Eltern berrscbend gemacbt baben, zu erben streben, 
so sind sie beinabe sicber, sicb weit auszubreiton und mebr oder 
weniger Stellen im Hausbalte der Natur einzunebmen. So streben die 
grbszeren und berrscbenderen Gruppen in jeder Classe nacb immer 
weiterer VergrOszerung und ersetzen demnacb viele kleinere und 
scbw&cbere Gruppen. So erkl&rt sicb aucb die Tbatsacbe, dasz alio 
erloscbenen wie nocb lebenden Organismen einige wenige grosze Ord- 
nungen und nocb weniger Classen bilden. Als Beleg dafQr, wie wenige 
an ZabI die oberen Gruppen und wie weit sie in der Welt verbreitet 
sind, ist die Tbatsacbe auffallend, dasz die Entdeckung Neubollands 
nicbt ein Insect aus einer neuen Classe geliefert bat, und dasz im 
Pflanzenreicbe, wie icb von Dr. Hookes vcrnebme, nur zwei oder drei 
kleine Familien binzugekommen sind. 
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Im Capitel fiber die geologische Aufeinanderfolge habe ich nach 
dem Princip, dasz im Allgemeinen jede Gruppe wfihrend des lang- 
dauernden Modificationsprocesses in ihrera Character sehr divergirt 
hat, zii zeigen mich hemfihet, woher es kommt, dasz die fibrigen 
Jiebensformen oft einigermaszen mittlere Charactere zwischen jetzt 
existirenden Gruppen darbieten. Da einige wenige solcher alten und 
mittleren Stammformen sich in nur wenig abgefinderten Nachkommen 
bis zum heutigen Tage erhalten haben, so geben diese zur Bildung 
unserer sogenannten schwankenden oder aberranten Gruppen Veran- 
lassung. Je abirrender eine Form ist, desto grOszer musz die Zahl 
verkettender Glieder sein, welche gfinzlich vertilgt worden und ver- 
loren gegangen sind. Auch dafflr, dasz die aberranten Forraen sehr 
durch Erlfischen gelitten, haben wir einige Belege; denn sie sind ge- 
wOhnlich nur durch fiuszerst wenige Arten vertreten, und die wirklich 
Torkommenden Arten sind gewfihnlich sehr verschieden von einander, 
was gleichfalls auf Erlfischung hinweist. Die Gattungcn Ornithorhyn- 
clius und Lepidosiren z. B. warden nicht weniger aberrant sein, wenn 
sie jede durch ein Dutzend statt nur eine oder zwei Arten vertreten 
wfiren. Wir kfinnen, glauhe ich, diese Erscheinung nur erklfiren, in- 
dem wir die aberranten Formen als Gruppen betrachten, welche im 
Kampfe mit siegreichen Concurrenten unterlegen sind und nur noch 
wenige Glieder in Folge eines ungewOhnlichen Zusammentrefiens gfin- 
stiger Umstfinde his heute erhalten haben. 

Waterhouse hat die Bemerkung gemacht, dasz, wenn ein Glied 
aus einer Thiergriippe Verwandtschaft mit einer ganz andern Gruppe 
zeigt, diese Verwandtschaft in den meisten Ffillen eine allgemeine und 
nicht eijie Artverwandtschaft ist. So ist nach Waterhouse von alien 
Nagern die Viscache (Lagostomus) am nfichsten mit den Beutelthieren 
verwandt; abcr die Charactere, worin sie sich den Marsupalien am 
meisten nfihert, haben eine allgemeine Beziehung zu den Beutelthieren 
und nicht zu dieser oder jener Art im Besonderen. Da diese Verwandt- 
schaftsbeziehnngen der Viscache zu den Beutelthieren fur wirkliche 
gelten und nicht Folge bloszer Anpassung sind, so mfissen sie nach 
meiner Theorie von gemeinschaftlicher Ererbung von einem gemein- 
samen Urerzeuger herrfihren. JDaher wir denn auch annehmen mfissen, 
entweder, dasz alle Nager einschlieszlich der Viscache von einem sehr 
alten Beutelthiere abgezweigt sind, welches natfirlich einen mehr oder 
weniger mittleren Character in Bezug zu alien jetzt existirenden 
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Beutelthieren besessen bat, oder dasz sowohl Nager wie Beutelthiere 
von einem gemeinsamen Stanimvater herruhren und beide Gruppen 
durch Starke Abanderungen seitdem in verschiedenen Bichtungen aus- 
einander gegangen sind. Nach beiderlei Ansichten mussen wir an- 
nehmen, dasz die Viscache mehr von den erblicben Characteren des 
alien Stamm vaters an sich bebalten hat, als sammtliche anderen 
Nager; und deshalb zeigt sie keine besonderen Beziehungen zu diesem 
odor jenem noch vorhandenen Beutler, sondern nur indirect zu alien 
Oder fast alien Marsupialien uberhaupt, indem sie sich einen Tlieil 
des Characters des gemeinsamen Crerzeugers oder eines fruheren 
Gliedes dieser Griippe erhalten hat. Andererseits besitzt nach Water- 
house’s Bemerkung unter alien Beutelthieren die Phascolomys am 
meisten Ahnlichkeit nicht zu einer einzelnen Art, sondern zur ganzen 
Ordnung der Nager uberhaupt. In diesem Falle ist indesz sehr zu 
vermuthen, dasz die Ahnlichkeit nur eine Analogie sei, indem die 
Phascohmtjs sich einer Lebensweise anpaszte, wie sie Nager besitzen. 
Der altere DeCandolle hat ziemlich ahnliche Bemerkungen hinsicht- 
lieh der allgemeinen Natur der Verwandtchaft zwischcn verschiedenen 
Pflanzenordnungen gemacht. 

Nach dem Princip der Vermehrung und der stufenweisen Diver- 
genz des Characters der von einem gemeinsamen Ahneu abstammen- 
den Arten in Verbindung mit der erblichen Erhaltiing eines Theiles 
des gemeinsamen Characters erkldren sich die auszerordentlich ver- 
wickelten und strahlenfdrmig auseinander gehenden Verwandtschaften, 
wodurch alle Glieder einer Familie oder hoheren Gruppe miteinander 
verkettet werden. Denn der gemeinsame Stammvater einer ganzen 
Familie, welche jetzt durch ErlOschung in verschiedene Gruppen und 
Untergruppen gespalten ist, wird einige seiner Charactere in verschie- 
dener Art und Abstufung modificirt alien gemeinsam mitgetheilt haben, 
und die verschiedenen Arten werden demnach nur durch Verwandt- 
schaftslinien von verschiedener Lange miteinander verbnnden sein, 
welche in weit alteren Vorgangern ihren Vereinigungspunkt finden, 
wie es das so oft angezogene Schema darstellt. Wie es schwer ist, 
die Blutsverwandtschaft zwischen den zahlreichen Angehorigen einer 
alten adeligen Familie sogar mit Hilfe eines Stammbaumes zu zeigen, 
und fast unmOglich, es ohne dieses Hilfsmittel zu thun, so begreift 
man anch die auszerordentliche Schwierigkeit, auf welche Natur- 
forscher, ohne die Hilfe einer bildlichen Skizze, stoszen, wenn sie die 
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verschiedenen Verwandtschaftsbeziehungen zwiscben den vielen leben- 
den and erloschenen Gliedern einer groszen naturlicbeu Classe nacb- 
weisen wollen. 

ErlOscben bat, tvie wir im vicrten Capitel geseben baben, einen 
bedeutsamen Antbeil an der Bildung und Erweiterung der Lucken 
zwiscben den verschiedenen Gruppen in jeder Classe gebabt. Wir 
kOnncn selbst die Trennung ganzer Classen von einander, wie z. B. 
die der VOgel von alien andern Wirbeltbieren, dnrcb die Annabme 
erklaren, dasz viele alte Lebensformen ganz verloren gegangen sind, 
dnrcb welcbe die ersten Stammeltern der Vogel vordem rait den 
ersten Stammeltern der ubrigen damals weniger differenzirten Wirbel- 
tbierclassen verkettet gewesen sind. Dagegen sind niir wenige von 
den Lebensformen erloscben, welcbe einst die Fiscbe mit den Batra- 
cbiern verbanden. In nocb geringerem Grade ist dies in einigen an- 
dern Classen, z. B. bei den Krustern der Fall gewesen, wo die wun- 
dersamst verschiedenen Formen nocb dnrcb eine lange und nbr theil- 
weise unterbrochene Verwandtschaftskette zusammengehaltcn werden. 
ErlOschnng hat die Gruppen nur umgrenzt, durcbaus nicht gemacht. 
Dcnn wenn alle Formen, welcbe jemals auf dieser Erde gelebt baben, 
pldtzlich wieder erscheinen kQnnten, so wurde es zwar ganz unm6g- 
lich sein, die Gruppen durch Definitionen von einander zu unterschei- 
den, demungeacbtet wurde eine natiirliche Classification Oder wenig- 
stens eine naturliche Anordnung mdglich sein. Wir konnen dies er- 
sehcn, iudem wir unser Schema betrachten. Nehmen wir an, die 
Buchstaben A bis L stellen elf silurische Gattungen dar, woven 
einige grosze Gruppen abgeanderter Nachkommen hinterlassen baben. 
Jedes Mittelglied in alien Arten und Zweigen ihrer Nacbkommenschaft 
sei nocb am Leben, nnd diese Glieder seien so fein wie die zwiscben 
den feinsten Varietaten abgestuft. In diesem Falle wurde es ganz 
unmSglich sein, die vielfachen Glieder der verchiedenen Gruppen von 
ihren iinmittelbaren Eltern und Nachkommen durch Definitionen zu 
unterscheiden. Und docb wurde die in dem Bilde gegebene Anord- 
nung ganz gut passen und auch naturlich sein; denn nach dem Ver- 
erbungsprincip wurden alle von A herkommenden Formen unter sich 
etwas gemcin hben. An einem Baume kann man diesen oder jenen 
Zweig unterscheiden, obwohl sich beide bei der Gabeltheilung ver- 
einigen und ineinander flieszen. Wir kOnnten, wie gesagt, die ver- 
schiedenen Gruppen nicht definiren; aber wir kennten Typen oder 
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solche Formen heryorheben, welche die meisten Charactere jeder Grappe, 
grosz Oder klein, in sich vereinigten, und so eine allgemeine Vorstel- 
lung vom Werthe der Verschiedenheiten zwischen denselben geben. 
Dies ware das, wozu wir getrieben werden wurden, wenn wir je da- 
bin gelangten, alle Formen einer Classe, die in Zeit und Raum vor- 
banden gewesen sind, zusammen zu bringen. Wir werden zwar gewisz 
nie im Stande sein, eine vollst&ndige Sammlung zu macben, dein- 
ungeacbtet aber bei gewissen Classen nns diesem Ziele nibern; unJ 
Milne Euwirds ist nocb unl5ngst in einer vortrefflicben Abbandlung 
auf der groszen Wicbtigkeit bestanden, sicb an Typen zu balten, 
gleicbviel ob wir im Stande sind oder nicbt, die Gruppen zu trennen 
und zu umscbreiben, zu welcben diese Typen gebSren. 

Endlicb baben wir geseben, dasz naturlicbe Zucbtwabl, welcbe 
aus dem Eampfe urn's Dasein bervorgebt und zu Erliiscbung und Direr- 
genz des Characters in den vielen Nacbkommen einer berrscbenden 
Stammart fast unvermeidlicb fnbrt, jene groszen und allgemeinen Zuge 
in der Yerwandtscbaft aller organiscben Wesen, nimlicb ibre Sonde- 
rung in Gruppen und Untergruppen erkl&rt. Wir benutzen das Ele- 
ment der Abstammung bei Classification der Indiriduen beider Ge- 
scblecbter und aller Altersabstufungen in einer Art, wenn sie aucb 
nur wenige Cbaractere mitrinander gemein baben; wir benutzen die 
Abstammung bei der Einordnung anerkannter Yarietbten, wie sebr sie 
aucb Ton ibrcr Stammart abweicben mOg^n; und icb glanbe, dasz 
dieses Element der Abstammung das gebeime Band ist, welcbes alle 
Naturforscber unter dem Namen des natdrlicben Systemes gesucbt 
baben. Da nacb dieser Yorstellung das naturlicbe System, so weit 
es ansgefubrt werden kann, genealogiscb geordnet ist und man die 
Grade der Yerscbiedenbeit durcb die Ausdrucke Gattnngen, Familien, 
Ordnungen u. s. w. bezeicbnet, so begreifen wir die Regeln, welcbe wir 
bei unserer Classification zu befolgen veranlaszt werden. Wir kSnnen 
begreifen, warum wir mancbe Abnlicbkeit weit bober ala andere ab- 
xuscbltzen baben; warum wir mitunter rudimentire oder nutzlose oder 
andere pbysiologiscb unbedeutende Organe anwenden; warum wir beim 
Aufsucben der Beziebungen der einen zu der andern Gruppe analoge 
oder .Anpassungscbaractere kurz verwerfen, obwobl wir dieselben inner- 
halb der nftmlicben Gruppe gebrancben. Es wird uns klar , warum 
wir alle lebenden und erloscbenen Formen in wenig grosze Classen 
zusammen ordnen kOnnen, und warum die verscbiedenen Glieder jeder 
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Claase in den verwickeltsten und stralilenfdrmig auseinanderlaufenden 
Verwandtschaftslinien miteinandcr verkettet sind. Wir werden wahr- 
scheinlich niemals das verwickelte Verwandtscbaftsgeivebe zwiscben 
den Gliedern irgend einer Classe entwirren; weun wir jedocb einen 
einzelnen Gegenstand in's Ange fassen und nicht nach irgend einem 
unbekannteu Scbdpfungsplane ausschauen, so durf'en wir liofien, siehere 
aber langsame Fortscbritte zu macben. 

Professor HXckel bat in seiner ^Generellen Morpbologie’ und in 
raebreren anderen Werken neuerdings sein grosses Wissen und Ge- 
schick darauf verwandt, das, was er Pbylogenie oder die Descendenz- 
linien aller organiscben Wesen nennt, zu ermitteln. Beim Verfolgcn 
der einzelnen Eeihen verlaszt er sich bauptsSchlicb auf erabryologische 
Charactere, ziebt aber ebenso gut homologe und rudimentare Organe 
wie auch die Perioden, in welcben, wie man annimmt, die verscbie- 
denen Lebensformen in unseren geologiscbeu Formationen nacbeinander 
aufgetreten sind, zu Hiilfe. Er bat damit kubn einen ersten Anfang 
gemacbt und zeigt uns, wie die Classification kunftig zu behandein 
sein wird. 



Morphologie. 

IVir haben gesehen, dasz die Glieder einer und derselben Classe. 
unabbangig von ibrer Lebensweise, einander im allgemeinen Plane ibrer 
Organisation gleicben. Diese Ubereinstimmung wird oft mit dem Aus- 
drucke „Einbcit des Typus“ bezeicbnet; oder man sagt, die einzelnen 
Tbeile und Organe der verscbiedenen Species einer Classe seien einan- 
der bomolog. Der gauze Gegenstand wird unter dem Xamen Morpbo- 
logie begriffen. Dies ist einer der interessantesten Tbeile der Natur- 
gescbicbte und kann deren wabre Secle genannt werden. Was kann 
es Sonderbareres geben, als dasz die Greifband des Menscben, der 
Grabfusz des Maulwurfs, das Eennbein des Pferdes, die Ruderflosse 
der Seescbildkrbte und der Flugel der Fledermaus sammtlicb nach dem- 
selben Modell gebaut sind und gleiche Knochen in der namlichen 
gegenseitigen Lage enthalten. Wie merkwurdig ist es, um ein unter- 
geordnetes, wenn aucb auffallendes Beispiel zu geben, dasz der Hinter- 
fusz des Kangurubs, welcher fur das Springen fiber die oft’enen Ebenen, 
der des kletternden, blattfressenden Koala, der gleicberweise zum Er- 
greifen der Zweige gut angepaszt ist, der des auf der Erde lebenden, 
Insecten und Wurzeln fressenden Bandicoots iind der einiger andern 
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australischeo Beutelthieren sammtlidi nach demselben auszerordent- 
lichen Typus gebaut sind, n5mlich mit ^uszerst schlanken und von 
derselben Hautbedeckung umbullten Knocben des zweiten und dritten 
Fingers, so dasz diese wie eine einzige mit zwei Krallen versehene 
Zehe erscbeinen. Trotz dieser Abnlicbkeit des Bauplans werden die 
Hinterfusze dieser verschiedenen Thiere offenbar zu so weit verscbie- 
denen Zwecken benutzt, als nur denkbar mOglich ist. Der Fall vrird 
um so auffallender, als die americanischen Opossums, welche nahezu 
dieselbe Lebensweise baben, wie einige ihrer australiscben Verwandten, 
nach dem gewOhnlichen Plane gebaute Fusze baben. Professor Flower, 
dem ich diese Angaben entnommen babe, bemerkt zum Scblusse : ,wir 
„kdnnen dies Ubereinstimmung des Typus nennen, ohne jedocb der Er- 
,kl5rung dieser Erscbeinung damit viel n5her zu kommen;“ und dann 
fugt er binzu: ,legt es aber nicht sebr nacbdrucklich die Annabme 
aWirklicher Verwandtschaft, der Vererbung von einem gemeinsamen 
„Vorfabren nahe?“ 

Geoffrot Saixt-Hiliire hat beharrlicb an der groszen Wichtig- 
keit der wecbselseitigen Lage oder Verbindung der Theile in homo- 
logen Organen festgebalten ; die Theile mOgen in fast alien Abstufun- 
gen der Form und GrOsze abhndern, aber sie bleiben fest in derselben 
Weise miteinander verbunden. So linden wir z. B. die Knochen des 
Ober- und des Vorderarms oder des Ober- und TJnterschenkels nie um- 
gestcllt. Daber kann man den homologen Knochen in weit verschie- 
denen Thieren denselben Namen geben. Dasselbe grosze Gesetz tritt 
in der Mundbildung der Insecten hervor. Was kann verschiedener 
sein, als der ungeheuer lange spirale Saugrussel eines Abendschmetter- 
lings, der sonderbar zuruckgebrochene Kussel einer Biene oder Wanzo 
und die groszen Kiefer eines KSfers? Und doch werden alle diese zu 
so ungleichen Zwecken dienenden Organe durch unendlich zahlreiche 
Modificationen einer Oberlippe, Oberkiefer und zweier Paar Unterkiefer 
gebildet. Dasselbe Gesetz herrscht in der Zusammensetzung des Mun- 
des und der Glieder der Kruster. Und ebenso ist es mit den Bluthen 
der Pflanzen. 

Nichjs hat weniger Aussicht auf Erfolg, als ein Versnch diese 
•lihnlicbkeit des Bauplanes in den Gliedern einer nimlichen Classe mit 
Hilfe der Nutzlichkeitstheorie oder der Lehre von den endlichen Ur- 
sachen zu erklaren. Die Hoffnungslosigkeit eines solchen Versuches ist 
von Owen in seinem Suszerst interessanten Werke ^Nature of limbs" 
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ausdrucklich anerkannt worden. Nach der gewdhnlichen Ansicht von 
der selbstandigen Schopfung einer jeden Species laszt sich nur sagen. 
dasz es so ist, und dasz es dem SchSpfer gefallen hat, alle Thiere und 
Pfianzen in jeder groszen Classe nach einem einformig geordneten 
Plane zu hauen; das ist aber keine wissenschaftliche Erkldrung. 

Dagegen ist die Erklarung nach der Theorie der naturlichen Zucht- 
wahl aufeinander folgender geringer Ahanderungen in hohera Grade 
cinfach, deren jede der abgeiinderten Form einigerma.szen nutzlich 
ist, welche aber in Folge der Correlation oft auch andere Theile der 
Organisation mit beruhren. Bei Abanderungen dieser Art wird sich 
nur wenig oder gar keine Neigung zur Anderung des ursprunglichen. 
Bauplanes oder zu Versetzung der Theile zeigen. Die Knochen cines 
Beines kOnnen in jedem Masze verkurzt und abgeplattet, sie kOnnen 
gleichzeitig in dicke Haute eingehullt werden, urn als Flosze zu dienen ; 
Oder ein mit einer Bindehaut zwischen den Zehen versehener Fusz kann 
alle seine Knochen oder gewisse Knochen bis zu irgend einem Maszo 
verlangern und die Bindehaut in gleichen Verhaltnis vergrfiszern, so 
dasz er als Flugel zu dienen im Stande ist; und doch ist ungeachtet 
aller so bedeutender Abanderungen keine Neigung zu einer Anderung 
der Knochenbestandtheile an sich oder zu einer andern Zusammen- 
fugung derselben vorhanden. Wenn wir annehmen, dasz ein alter 
Vorfahre oder der Urtypus, wie man ihn nennen kann, aller Sauge- 
thiere, Ydgel und Eeptilien seine Beine, zu welchem Zweeke sie auch 
bestimmt gewesen sein mOgen , nach dem vorhandenen allgemeinen 
Plane gebildet hatte, so werden wir sofort die klare Bedeutung der 
homologen Bildung der Beine in der ganzen Classe begreifen. Wenn 
wir ferner hinsichtlich des Mundes der Insecten nur annehmen, dasz 
ihr gemeinsamer Urahne eine Oberlippe, Oberkiefer und zwei Paar 
Unterkiefer vielleicht von sehr einfacher Form besessen hat, so wird 
natdrliche Zuchtwahl vollkommen zur Erklarung der unendlichen Ver- 
schiedenheit in den Bildungen und Verrichtungen der Mundtheile der 
Insecten genugen. Demungeachtet ist es begreiflich, dasz der ursprung- 
lich gemeinsarae Plan eines Organes allmahlich so verdunkelt werden 
kann, dasz er endlich ganz verloren geht, sei es durch Verkjimmerung 
und endlich durch vollstandiges Fehlschlageu gewisser Theile, durch 
Verschmelzung anderer Theile, oder durch Verdoppelung oder Verviel- 
faltigung noch anderer: Abanderungen, die nach unserer Erfahrung alle 
in den Grenzen der MOglichkeit liegen. In den Kuderfuszen gewisser 
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ausgestorbener riesiger See-Eidechsen (Ichthyosaurus) und in den Theilen 
des Saugmundes gewisser Kruster scheint der gemeinsame Grundplan 
bis zu einem gewissem Grade verwischt zu sein. 

Ein anderer und gleicb merkwurdiger Zweig der Morphologie be- 
■schaftigt sich mit der Reihenhomologie, d. b. mit der Vergleicbung, 
nicht des namlichen Theiles in verschiedenen Gliedern einer Classe, 
sondern der verschiedenen Theile Oder Organe eines namlichen Indi- 
viduums. Die meisten Physiologen glanben, die Enochen des Schadels 
seien homolog — d. h. in Zahl und relativer Verbindung uberein- 
stimmend — mit den Elementartheilen einer gewissen Anzabl Wirbel. 
Die vordercn und die hinteren Gliedmaszen eines jeden Thieres sind 
bei alien WirbeUbierclassen offenbar homolog zu einander. Dasselbe 
Gesetz gilt auch fur die wunderbar zusammengesetzten Einnladen und 
Beine der Kruster. Fast Jedermann weisz, dasz in einer Blume die 
gegenseitige Stellung der Kelch- und der Kronenbliitter und der Staub- 
flden und Staubwege zu einander eben so wie deren innere Structur 
aus der Annahme erkliirbar werden, dasz es metamorpbosirte spiral- 
standige Blatter sind. Bei monstrdsen Pfianzen erhalteii wir oft den 
directen Beweis von der MSglichkeit der Umbildung eines dicser Or- 
gane ins andere; und bei Bluthen wahrcnd ibrer fruhen Entwicke- 
lung, so wie bei den Embryozustanden von Crustaceen und vielen an- 
dern Thieren sehen wir wirklich, dasz Organe, die im reifen Zustande 
auszerst verschieden von einander sind, auf ihren ersten Entwickelungs- 
stufen einander auszerordentlich gleichen. 

Wie unerklarbar sind diese Erscheinungen der Reihenhomologie 
nach der gewohnlichen Ansicht von einer SchSpfung! Warum sollte 
doch das Gehirn in einem aus so vielen und so auszergewOhnlich ge- 
forniten Knochenstucken zusammengesetzten Kasten eingeschlossen sein, 
welche dem Anscheine nach Wirbel darstellen! Wie Owen bemerkt, 
kann der Vortheil, welcher aus einer der Trennung der Theile ent- 
sprechenden Nachgiebigkeit des Schadels fur den Geburtsact b^i den 
Saugethieren entspringt, keinesfalls die namliche Bildungsweise des- 
selben bei den VOgeln und Reptilien erklaren. Oder warum sind den 
Fledermausen dieselben Enochen wie den ubrigen Saugethieren zu Bil- 
dung ibrer Flugel und Beine anerschaffen worden, da sie dieselben doch 
zu ganzlich verschiedeuen Zweeken, zum Fliegen und zum Gehen, ge- 
branchen? Und warum haben Kruster mit einem aus zahlreichcren 
Organenpaaren zusammengesetzten Munde in gleichem Verbiltnisse 
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weniger Beine, oder umgekehrt die mit mehr Beinen versehenen weni- 
ger Mundtheile? Endlich, warum sind die Kelch- und KronenblStter, 
die Staubgefasse und Staubwege einer Blutbe, trotz ihrer Bestimmung 
zu so ganzlich yerschiedenen Zwecken, alle nach demselben Muster 
gebildet? 

Nach der Theorie der naturlichen Zuchtwahl kdanen wir alle dicse 
Fragen beantworten. Wir brauchen bier nicht zu betrachten, wie der 
KOrper mancher Thiere zuerst in einer Reihe von Segmenten, oder in 
eine rechte und linke Seite mit einander entsprechenden Organen ge- 
theilt wurde; denn derartige Fragen liegen beinahe jenseits unserer 
TJntersuchung. Wabrscheinlich sind indessen einige reihenfbrmig sich 
Tviederholende Gebildc das Resultat einer Zellenrermehrung durch 
Theilung, welche die Vermehrung der aus solchen Zellen sich ent- 
wickelnden Theile mit sich bringt. Es musz fur unsern Zweck genii- 
gen, im Sinne zu behalten, dasz eine unbegrenzte Wiederholung des- 
selben Theiles Oder Organes, wie Owen bemerkt hat, das gemeinsame 
Attribut aller gering oder wenig modificirten Formen 1st; daher besasz 
wabrscheinlich die unbekannte Stammform aller Wirbelthiere viele 
Wirbel, die unbekannte Stammform aller Gliederthiere viele KOrper- 
segniente und die unbekannte Stammform der Bluthenpflanzen viele in 
einer * oder mehreren Spiralen geordnete Blatter. Wir haben aucli 
fruher gesehen, dasz Theile, die sich oft wiederholen, sehr geneigt 
sind, nicht blosz in Zahl, sondern auch in der Form zu variiren. Folg- 
lich werden solche Theile, da sie bereits in betrachtlicher Anzahl vor- 
handen und sehr variabel sind, naturlich ein zur Anpassung an die 
verschiedenartigsten Zwecke geeignetes Material darbieten; und doch 
werden sie allgemein in Folge der Kraft der Vererbung deutliche Zuge 
ihrer ursprunglichen oder fundamentalen Ahnlichkeit bewahren. Sie 
werden diese Ahnlichkeit um so mehr beibehalten, als die Abande- 
rungen, welche die Grundlage fur die spatere Modification durch 
naturliche Zuchtwahl darbieten, von Anfang an ahnlich zu sein stre- 
ben werden, da die Theile auf einer fruhern Wachsthumsstufe gleicli 
und nahezu denselben Bedingungen ausgesetzt sind. Derartige Theile 
werden, mOgen sie mehr oder weniger modificirt sein, Reihenhomologa 
darstellen, wenn nicht ihr gemeiusamer Ursprung vollstandig vcr- 
dunkelt ist. 

In der groszen Classe der Mollusken lassen sich zwar Homologien 
iwischen Theilen verschiedener Species, aber nur wenige Reihen- 
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homologieu nachweisen, wie z. B. die Klappo der Chitonen, d. h. wir 
Bind selten im Stande za sagen, dasz ein Theil oder Organ mit einem 
andern im namlichen Indiriduum homolog sei. Dies laszt sich wohl 
erkl&ren, weil wir selbst bei den untersten Gliedern des Weichthier- 
kreises aach nicht annahernd eine solche unbegrenzte Wiederholung 
einzelner Theile wie in den abrigen groszen Classen des Thier- and 
Pflanzenreicbes linden. 

ilorphologie ist indessen ein viel coraplicirterer Gegenstand, als 
es anf den ersten Blick scheint, wie vor Kurzem Ray La.vkester in 
einer merkwardigen Abhandluag gezeigt hat. Er zieht eine wichtige 
Scheidewand zwischen gewissen Classen von Fallen , welche von den 
Natnrforschern sammtlich in gleicber Weise fur Homologie angesehen 
warden. Er schlagt vor, die Gebilde, welche einander in Folge der 
Abstammung von einem gemeinsamen Urerzeager mit spater eintreten- 
der Modification bei verschiedenen Thieren gleichen, ho mo gene, and 
die Ahnlichkeiten, welche nicht in dieser Weise erklart werden kSnnen, 
bomoplastische zu nennen. Er glaabt z. B., dasz die Herzen der 
Vogel and Saugethiere im Ganzen einander homogen sind, d. h. von 
einem gemeinsamen Crerzeuger herzaleiten sind, dasz aber die vier 
HerzhOhlen in den beiden Classen homoplastisch sind, d. h. sich anab- 
hangig entwickelt haben. Laneester fuhrt aach die grosze Ahnlich- 
keit der Theile anf der rechten and linken Seite des KOrpers and der 
hintereinanderliegenden Abschnitte eines and desselben individaellen 
Thieres an; and bier liegen gewOhnlich homolog genannto Theile vor, 
welche keine Beziehang zar Abstammung verschiedener Species von 
einem gemeinsamen Urerzeuger haben. Homoplastische Gebilde sind 
dieselben, welche ich, freilieh in sehr unvollkommener Weise, als ana- 
logs Modificationen oder Ahnlichkeiten anfgestellt habe. Ihre Bildnng 
kann ziim Theil dem Umstand zageschrieben werden, dasz verschiedene 
Organismen oder verschiedene Theile eines and desselben Organismus 
in analoger Weise variirt haben, zam Theile dem, dasz ahnliche Mo- 
dificationen fur denselbcn allgemeinen Zweck oder die gleiche Function 
erhalten worden sind, wofiir sich viele Beispiele anfuhren lieszen. 

Dio Natnrforscher stellen den Schadel oft als eine Reihe meta- 
morphosirter Wirbel, die Einnladen der Krabben als metamorphosirte 
Beine, die Staubgel5sse und Staubwege der Blumen als metamorpho- 
sirte Blatter dar; doch wurde es, wie Huxley bemerkt hat, in den 
meisten Fallen richtiger sein zu sagen, Schadel wie Wirbel, Kinnladen 
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lind Seine u. s. w. seien nicht eines aus dem andern, wie sie jetzt 
existiren, sondern beide aus einem gemeinsamen Elemente entstanden. 
Inzwischen brauchen die meisten Naturforscber jenen Ausdruck nur 
in bildlicher Weise, indem sie weit von der Meinung entfernt sind, 
ilasz Primordialorgane irgend welcher Art — Wirbel im einen und 
Seine im andern Falle — wahrend einer langen Seihe von Genera- 
tionen wirklich in ScbSdel und Kinnladen umgebildet worden seien. 
Und doch ist der Anschein, dasz eine derartige Modification stattge- 
funden babe, so rollkommen, dasz die Naturforscber schwer verraeiden 
kOnnen, eine diesem letzten Sinne entsprechende Ausdruckswcise zu 
gebrauchen. Nach der bier vertretenen Ansicht kOnnen jene Ausdrucke 
wSrtlicb genommen werden; und die wunderbare Tbatsacbe, dasz die 
Kinnladen z. S. einer Erabbe zablreicbe Merkmale an sicb tragen, 
welcbe dieselben wabrscbeinlicb ererbt baben wurden, wcnn sie wirk* 
licb wabrend einer langen Generationenreibe durcb allm&blicbe Meta- 
morphose aus wirklicben wenn ancb buszerst einfachen Seinen ent- 
standen wbren, wird erklitrt. 

Entwickelung und Eabryologie. 

Dies ist einer der wicbtigsten Tbeile im ganzen Gebiete der 
Natnrgescbicbte. Allgemein werden die Metamorpbosen der Insecten 
ctwas abrupt in ein paar Stufen ausgefubrt; die Umformungen sind 
aber in 'Wirklicbkeit zablreicb und stufenweise, wenn aucb verdeckt. 
So bat z. S. Sir J. Lubbock gezeigt, dasz ein gewisses epbemerides 
Insect (Cklofon) sicb wabrend seiner Entwickelung Aber zwanzig Mai 
bilatet und jedesmal einen gewissen Setrag von Verilnderung erfabrt; 
in einem solcben Falle baben wir den Act der Metamorphose in seinem 
naturlichen oder primbren Gauge vor uns. Was fur grosze Structur- 
verbnderungen wbhrend der Entwickelung mancher Thiere ausgefdbrt 
werden, zeigen uns viele Insecten, noch deutlicher aber viele Crusta- 
ceen. Derartige Ver&nderungen erreichen indessen ihren HOhepunkt 
in dem sogenannten Generationswecbsel einiger der niederen Tbiere. 
Was kann z. B. grOszeres Erstaunen erregen, als dasz ein zartes ver- 
zweigtes, mit Polypen besetztes und an einen submarinen Felsen ge- 
heftetes KorallenstOckcben erst durcb Knospung, dann durcb quere 
Theilung eine Menge groszer schwimmender Quallen erzengt, und dasz 
dicse Eier produciren, aus denen zun&cbst freischwimmende Thierchen 
hervorgeben, welcbe sicb an Steine heften und sicb zu verzweigten 
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PolypenstOckchen entwickeln; und so fort in endlosen Kreisen? Die 
Ansicht von der weseutlichen Identitat des Generationswechsels mit 
der gewOhnlichen Metamorphose hat neuerdings durch Wagner's Ent- 
deckung eine kraftigo Stutzo erhalten, wonach die Larve einer Ceei- 
domyia, d. i. die JIade einer Pliege, ungeschlechtlich andere 3.hnliche 
Larven und diese wiederum andere erzeugt, welche endlich in reife 
Mannchen und Weibchen entwickclt werden, die ihre Art in der ge- 
wOhnlichen Weise durch Eier fortpflanzen. 

Es mag der Erwihnung werth sein, dasz ich, als Wagner’s Ent- 
deckung zuerst bekaunt wurde, gefragt wurde, wie es zu erkliren 
mOglich sei , dasz die Larven dieser Fliegen das VermOgen der ge- 
schlechtslosen Vermehrung erlangt bitten. So lange der Fall einzig 
hlieb, konnte keine Antwort gegeben werden. Es hat nun aber bereits 
Grimm gezeigt, dasz eine andere Fliege, ein Chironomtts, sich auf eine 
nahczu gleieho Art und Weise fortpflanzt; auch glaubt er, dasz dies 
in der Ordnung haufig vorkomiue. Es ist die Puppe und nicht die 
Larve des Chironomus, welche diese Fahigkeit hat; und Grimm zeigt 
ferner, dasz dieser Fall in einer gewissen Ausdehnung „den von der 
„Ceci(iomyia mit der Parthenogenesis der Cocciden verbindet,“ wobei 
der Ausdruck Parthenogenesis die Tliatsache umfaszt, dasz die reifen 
AVeibchen der Cocciden fahig sind, ohne Zuthun der Mannchen frucht- 
bare Eier zu legeu. Man kennt jetzt gewisse zu verschiedenen Classen 
gehOrige Tliiere , welche das gewOhnliche Fortpflanzungsvermogen in 
einem ungewdhnlich fruhen Alter besitzen. Wir brauchen nun blosz 
die partbenogenetische Keproduction durch allmihliche Abstufungen 
auf ein immer fruheres Alter zuruckzutreiben, — wobei uns Chirono- 
mus eincD bcinahe genau intermediiren Zustand, nimlich die Puppe, 
zeigt, — und wir kOnnen vielleicht den wunderbaren Fall der Ceci- 
(lomyia erklaren. 

Es ist schon bemerkt worden, dasz verschiedene Theile desselben 
Individuums, welche sich in einer fruhen embryonalen Zeit einander 
vdllig gleich sind, im reifen Alter der Thiere sehr verschieden und zu 
ganz abweichenden Diensten bestimmt werden. Ebenso wurde er- 
wahnt, dasz die Embryonen der verschiedensten Arten und Gattungen 
derselben Classe einander allgemein sehr ahnlich, wenn aber vollstandig 
entwickelt, sehr unahnlich sind. Ein besscrer Beweis dieser letzten 
Thatsache Idszt sich nicht anfuhren als der, welchen von Baer er- 
wahnt, „dasz die Embryonen von Saugethieren , A'Ogeln , Eidechsen, 
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,Schlangen und wahrscheinlich anch SchildkrOten sich in der ersten 
„Zeit im Qanzen sowohl als in der Bildungsweise ihrer einzelnen Theile 
„so auszerordentlich Ahnlich sind, dasz man sie in der That nur an 
^ihrer QrCsze unterscheiden kOnne. Ich besitze zwei Embryonen im 
jWeingeist aufbewahrt, dcren Namen ich beizuschreiben vergessen 
„habe, und nun bin ich ganz auszer Stand zu sageu, zu welcher Classe 
,sie gehOren. Es kbnnen Eidechsen oder kleine V6gel oder sehr junge 
,Saugethiere sein, so vollstandig ist die Ahnlichkeit in der Bildungs- 
,weise von Kopf und Rumpf dieser Thiere. Die Extremitaten fehlen 
jindessen noch. Aber auch wenn sie vorhanden waren, so wurden sie 
„auf ihrer ersten Entwickelungsstufe nichts beweisen; denn die Beine 
,der Eidechsen und SSugethiere, die Flugel und Beine der VOgel nicht 
„weniger als die Hande und Pusze der Menschen; alle entspringen aus 
,der namlichen Grnndform." — Die Larven der meisten Crustaceen 
gleichen auf entsprechenden Entwickelungsstufen einander sehr, wie 
verschieden auch die Erwachsenen werden mOgen ; und so' verhalt es 
sich bei vielen andern Thieren. Zuweilen geht eine Spur des Gesetzes 
der embryonalen Ahnlichkeit noch in ein spateres Alter fiber; so glei- 
chen Vogel derselben Gattung oder nahe verwandter Genera einander 
oft in ihrem Jugendkleide: alle Drosseln z. B. in ihrem gefleckten 
Gefieder. In den Katzenfamilien sind die meisten Arten, wenn sie er- 
wacbsen sind, gestreift oder streifenweise gefleckt; und solche Streifen 
Oder Flecken sind auch noch am neugeborenen Jungen des L6wen und 
des Puma deutlich vorhanden. 'Wir sehen zuweilen, aber selten, auch 
etwas der Art bei den Pflanzen. So sind die Embryonalblatter des 
Vlex und die ersten Blatter der neuhollandischen Acacien, welche 
spfiter nur noch Phyllodien hervorbringen , zusammengesetzt oder ge- 
fiedert, wie die gewShnlichen Leguminosenblatter. 

Diejenigen Puncte der Organisation, worin die Embryonen ganz 
verschiedener Thiere einer und derselben Classe sich gegenseitig glei- 
chen, haben oft keine unmittelbare Beziehung zu ihren Existenzbedin- 
gungen. 'Wir kfinnen z. B. nicht annehmen, dasz in den Embryonen 
der Wirbelthiere der eigenthfimlicbe schleifenartige Verlauf der Arte- 
rien nachst den Kiemenspalten des Halses mit der Ahnlichkeit der 
Lebensbedingungen in Zusammenhang stehe: beim jungen Saugethierc, 
das im Mutterleibe ernahrt wird, beim Vogel, welcher dem Eie ent- 
schlfipft, und beim Frosche, der sich im Laicho unter Wasser ent- 
wickelt. Wir haben nicht mehr Gruiid, an einen solchen Zusammen- 
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hang zu glauben, als anzunehmen, dasz die Ubereinstimmung der 
Knocben in der Hand des Menschen, im Flugel einer Fledermaus und 
ill! Kuderfusze eiues Tiimmlers mit einer Cbereinstimmung der auszern 
Lebensbedingungen in Verbindung stehe. Niemand wird aiinehmen, 
dasz die Streifen an dem j ungen LOwen oder die Flecken an der 
jnngen Amsel diesen Thiercn von irgend welchem Nutzen sind. 

Anders Terhalt sich jedoch die Sache, wenn ein Thier wahrend 
eines Theiles seiner Embryonalzeit activ ist und fur sich selbst zu 
sorgen hat. Die Periode der Thatigkeit kann fruher oder kann spater 
im Leben kommen; doch wann immer sie kommen mag, die Anpas- 
sung der Larve an ihre Lebensbedingungen ist eben so yollkommen 
und schOn, wie die des reifen Thieres an die seinige. In welch’ wich- 
tiger Weise dies zur Erscheinung kommt, hat Sir J. Lubbock vor 
kurzem in seinen Bemerkungen fiber die grosze Ahnlichkeit der Larven 
rnancher zu weit getrennten Ordnungen gehOrender Insecten und die 
Unahnlichkeit der Larven anderer zu derselben Ordnnng gehdrender 
Insecten, je nach der Lebensweise , gezeigt. Durch derartige Anpas- 
sungen, besonders wenn sie eine Arbeitstheilung auf die verschiedenen 
Entwickelungsstufen einschlieszen, wenn z. B. eine Larve auf dem einen 
Zustande Nahrung zu suchen, auf dem andern einen Ort zum Anheften 
auszuwahlen hat, wird dann zuweilen auch die Ahnlichkeit der Larven 
einander verwandter Thiere sehr verdunkelt; und es lieszen sich Bei- 
spiele anfiihren, wo die Larven zweier Arten und sogar Artengruppen 
noch mehr von einander verschieden sind, als ihre reifen Eltern. In 
den meisten Fallen jedoch gehorchen auch die th5tigen Larven noch 
mehr oder weniger dem Gesetze der embrj’onalen Ahnlichkeit. Die 
Cirripeden liefern einen guten Beleg dafiir: selbst der beruhmte Cuvtbr 
erkanntc nicht, dasz ein Lepas ein Kruster ist; aber ein Blick auf 
ihre Larven verrath dies in unverkennbarer IVeise. Und eben so haben 
die zwei Hauptabtheilungcn der Cirripeden, die gestielten und die 
sitzenden, welche in ihrem auszeren Ansehen so sehr von einander 
abweichen, Larven, die in alien ihren Entwickelungsstufen kaum unter- 
scheidbar sind. 

Wahrend des Verlaufes seiner Entwickelung erheht sich der Embryo 
gewOhnlich in der Organisation; ich gebrauche diesen Ausdruck ob- 
wohl ich weisz, dasz es kaum raoglich ist, genau anzugeben, was unter 
hOherer oder tieferer Organisation zu verstehen sei. Doch wird wahr- 
scheinlich Niemand bestreiten, dasz der Schmetterling hOher organisirt 
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sei als die Raupe. In einigen Fallen jedoch , wie bei parasitischen 
Erastern, sieht man allgemein das reife Thier fur tieferstehend als 
die Larve an. Ich beziehe mich wieder auf die Cirripeden. Auf ihrer 
ersten Stufe hat die Larve drei Paar Fusze, ein einziges sehr einfaches 
Ange und einen russelfbrmigen Mund, womit sie reichliche Nahrung 
aufnimmt, denn sie nimmt schnell an GrOsze zii. Auf der zweiten 
Stufe, dem Puppenstande des Schmetterlings entsprechend , hat sie 
sechs Paar schOn gebauter Schwimmfusze, ein Paar herrlich zusammen- 
gesetzter Augen und auszerst zusammengesetzte Fuhler, aber einen 
geschlossenen und unvollkomnienen Mund, der keine Nahrung anfneb- 
men kann ; ihre Verrichtung auf dieser Stufe ist, einen zur Befestigung 
und zur letzten Metamorphose geeigneten Platz mittelst ihres wohl 
entwickelten Sinnesorgancs zu suchen und mit ihren mScbtigen Schwimm- 
organen zu erreichen. Wenn diese Aufgabe erfullt ist, so bleibt das 
Thier lebenslanglich an seiner Stelle befestigt ; seine Beine verwandeln 
sich in Grciforgane ; es bildet sich wieder ein gut gebildeter Mund 
aus; aber es hat keine Fuhler, und seine beiden Augen haben sich 
jetzt wieder in einen kleinen und ganz einfachen .\ugenflcck verwandelt. 
In diesem letzten und vollstindigen Zustande kann man die Cirripeden 
als hCher Oder tiefer organisirt betrachten, als sic im Larvenstande 
gewesen sind. In einigen ihrer Gattungen jedoch entwickein sich die 
Larven entweder zu Hermaphroditen von der gewOhnIichen Bildung 
Oder zu (von mir so genannten) complementSren M&nnchen; und in 
diesen letzten ist die Entwickelung sicher zuruckgeschritten, denn sie 
bestehen aus einem bloszen Sack mit kurzer Lebensfrist, ohne Mund, 
Magen oder anderes wichtiges Organ, das der Reproduction aus- 
genommen. 

Wir sind so sehr gewOhnt , Structurverschiedenheiten zwischen 
Embrj'onen und erwachsenen Organismen zu sehen, dasz wir uns ver- 
anlaszt fuhlen, diese Erscheinuhg als in gewisser Weise nothwendig 
mit dem Wachsthum zusammentreffend zu betrachten. Inzwischen ist 
doch kein Grund einzusehen, warum der Plan z. B. zum FlQgel der 
Fledermaus oder zum Ruder des Tummlers mit alien ihren Theilen in 
angemessener Proportion nicht schon im Embryo entworfen worden sein 
soli, sobald nur irgend eine Structur in demselben sichtbar wurde. 
Und in einigen ganzen Thiergruppen sowohl als in gewissen Gliedern 
anderer Gruppen ist dies der Fall und weicht der Embryo zu keiner 
Zeit seines Lebens weit voni Erwachsenen ab; so hat Owkn in Bezng 



The Complete Work of Charles Darwin Online 




Cap. 14. 



Embiyologie. 



527 



auf die Tintenfische bemerkt: „da ist keine Metamorphose; der Cepha- 
„lopodencharacter ist deutlich da, schon weit friiher als die Theile des 
, Embryos vollstandig sind.“ Land-Mollusken und Suszwasser-Crusta- 
ceen werden in der ihnen eigenen Form geboren, wahrend die marinen 
Formen dieser beiden groszen Classen betrachtliche und oft sehr grosze 
Entwickelungsveranderungen durchlanfen. Ferner erleidcn die Spinnen 
kaum irgend eine Metamorphose. Bei fast alien Insecten durchlaufen 
die Larven , mOgen sie nnn thatig und den verschiedenst gestalteten 
Lebensarten angepaszt sein oder unthatig bleiben, dabei Ton ihren 
Eltern gefuttert oder mitten in die ihnen angemessene Nahrung hin- 
eingesetzt werden, eine ahnliche wurmfOrmige Entwickelungsstufe ; in 
einigen wenigen Fallen aber ist, wie bei Aphis, nach den trefflicben 
Zeicbnungen Huxley’s fiber die Entwickelung dieses Insects, kaum eine 
Spur dieses wurmfOrmigen Zustandes zu finden. 

In manchen Fallen fehlen nur die frfiheren Entwickelungsstufen. 
So hat Fritz Muller die merkwfirdige Entdeckung gemacht, dasz ge- 
wisse garneelenartige Crustaceen (mit Peiiaeus verwandt) zuerst in der 
einfachen Naupliits-FoTm erscheinen, dann zwei oder drei ifoea-Stufen, 
dann die iVysis-Form durchlaufen und endlich die reife Form erlangen. 
Xun kennt man in der ganzen enormen Classe der Malakostraken, zu 
denen diese Kruster gehfiren , bis jetzt keine Form , die zuerst eine 
Xauplius-Yorm entwickelte, obschon sehr viele als Zoea erscheinen. 
Demnngeachtet belegt MUller seine Ansicht mit Grfinden, dasz alle 
Crustaceen als NauplU erschienen sein wfirden , wenn keine Unter- 
drfickung der Entwickelung eingetreten wfire. ' , 

Wie sind aber dann diese verschiedenen Erscheinungen der Em- 
bryologie zu erklaren? — nfimlich: die sehr gewOhnliche, wenn auch 
nicht allgemeine Verschiedenheit der Organisation des Embryos und 
des Erwachsenen? — die in einer frfiheren Periode bestehende Gleich- 
heit der verschiedenen Theile desselben individuellen Embryo, welche 
scblieszlich sehr ungleich werden und verschiedenen Zwecken dienen? 
— die fast allgemeine obschon nicht ausnahmslose Ahnlichkeit zwi- 
schen Embryonen oder Larven der verschiedensten Species einer und 
derselben Classe? — das Bestehenbleiben von Bildungen am Embryo, 
so lange er sich im Ei oder dem mfitterlichen KOrper tindet, welche 
weder zu dieser noch spiteren Periode des Lebens ffir ibn von Nutzen 
sind, wfihrend Larven, welche fur sich selbst zu sorgen haben, den 
umgebenden Bedingungen vollkommen angepaszt sind? — und endlich 
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die Tbatsache, das* gewisse Larren liOher auf der Stufenleiter der 
Organisation stelien , als die reifen Thiere , zu deuen sie sich ent- 
wickelu? Ich glaube, dasz sich alle diese Erscheinungen auf folgende 
"VVeise erhlaren lassen. 

GewSbiilieh nimnit man an, vielleicht weil Monstrositiiten sich 
oft sehr fruh am Embryo zu zeigen beginaen, dasz geringe Abande- 
rungen oder individuelle Verschiedenheiten nothwendig in einer gleich- 
mkszig fruhen Periode des Embryos zum Vorschein kommen. Doch 
haben wir dafiir wenig Beweise, und diese weisen sogar eher auf das 
Gegentheil; denn es ist bekannt, dasz die Ziichter von Eindern, Pfer- 
den und verschiedenen Thieren der Liebhaberei erst eine gewisse Zeit 
uach der Geburt des j ungen Thieres zu sagen im Stande sind, welche 
Form Oder Vorzuge es schlieszlich zeigen wird. Wir sehen dies deut- 
]ich bei unseren eigenen Kindern ; wir konnen nicht immer sagen, ob 
die Kinder von schlankcr oder gedrungener Figur sein oder wie sie 
sonst genau aussehen werden. Die Frage ist nicht: in welcher Lebens- 
periode eine Abanderung verursacht worden ist, sondern in welcher die 
Wirkungen in die Erscheinung treten werden. Die Drsache kann 
schon gewirkt haben und hat nach meiner Meinung gewOhnlich ge- 
wirkt auf Vater oder Mutter oder auf beide Eltern vor der Eepro- 
duction. Es verdient Beachtung, dasz es fur ein sehr junges Thier, 
so lange es noch im Mutterleibe oder im Ei eingeschlossen ist oder 
von seinen Eltern genahrt und geschutzt wird, von keiner Bedeutung 
ist, ob es die meisten Charactere etwas fruher oder spSter im Leben 
crlangt. Es wurde z. B. fur einen Togel, der sich sein Futter am 
besten mit einem stark gekriimmten Schnabel verschafft, gleichgultig 
sein, ob er die entsprecheude Schnabelform schon bekbmmt, so lange 
er noch von seinen Eltern gefuttert wird, oder nicht. 

Ich habe im ersten Capitel angefuhrt, dasz eine Abanderung, die 
in irgend welcher Lebenszeit der Eltern zuerst zum Vorschein kommt. 
sich auch in glcichem Alter wiedcr beim Jungen zu zeigen strebt. 
Gewisse Abandernngen konnen nur in sich cntsprechenden Altern wie- 
der erscheinen, wie z. B. die Eigenthumlichkeiten der Kaupe oder des 
Coccons Oder des Imago des Seidenschmetterlings, oder der Horner des 
fast erwachsenen Kindes. Aber auch auszerdem streben Abanderungen, 
welche nach Allem, was wir wissen, einmal fruher oder spatcr im 
Leben eingetreten sein kSnnten, im entsprechenden Alter des Nach- 
komraen wieder zu erscheinen. Ich bin weit entfernt zu glauben, dasz 
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dies unaba.Dderlich der Fall ist, und kSnnte selbst eine gute Anzabl 
von Ausnahme^llen anfuhren, wo Abanderungen (im weitesten Sinne 
des AVortes genommen) im Einde fruber als in den Eltern einge- 
treten sind. 

Diese zwei Principien, dasz namlicb unbedeutende AbSnderungen 
allgemein zu einer nicht scbr fruben Lebensperiode eintreten und zu 
einer entsprecbenden nicbt fruben Periode vererbt werden, erklaren, 
wie ich glaube, alle oben aufgezkhlten Haupterscbeinungen in der Em- 
bryologie. Docb, seben wir uns zuerst nacb einigen analogen Fallen 
bei unseren Haustbiervarietaten urn. Einige Autoren, die fiber den 
Hund gescbrieben, bebaupten, der Windbund und der Bullenbeiszer 
seien, wenn aucb nocb so verscbieden von Ausseben, in der That sebr 
nabe verwandte Varietfiten, vom n^mlicben wilden Stamme entsprossen. 
Icb war daber begierig zu erfabren, wie weit ibre neugeworfenen 
Jungcn von einander abweicben. Zficbter sagten mir, dasz sie beinabe 
eben so verscbieden seien wie ibre Eltern; und nacb dem Augenscbein 
war dies aucb ziemlicb der Fall. Aber bei wirklicber Ausmessung 
der alien Hunde und der 6 Tage alten Jungen fand icb, dasz diese 
letzten entfernt nocb nicbt die abweichenden Maszverbfiltnisse ange- 
nommen batten. Ebenso vernabm icb, dasz die Ffillen des Earren- 
und des Eennpferdes, — zwei Eassen, welche fast gfinzlicb durcb Zucht- 
wahl im Zustande der Domestication gebildet worden sind — , eben 
so sebr wie die erwacbsenen Tbiere von einander abweicben. Als icb 
aber sorgfaitige Ausmessungen an den Mfittern und den drei Tage 
alten Ffillen eines Eenners und eines Earrengauls vornabm, fand icb, 
dasz dies keineswegs der Fall ist. 

Da wir entscbeidende Beweise daffir besitzen, dasz die verscbie- 
denen Haustaubenrassen von nur einer wilden Art berstammen , so 
vergUcb icb junge Tauben verscbiedener Eassen 12 Stunden nacb dem 
Ausscblfipfen miteinander; icb masz die Groszenverbaltnisse (woven 
ich die Einzelnbeiten bier nicbt mittheilen will) des Schnabels, der 
Weite des Mundes, der Lange der Nasenlficher und der AugenUder, 
der Lfiufe und Zeben sowobl beim wilden Stamme , als bei Eropfern, 
Pfauentauben, Eunt- und Barbtauben, Drachen- und Botentauben und 
Purzlern. Einige von diesen Vfigeln weichen nun im reifen Zustande 
so auszerordentlich in der Lange und Form des Schnabels und in an- 
deren Characteren von einander ab, dasz man sie, wfiren sie natfirlicbe 
Erzeugnisse, zweifelsobne in ganz verschiedene Genera bringen wfirde. 

Dakwi!T, EDUteSaog der Arten. d. Aefl. (II.) 34 
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Wenn man aber die Nestlinge dieser verschiedenen Rassen in eine 
Reibe ordnet, so erscheinen, obwobl man die meisten derselben eben 
noch Ton einander unterscheiden kann, die Verschiedenheiten ibrer 
Proportionen in den genannten Beziehungen, unvergleichbar geringer, 
ah in den ervracbsenen Ybgeln. Einige characteristische Differenz- 
punkte der Alien, wie z. B. die Weite des Mundspaltes, sind an den 
Jungen noch kaum zu entdecken. Ich fand nnr eine merkwurdige 
Ausnahme von dieser Regel, indem die Jungen des knrzstirnigen 
Puzzlers von den Jungen der wilden Felstaube und der andem Rassen 
in alien Maszverh&ltoissen fast gcnau ebenso verschieden waren, wie 
im erwachsenen Zustande. 

Die zwei oben aufgestellten Principien erkl&ren diese Tbatsachen. 
Liebhaber w&blen ihre Pferde, Hunde und Tauben zur Nachzucht aus, 
wenn sie nahezn erwachsen sind. Es ist ihnen gleichgiltig , ob die 
verlangten Bildungen und Eigenschaften fruher oder sprier im Leben 
zum Vorschein kommen, wenn nur das erwachsene Thier sie besitzt. 
Und die eben mitgetheilten Beispiele insbesondere von den Tauben 
zeigen, dasz die characteristischen Verschiedenheiten, welche den Werth 
einer jeden Basse bedingen und durch kunstliche Zuchtwahl gehiuft 
Worden sind, nicht allgemein in einer fruhen Lebensperiode zum Vor* 
schein gekommen und auch erst in einem entsprechenden spSteren 
Lebensalter auf die Nachkommen vererbt sind. Aber der Fall mit 
dem knrzstirnigen Purzler, welcher schon in einem Alter von zwOlf 
Stunden seine eigenthumlichen MaszverhSltnisse besitzt, beweist, dasz 
dies keine allgemeine Regel ist; denn hier mussen die characteristi* 
schen Unterschiede entweder in einer fruheren Periode ah gewfihnlich 
erscheinen , oder wenn nicht , statt in dem entsprechenden in einem 
fruheren Alter vererbt worden sein. 

Wenden wir nun diese zwei Principien auf die Arten im Natur- 
zustande an. Nehmen wir eine Vogelgruppe an, die von irgend einer 
alten Form herkommt und durch naturliche Zuchtwahl fur verschiedene 
Lebensweisen modificirt worden ist. Dann werden in Folge der vielen 
successiven kleinen Abkndcrungsstufen, welche in einem nicht frQhea 
Alter eingetreten sind und sich in entsprechendem Alter welter ver- 
erbt baben, die Jungen nur wenig modificirt bleiben und sich einander 
mehr zu gleichen geneigt sein, ah es bei den Alten der Fall ist, gerade 
so wie wir es bei den Tauben geseben haben. Wir kbnnen diese An- 
sicht auf sehr verschiedene Bildungen und auf ganze Classen aus> 
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dehnen. Die vorderen Gliedmaszen z. B. , welche der Stammart als 
Seine gedient haben, mSgen in Folge langwahrender Modification bei 
einem Nacbkommen zu den Diensten der Hand, bei einem anderen zu 
denen des Ruders und bei einem dritten zu solcben des Flugels an- 
get>aszt worden sein: aber nach den zwei obigen Principien werden 
die vorderen Gliedmaszen in den Embryonen dieser verscbiedenen For- 
men nicbt sebr modificirt worden sein, obscbon in jeder die Vorder- 
gliedmaszen des reifen Tbieres sebr verscbieden sind. Was immer 
fur einen Einflusz lange fortgesetzter Gebraucb oder Nicbtgebraucb auf 
die Ab^nderung der Gliedmaszen oder anderer Theile irgend einer Species 
gebabt baben mag, so wird ein solcber Einflusz bauptsacblich oder 
allein das nabezu reife Tbier betreffen, welcbes bereits zu seiner ganzen 
Tbatkraft gelangt ist und sein Leben selbst fristen musz; und die so 
entstandenen Wirknngen werden sich im entsprecbenden nabezu reifen 
Alter vererben. Das Junge wird daber nicbt oder nur wenig durcb 
die Wirkungen des vermebrten Gebraucbs oder Nicbtgebraucbs modi- 
ficirt sein. 

In andern Fallen mogen die aufeinander folgenden Abanderungs- 
stufen scbon in sebr fruber Lebenszeit erfolgen, oder jede solcbe Stufe 
wird in einer fruberen Lebensperiode vererbt werden , als worin sie 
zuerst entstanden ist. In beiden Fallen wird das Junge oder der 
Embryo (wie die Beobacbtung am kurzstirnigen Purzler zeigt) der 
reifen elterlicben Form vollkommen gleicben. Und dies ist in einigen 
ganzen Thiergruppon oder nur in gewissen Untergruppen die Regel, 
wie bei den Tintenflscben, Landmollusken, Suszwassercrustaceen, Spinnen, 
und in einigen Fallen der groszen Classe der Insecten. Was nun die 
Endursacbe betrifi’t, warum das Junge in diesen Fallen keine Meta- 
morphose durcblauft, so laszt sich erkennen, dasz dies von den folgen- 
den zwei Bedingungen berrubrt; erstens davon, dasz das Junge scbon 
von sebr fruber Entwickelungsstufe an fur seine eigenen Bedurfnisse 
zu sorgen batte, und zweitens davon, dasz es genau dieselbe Lebens- 
weise wie seine Eltern befolgte; denn in diesem Falle wurde es fur 
die Existenz der Art unabweislicb sein, dasz das Kind in derselben 
Weise wie seine Eltern modificirt wurde. In Bezug ferner auf die 
merkwiirdige Tbatsacbe, dasz so viele Land- und Suszwasserformen 
keine Metamorphose durchlaufen, wahrend die marinen Glieder der- 
selben Gruppen verschiedene Umgestaltungen erfabren, so hat Fritz 
Mcller die Vermuthung ausgesprochen, dasz der Procesz der langsamen 
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Modification and Anpassung eines Thieres an ein Leben auf dem Lande 
Oder im Suszwasser, statt im Meere, bedeutend dadurch rereinfacht 
wurde, wenn es kein Larvenstadium durchlief; denn es ist nicht wahr- 
scbeinlich, daaz PUtze in der Xatur, die sowohl fur Larren, als reife 
Zustande unter so neuen und bedentend abge^dertcn Lebensweisen 
geeignet waren, von andern Organismen gar nicht oder schlecbt be- 
setzt sein sollten. In diesem Falle wurde das allmablicbe Erlangen 
der erwachsenen Structur auf einem fruheren und frCberen Alter durch 
die naturlicbe Zuchtwahl begunstigt, und alle Spuren fruherer Meta- 
morpbosen wurden endlich verloren werden. 

Wenn es auf der andern Seite dem Jungen vortheilhaft ist, eine 
Ton der elterlichen etwas rerschiedene Lebensweise einzubalten und 
demgemisz einen etwas abweichenden Bau zu haben, oder wenn es 
Larren, die bereits von ihren Eltern abweichen, vortheilbaft ist, noch 
weiter abzuweichen, so kann nach dem Princip der Vererbung in uber- 
einstimmenden Lebenszeiten das .Tunge oder die Larve durch natur- 
liche Zuchtwahl immer mehr und mehr zu jedem merkbaren Grade 
Ton seinen Eltern verscbieden werden. Verschiedenheiten in den Larven 
kdnnen auch mit den aufeinander folgenden Stufen ihrer Entwickelung 
in Correlation treten, so dasz die Larve auf ihrer ersten Stufe weit 
von der Larve auf der zweiten Stufe abweicht, wie es bei so vielen 
Thieren der Fall ist. Auch das Erwachsene kann sich Lagen und 
Gewohnheiten anpassen, wo ihm Bewegungs-, Sinnes- oder andere 
Organc nntzlos werden, und in diesem Falle kann man dessen letzte 
Metamorphose als eine ruckschreitende bezeichnen. 

Nach den eben gemachten Bemerkungen laszt sich erkeuneu, wie 
durch Ab&nderungen im Bau der Jungen in Obereinstimmung mit 
einer Vererbung derselben in correspondirenden Altersstufen Thiere 
dazu gelangen, von dem ursprunglichen Zustande ihrer erwachsenen 
Erzeuger vollst&ndig verschiedene Entwickelungszusthnde zu durch- 
laufen. Die meisten jinserer besten Gew&hrsmanner sind jetzt uber- 
zeugt, dasz die verschiedenen Larven- und Puppenzusthndo von Insecten 
in dieser Weise durch Adaptation und nicht durch Vererbung von 
einer alten Form aus erlangt worden sind. Der merkwurdige Fall 
der Sitarit, eines Eilfers, welcher gewisse ungewOhnliche Entwicke- 
lungsstufen durchl&uft, wird erl&utern, wie dies zu Stande kommt. 
So stellt die erste Larvenform, wie es Fabre beschreibt, ein kleines, 
lebendiges, mit secbs Fdszen, zwei langen Antennen und Tier Augen 
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versehenes Insect dar. Diese Larven kriechen in einem Bienenstocke 
aus ; und wenn die Drohnen im Frubjahr aus ihren Verstecken her- 
vorkommen, was sie vor den Weibchen thun, so springen jene Lar- 
ven auf sie und benutzen dann die Begattung, um auf die weiblichen 
Bienen zu kriecben. Sobald die letzteren ibre Eier auf den in den 
Zellen befindlicben Honig legen, so bupft die Larve auf das Ei und 
verzebrt es. Spater erfSbrt sie eine complete Veranderung ; die Augen 
verscbwinden, die Fusze und Antennen werden rudimentiir und sie er- 
nahrt sicb von Honig. Sie gleicbt daber nunmebr den gewdbnlicben 
Insectenlarven. Endlicb unterliegt sie nocb weiteren Verwandlungen 
und erscbeint zuletzt als vollkommener Kafer. Wenn nun ein Insect 
mit abniicben Umgestaltungen wie diese Siiaris der Urerzeuger der 
gauzeu groszen Insectenclasse werden sollte, so wurde wabrscbeinlicb 
der allgemeine Verlauf der Entwickelung und besonders der der ersten 
Larvenstande sehr verschieden von dem der jetzt existirenden Insecten 
sein. Und sicber warden die ersten Larvenstande nicht den fruheren 
Zustand irgend eines erwacbsenen und alten Insectes repr&sentirt 
baben. 

Auf der andern Seite ist es sebr wabrscbeinlicb, dasz bei vielen 
Thiergruppen uns die embryonalen oder Larvenzustande mebr oder 
weniger vollstandig die Form des Urerzeugers der ganzen Gruppe in 
seinem erwacbsenen Zustande zeigen. In der ungeheuren Classe der 
Crustaceen erscbeinen wunderbar von einander verschiedene Formen, 
wie die saugenden Parasiten, Cirripeden, Entomostraken und selbst der 
Malacostraken in ibrem ersten Larvenzustand unter einer abniicben 
Naupiius-Foim ; und da diese Larven im offenen Meere sicb eruahren 
und leben und nicbt irgend eigentbumlicben Lebensweisen angepaszt 
sind, so ist es, wie auch nocb nacb andern von Fritz Mt'LLer ange- 
fubrten Grunden, wabrscbeinlicb, dasz ein unabbangiges erwacbsenes 
Tbier ahnlicb einem Xanplius in einer sehr fruheren Zeit existirt und 
spater langs mehrerer divergirender Descendenzreiben die verscbiede- 
nen obengenannten groszen Crustaceengruppen erzeugt hat. So ist es 
ferner nacb dem, was wir von den Embryonen der Saugethiere, VOgel 
Fische und Reptilien wissen, wabrscbeinlicb, dasz diese Thiere die 
modificirten Nacbkommen irgend eines alten Urerzeugers sind, welcber 
im erwacbsenen Zustande mit Eiemen, einer Scbwimmblase , vier 
ilossenartigen Gliedmaszen und einem langen Scbwanze, alles fur das 
Leben im Wasser passend, verseben war. 
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Da alle organischen Wesen , welche noch leben oder jemals auf 
dieser Erde gelebt haben, in einige wenige grosze Classen geordnet 
werden kSnnen, und da alle innerhalb jeder Classe, unserer Tlieorie 
gemasz, fruher durcb die feinsten Abstufungen mit einander verkettet 
gewesen sind, so wurde die beste, oder in der That, wenn unsere 
Sammlungen einigermaszen vollst^ndig waren , die einzig mogliche 
Anordnimg derselben die genealogische sein. Gemeiusame Abstam- 
mung ist das geheime Band, welches die Naturforscher uuter dem 
Namen naturliches System gesucht haben. Von dieser Annabme aus 
kdnnen wir begreifen, woher es kommt, dasz in den Augen der meisten 
Naturforscher die Bildung des Embryos fur die Classification selbst 
Loch wichtiger als die des Erwacbsenen ist. Thiere zweier oder 
mehrerer Gruppen mSgen jetzt im erwacbsenen Zustande in Bau und 
Lebensweise noch so verschieden von einander sein; wenn sie gleiche 
Oder ahnliche Embryostande durchlaufen, so diirfen wir uns uberzeugt 
balten, dasz beide von denselben Eltern abstammen und deshalb 
nahe verwandt sind. So verrSth Cbereinstimmung in der Embryonal- 
bildung gemeinsame Abstammung; aber Unahnlichkeit in der Em- 
bryonalentwickelung beweist noch nicht eine verschiedene Abstammung, 
denn in einer von zwei Gruppen kOnnen die Entwickelungsstufen un- 
terdruckt oder durch Anpassung an neue Lebensweisen so stark modi- 
ficirt worden sein, dasz man sie nicht wieder erkennen kann. Selbst 
in Gruppen, in welchen die Erwacbsenen im auszersten Grade modi- 
ficirt worden sind, wird die Gemeinsamkeit der Abstammung oft durch 
die Structur der Larven enthullt; wir haben z. B. gesehen, dasz die 
Cirripeden, obschon sie huszerlich den Muscheln so ahnlich sind , an 
ihren Larven sogleich als zur groszen Classe der Kruster gehorig er- 
kannt werden kSnnen. Da der Bau des Embryo uns im Allgemeinen 
mehr oder weniger deutlich den Bau ihrer alten noch wenig modifi- 
cirten Stammform uberliefert, so sehen wir auch ein, warum alte und 
erloschene Lebensformen so oft den Embryonen der heutigen Arten 
derselben Classe gleichen. Agassiz halt dies fur ein allgemeines Natur- 
gesetz; und ich hoffe es spater noch bestatigt zu sehen. Es laszt 
sich indessen nur in den Fallen beweisen, wo der alte Zustand des 
Erzeugers der Gruppe weder durch successive in einer fruhen Wachs- 
thumsperiode erfolgte Abanderungen noch durch Vererbung derartiger 
Abweichungen auf ein fruheres Lebensalter, als worin sie ursprunglich 
aufgetreten sind, verwischt worden ist. Auch ist zu.erwahnen, dasz 
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das Qesetz ganz wahr sein und doch, weil sich die geologische Ur- 
kunde nicht weit genug ruckwSrts erstreckt, noch auf lange hinaus 
Oder fur immer unbeweisbar bleiben kann. In denjenigen Fallen wird 
das Gesetz nicht gelten, in denen eine alte Form in ihrem Larven- 
zustand irgend einer speciellen Lebensweise angepaszt wurde und den- 
selben Larvenzustand einer ganzen Grnppe TOn Nachkommen uber- 
lieferte; denn diese warden in ihrem Larvenzustand dann keiner noch 
alteren Form im erwachsenen Zustande gleichen. 

So seheinen sich mir die leitenden Thatsachen in der Embryologie, 
welche an Wichtigkeit keinen anderen nachstehen, aus dem Princip 
zu erklaren: dasz Modificationen in der langen Reihe von Nach- 
kommen eines fruhen Urerzengers nicht in einem sehr fruhen Lobens- 
alter eines jeden derselben erschienen und in einem entsprechenden 
Alter vererbt worden sind. Die Embryologie gewinnt sehr an In- 
teresse, wenn wir uns so den Embryo als ein mehr Oder weniger 
verblichenes Bild der gemeinsamen Stammform, entwcder in ihrer 
erwachsenen Oder Larvenform, aller Glieder derselben groszen Thier- 
classe vorstellen. ' 

Rydlmentare, atrophirte und abortive Organs. 

Organe oder Theile in diesem eigenthumlichen Zustande, die den 
offenbaren Stempel der Nutzlosigkeit tragen, sind in der Natur Suszerst 
gewOhnlich oder selbst allgemein. Es durfte unmSglich sein, eins 
der hSheren Thiere namhaft zu machen, bei welchen nicht irgend ein 
TheU sich in einem rudimenthren Zustande findet. Bei den Sauge- 
tbieren besitzen z. B. die hlannchen immer rudiment3.re Zitzen; bei 
Schlangen ist der eine Lungenflugel rudimentar; bei Yogeln kann 
man den Afterflugel getrost als einen verkummerten Finger ansehen 
und bei einigen Arten ist der ganze Flugel in so weit rudimenthr, 
dasz er nicht zum Fliegen benutzt werden kann. Was kann wohl 
merkwurdiger sein als die Anwesenheit von Zuhnen bei Walembryo- 
nen, die im erwachsenen Zustande nicht einen Zahn im ganzen Eopfe 
haben, und das Dasein von Schneidezhhnen im Oberkiefer unserer 
Ealber vor der Geburt, welche aber niemals das Zahnfleisch durch- 
brechen? 

Rudimentare Organe lassen ihren Ursprung und ihre Bedeutung 
auf verschiedene Weise deutlich erkennen. So gibt es Eafer, welche 
zu nahe verwandten Arten oder selbst zu einer und derselben iden- 
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tiscben Art gehSren, welche entweder Tollkommene Flugel tod roller 
GrOsze oder blosz Snszerst kleine hSutige Kadimente, die nicht selten 
unter den Flugeldecken fest miteinander verwachsen, besitzen; und in 
diesen Fallen ist es nnmQglich zn zweifeln, dasz diese Rudimente die 
Flugel vertreten. Rudimcnt&re Organe behalten zuweilen noch die 
MOglicbkeit ihrer Functionirung ; dies scbeint bei den Brustdrusen 
minnlicher SSugethiere gelegentlich der Fall zn sein, ron welchen 
man weisz, dasz sie zuweilen sich wohl entwickelt und Milch abge- 
sondert haben. So baben ferner die Wcibchen der Oattung Bos ge- 
wOhnlich vier entwickelte und zwei rudimentdre Zitzen am Enter; 
aber bei nnserer zahmen Kuh entwickeln sich zuweilen auch die zwei 
letzten und geben Milch. Bei Pflanzen sind zuweilen bei Individneu 
einer und der nSmlichen Species die EronenblStter bald nur als Ru> 
dimente und bald in ganz ausgebildetem Zustande vorhanden. Bei 
gewissen didcischen Pflanzen fand EOlreuter, dasz sich nach der 
Ereuzung einer Art, bei welcher die mlnnlichen Bluthen ein rudi- 
mentSres Pistill batten, mit einer hermapbroditen Species, deren Blfl- 
then naturlich ein entwickeltes Pistill besitzen, das Rudiment in den 
Bastardnachkommen oft bedeutend vergrOszert habe; und dies beweist 
deutlich, dasz die rudimentiren und vollkommenen Pistille der Natur 
nach wesentlich gleich sind. Ein Thier kann rerschiedene Tbeile im 
vollkommenen Zustande besitzen, und doch kCnnen sie in einero ge- 
wissen Sinne rudimentilr sein, da sie nutzlos sind. So hat die Larve 
des gewShnlichen Wassersalamander oder Triton, wie G. H. Lewes 
bemerkt, „Eiemen und verbringt ihr Leben unter Wasser, aber die 
„Salamandra afra, welche hoch oben im Gebirge lebt, bringt voll- 
,stSndig ansgebildete Junge hervor. Dies Thier lebt niemals im 
, Wasser. Oeffnen wir indesz ein trlchtiges Weibchen, so finden wir 
jinnerhalb desselben Larven mit ausgezeichneten gefiederten Eiemen; 
,nnd bringt man diese in Wasser, so schwimmen sie ebenso herum 
,wie die Larven des Wassersalamanders. Offenbar hat diese auf 
„ Wasserleben eingerichtete Organisation keine Beziehung zum kflnftigen 
.Leben des Thieres, ebenso wenig ist sie eine Anpassung an einen 
.erabryonalen Zustand; sie hat allein Bezug auf vorelterliche Anpas- 
.sungen, sie wiederholt eine Entwickelungsphase der Urerzeuger.* 

Ein zweierlei Verrichtungen dienendes Organ kann fOr die eine 
und sogar die wichtigere derselben rudimentar werden oder ganz fehl- 
schlagen und in roller Wirksamkeit fflr die andere bleiben. So ist 
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die Bestimmung des Pistills die, den Pollenschlinchen zu gestatten, die 
n dem Ovarium an seiner Basis enthaltenen Eichen zu erreichen. Das 
Pistill besteht aus der vom GriSel getragenen Narbe; bei einigen 
Compositen jedoch haben die minnlicben Bluthchen, welche naturlicU 
nicht befruchtet werden kdnnen, ein Pistill in rudimentSrem Zustande, 
indem es keine Narbe besitzt; und doeh bleibt es sonst wohl cnt- 
wickelt und wie in andern Compositen mit Haaren uberzogen, um 
den Pollen von den umgebenden und vereinigten Antheren abzu- 
streifen. So kann auch ein Organ fur seine eigentliche Bestimmung 
rudimentar werden und fur einen anderen Zweck benutzt werden; so 
scbeint in gewisscn Fisclien die Schwimmblase fur ihre eigentliche 
Verrichtung, den Fisch im Wasser flottirend zu erhalten, beinahe 
rudimentar zu werden, indem sie in ein Athmungsorgan oder eine 
Lunge uberzugeben beginnt. Es kOnnten noch viele andere ahnliche 
Beispiele angefuhrt werden. 

Noch so wenig entwickelte, aber doch braucbbare Organe sollten 
nicht rudimentar genannt werden, wenn wir nicht Grund zur Ver- 
muthung haben, dasz sie fruher hOher entwickelt waren; sie kdnnen 
fur „werdende“ Organe gelten und im Fortgange zu weiterer Ent- 
wickelung. Dagegen sind rudimentare Organe entweder vollstandig 
nutzlos: wie Zahne, welche niemals das Zahnfleisch durchbrechen, 
Oder beinahe nutzlos, wie die Flugel des Strauszes, die nur als Segel 
dienen. Da Organe in diesem Zustande fruher, wo sie noch weniger 
entwickelt waren, von noch geringerem Nutzen gewesen waren als 
jetzt, so kOnnen sie auch fruher nicht durch Variation und naturliche 
Zuchtwahl gebildet worden sein, welche blosz durch Erhaltung nutz- 
licher Abanderungen wirkt. Sie weisen nur auf einen fruheren Zu- 
stand ihres Besitzers hin und sind theilweise nur durch Vererbung 
erhalten worden. Es ist indessen sehwer zu erkennen, welche Organe 
rudimentare und welche ,werdende“ sind; denn wir kflnnen nur nach 
Analogie urtheilen, ob ein Theil weiterer Entwickelung fahig ist, in 
welchem Falle allein er ein werdender genannt zu werden verdient. 
Organe in diesem Zustande werden immer selten sein ; denn es werden 
GeschOpfe mit werdenden Organen gewOhnlich durch ihre Nachkom- 
men mit Organen in vollkommenerem und entwickelterem Zustande 
ersetzt worden und folglich schon vor langer Zeit ausgestorben sein. 
Der Flugelstummel des Pinguins ist als Ruder von groszem Nutzen 
und mag daher den beginnenden Vogelflugel vorstellen ; nicht als ob 



The ComDiete Work of Charles Darwin Online 




538 



Bidimentare Organe. 



Cap. 14. 



ich glaubte, dasz er es wirklich sei, denn wahrscheinlich ist er ein 
reducirtes und fur eine neue Bestimmung hergerichtetes Organ. Der 
FlQgel des Apteryx andererseits ist v8llig nutzlos und wirklich rudi- 
mentar. Die einfachen fadenfdrmigen Gliedmaszen des Lepidosiren 
betrachtet Owen als „die Aniange von Organen, welche bei hdheren 
„Wirbelthieren eine vollstEndige functionelle Entwickelung erreichen;“ 
nach der neuerdings von Dr. Gcnther vertheidigten Ansicbt sind sie 
aber wahrscheinlicb Uberreste, die aus dem bestandigen Achsentheile 
der Flosse bestehen, deren seitlicbe Strahlen oder Aeste abortirt sind. 
Die Milchdrusen der Ornithorhynchm kOnnen vielleicht, mit denen 
der Kuh verglichen, als werdende bezeichnet werden. Die Eierziigel 
gewisser Cirripeden, welche nur wenig entwickelt sind und nicht mehr 
zur Befestigung der Eier dienen, sind werdende Kiemen. 

Kudimentare Organe variiren sehr gern in ihrer Entwickelungs- 
stufe sowohl als in anderen Beziehungen in Individuen einer namlichen 
Art. Auszerdem ist der Grad, bis zu welchem das Organ rudimen- 
tar geworden, in nahe verwandten Arten zuweilen sehr verschieden. 
Fur diesen letzten Fall liefert der Zustand der Flugel bei einigen zu 
der namlichen Familie gehOrigen weiblichen Nachtscbmetterlingen ein 
gutes Beispiel. Eudimentare Organe kOnnen ganzlich fehlschlagen 
Oder abortiren, und daher ruhrt es dann, dasz wir bei gewissen Thie- 
ren oder Pflanzen nicht einmal eine Spur mehr von einem Organe 
finden, welches wir nach Analogic dort zu erwarten berechtigt sind 
und nur zuweilen noch in monstrosen Individuen der Species hervor- 
treten sehen. So ist bei den meisten Scrophularinen das funfte Staub- 
gefhsz vollig abortirt; doch kOnnen wir schlieszen, dasz ein funfter 
Staubfaden fruher existirte ; denn in vielen Arten der Familie findet 
sich ein Eudiment eines solchen und dies Eudiment kommt zuweilen 
vollstandig entwickelt zum Vorschein, wie es beim gemeinen L6wen- 
maul zu sehen ist. Wenn man die Homologien eines Theiles in den 
verschiedenen Gliedern einer Classe verfolgt, so ist nichts gewdhn- 
licher oder, um die Beziehungen der Theile zu einander ordentlich zu 
verstehen, nutzlicher, als die Entdeckung von Eudimenten. E. Owen 
hat dies ganz gut in Zeichnungen der Beinknochen des Pferdes, des 
Ochsens und des Nashorns dargestellt. 

Es ist eine wichtige Thatsache, dasz rudimentare Organe, wie die 
Zahne im Oberkiefer der Wale und Wiederkauer, oft im Embryo zu 
entdecken sind und nachher vOllig verschwinden. Auch ist es, glaube 
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ich, eine allgemeine Regel, dasz ein radimentires Organ den angren- 
zenden Tbeilen gegenuber im Embryo grOszer als im Erwacbsenen er- 
scbeint, so dasz das Organ im Embryo minder rudimentilr ist und 
oft kaum als irgendwie rudiments bezeicbnet werden kann. Daher 
sagt man oft ?on einem rndimentdren Organ, es sei auf seiner em- 
bryonalen Enterickelungsstufe aucb im Erwacbsenen steben geblieben. 

Icb babe jetzt die leitenden Tbatsacben in Bezug auf rndiment&re 
Organe anfgefubrt. Bei weiterem Nacbdenken daruber musz jeder 
Ton Erstaunen betroffen werden; denn dieselbe Urtbeilskraft , welcbe 
nns so deutlicb erkennen l&szt, wie vortrefBicb die meisten Tbeile 
und Organe gewissen Bestimmungen angepaszt sind, lebrt uns aucb 
mit gleicber Deutlicbkeit, dasz diese rudiment&ren und atropbirten 
Organe unvollkommen und nutzlos sind. In den naturgescbicbt- 
licben Werken liest man gewbbnlich, dasz die rudimentiren Organe 
nur der ,Symmetrie wegen* oder ,um das Schema der Natur zn er- 
ganzen" vorbanden sind; dies scbeint mir aber keine Erkl&rung, son- 
dern nur eine Umscbreibung der Tbatsacbe zu sein. Aucb ist es 
nicbt consequent durcbzufubren: so bat die Boa eomlrictor Kudimente 
der Hintergliedmaszen und des Beckens, und wenn man nun sagt, 
dasz diese Knocben erbalten worden sind, ,um das natdrlicbe Schema 
zu verTollstitndigen*, warum, wie Prof. W'eismann fritgt, sind sie nicbt 
bei andern Scblangen erbalten worden, welcbe nicbt einmal eine Spur 
dieser Knocben besitzen? Was wurde man Ton einem Astronomen 
denken, welcher behaupten wollte, weil Planeten in elliptischen Bab- 
nen laufen, so nehmen Satelliten denselben Lauf um die Planeten nur 
der Symmetrie wegen? Ein ausgezeicbneter Pbysiolog sucht das Vor- 
kommen rudiment&rer Organe durch die Annabme zu erklOren, dasz 
sie dazu dienen, uberschussige oder dem Systeme schadlicbe Materie 
auszuscheiden. Aber kann man denn annehmen, dasz das kleine nur 
aus Zellgewebe bestehende WUrzchen, welches in minnlichen Bldtben 
oft die Stelle des Pistills Tertritt, dies zu bewirken TermOge? Kann 
man annehmen, dasz die Bildung rudimenULrer Z&hne, die sp&ter wie- 
der resorbirt werden, dem in raschem Wacbsen begriffenen Kalbs- 
embryo durch Ausscheidung der ibm so werthrollen phospborsaureu 
Kalkerde Ton irgend welchem Kutzen sein kOnne? Wenn ein Mensch 
durch Amputation einen Finger Terliert, so kommt an den Stummeln 
zuweilen ein unrollkommener Nagel wieder zum Vorschein. Man 
kOnnte nun gerade so gut glauben, dasz dieses Rudiment nur um 
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Hormuaterie auszuscbeiden wieder erscheine, wie dasz die Nagelstom- 
mel an den Kuderfuszen des ^anati dazu bestimmt wilren. 

Nacb meiner Annabme einer Fortpflanzung mil Abinderung erkllrt 
sicb die Entstebung rudiment^er Organe vergleicbsweise einfacb und 
'nit k&nnen in ziemlicb weitem Grade die ibre unTollkommene Ent- 
wickelnng regelnden Gesetze einseben. Wir kennen eine Menge Bei- 
spiele Ton rudimenUren Organen bei nnseren Culturerzengnissen, wie 
den Scbwanzstummel in ungescbwinzten Rassen, den Obrstummel in 
obrlosen Kassen bei Scbafen, das Wiedererscbeinen kleiner nur in der 
Hant b&ngender HOrner bei ungebOrnten Rinderrassen und besonders 
nacb Youatt, bei jungen Tbieren derselben, und den Zustand der 
ganzen Blutbe im Blumenkobl. Oft seben wir aucb Stummel ver- 
scbiedener Art bei Misgeburten. Aber icb bezweifle, dasz einer von 
diesen Fallen geeignet ist, die Bildung rudimentArer Organe in der 
Natur weiter zu beleucbten, als dasz er uns zeigt, dasz Stummel ent- 
steben kOnnen; denn w&gt man die Beweise gegen einander ab, so 
erfolgt deutlicb ein Ausscblag nacb der Seite der Annabme bin, dasz 
Arten im Naturzustande keinen groszen und pldtzlicben VerOnderungen 
unterliegen. Aus dem Studium nnserer Culturerzeugnisse lernen wir 
aber, dasz der Nicbtgebraucb der Tbeile zu einer Reduction ibrer 
GrOsze fubrt, und dasz dieses Resnltat vererbt wird. 

Allem Anscbeine nacb bat bauptsScblicb Nicbtgebraucb die Or- 
gane rudimenUr gemacbt. Zuerst wird er in langsamen Scbritten 
zu einer immer Tollst&ndigeren Redaction eines Tbeiles fahren, bis 
er endlicb rudiment&r wird, so bei den Angen in dunklen Hohlen 
lebender Tbiere, und bei den FlOgeln oceanische Inseln bewohnender 
Vdgel, welcbe selten durcb Raubtbiere zum Fliegen gezwnngen werden 
und daber dieses VermOgen znletzt g&nzlicb einbuszen. Ebenso kann 
ein unter gewissen UmstAnden nutzlicbes Organ unter anderen Um- 
st&nden sogar nacbtheilig werden, wie die Fldgel der auf kleinen und 
ezponirten Inseln lebenden Insecten. In diesem Falle wird natQrlicbe 
Zucbtwabl fortw&brend dazu beigetragen haben, das Organ langsam 
zu reduciren, bis es nnschUdlicb und rudimentftr wird. 

Eine jede Andernng im Bau und in den V'erricbtungen, welcbe 
in unmerkbaren Abstufungen eintretcn kann, liegt im Wirkungs- 
bereicbe der natarlichen Zucbtwabl ; daber ein Organ, welcbes in Folge 
ge&nderter Lebensweise nutzlos oder nachtbeilig fBr eine Bestimmnng 
wird, abgeSndert und fOr andere Verricbtungen rerwendet werden 
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kann. Oder ein Organ wird nnr noch fur eine von seinen fruheren 
Verrichtungen beibehalten. Ein ursprunglich dnrch natQrliche Zucht- 
wahl gebildetes, aber mitalos gewordenes Edrperglied mag verinder- 
lich sein, weil seine Abanderungen nicht mehr dorch naturliebe Zncht- 
wahl aufgehalten werden kOnnen. Alles dies stimmt ganz wohl mit 
dem uberein, was wir itn Xaturzustande sehen. In welchem Lebens* 
abscbnitte uberdies aucb ein Organ durcb Nicbtbenutzung oder Zucht- 
tung reducirt werden mag (und dies wird gewOhnlicb erst d«r Fall 
sein, wenn das Thier zu seiner vollen Reife und Thatkraft gelangt 
ist): so wird das Frincip der Vererbung in sicb entsprechenden Altern 
dieses Organ in reducirtem Znstande stets im namlichen reifen Alter 
wieder erscheinen zn lassen streben und es mithin nur selten im 
Embryo afficiren. So erklart sicb mithin die betrachtlicbere GrOsze 
rudimentarer Organe im Embryo im Verhaltnis zu den benachbarten 
Tbeilen und deren relativ geringere GrOsze im Erwarbsenen. Wenn 
z. B. die Zehe eines erwacbsenen Thieres viele Generationen lang in 
Folge irgend einer Anderung der Lebensweise immer weniger und 
weniger benutzt wurde, oder wenn ein Organ oder eine Druse immer 
weniger und weniger functionell thatig war, so kOnnen wir schlieszen, 
dasz der Theil bei den erwacbsenen Nachkommen dieses Tbieres an 
GrOsze reducirt sein wird, aber seinen urspiiinglichen Entwickelungs- 
modus im Embryo nabezn beibehalten wird. 

Es bleibt indesz noch eine Schwierigkeit hbrig. Wenn ein Or- 
gan nicht mehr benutzt wird und in Folge dessen bedentend reducirt 
werden ist, wie kann es nun immer weiter reducirt werden, bis end- 
licb nor eine Spur von ibm ubrig bleibt; und wie kann es endlich 
vOllig fehlschlagen ? Es ist kaum mOglich, dasz Nichtgebrauch noch 
irgend eine weitere Wirkung auszem kann, nachdem das Organ ein- 
mal functionslos gemacht worden war. Hier ist noch irgend eine 
weitere Erklarung nothwendig, welche ich nicht geben kann. Wenn 
es z. B. bewiesen werden kOnnte, dasz jeder Theil der Organisation 
in einem hOheren Grade nach einer GrOszenverminderung hin als nach 
einer GrOszenzunahme zu variiren strebe, dann wflrden wir zu ver- 
stehen im Stande sein, auf welche Weise ein nutzlos gewordenes Or- 
gan unabh&ngig von den Wirkungen des Nichtgobrauchs rudimentftr 
gemacht und schlieszlich vollsUndig unterdrOckt wfirde; denn die 
nach einer GrOszenabnahme hinwirkenden Abinderungen wQrden nicht 
mehr dureh natdrliche Znchtwahl anfgehalten werden. Das in einem 
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fruheren Capitel erlJuterte Princip der Okonomie, wonach die zur 
Bildung eines dem Besitzer nicht mehr nutzlichen Theiles verwende- 
ten Bildungsstoffe so weit als mSglich erspart werden, kommt viel- 
leicht beim Rudiment^rwerden eines nutzlosen Theils mit ins Spiel. 
Dies Princip wird aber beinahe nothwendig auf die fruheren Stadien 
des Reductionsprocesses bescbrankt sein; denn wir kOnnen nicht an- 
nehmen, dasz z. B. eine Snszerst kleine Papille, welche in einer mann- 
lichen. Bluthe das Pistill der weiblichen Bluthe reprasentirt und blosz 
aus Zellgewebe besteht, noch weiter reducirt oder absorbirt werden 
kOnne, um Nahrung zu ersparen. 

Da endlich rudimentare Organe, durch was fur Stufen sie auch 
auf ihren jetzigen nutzlosen Zustand herabgebracht worden sein mOgen, 
die Gescbichte eines fruheren Zustandes der Dinge erzahlen und nur 
durch das VererbungsvermOgen beibehalten worden sind, so wird es 
aus dem Gesichtspunkte einer genealogischen Classification begreifiich, 
wie es komme, dasz Systematiker beim Einordnen der Organismen an 
ihre richtigen Stellen im naturlichen Systeme die rudimentaren Or- 
gane fur ihren Zweck zuweilen ebenso nutzlich oder selbst niitzlicher 
befunden haben, als die Theile von hoher physiologischer Wichtigkeit. 
Rudimentare Organe kann man mit den Buchstaben eines TVortes 
vergleichea, welche beim Buchstabiren desselben noch beibehalten, 
aber nicht mit ausgesprochen werden und hei Nachforschungen fiber 
dessen Ursprung als vortreffliche Ffihrer dienen. Nach der Annahme 
einer Descendenz mit Abanderung konnen wir schlieszen, dasz das 
Vorkommen von Organen in einem verkfimmerten, unvollkommenen 
und nutzlosen Zustande und deren gfinzliches Fehlschlagen, statt wie 
bei der gewohnlichen Theorie der Schopfung grosze Schwierigkeiten 
zu bereiten, vielmehr nach den hier erfirterten Gesichtspunkten vor- 
auszusehen war. 

Zusamtnenfassung. 

Ich habe in diesem Capitel zu zeigen gesucht, dasz die Anord- 
nung aller organischen Wesen aller Zeiten in einander untergeordneten 
Gruppen, — dasz die Natur der Beziehungen, nach welchen alle leben- 
den und erloschenen Wesen durch zusammengesetzte, strahlenfSrmige 
und oft sehr mittelbar zusammenhfingende Verwandtschaftslinien in 
einige wenige grosze Classen vereinigt werden, — dasz die von den 
Naturforschern bei ihren Classificationen befolgten Regeln und sich 
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darbietenden Schwierigkeiten, — dasz der auf die bestSndigen und 
andauernden Charactere gelegte Wertb, gleichviel ob sie fur die Lebens- 
TerrichtuDgen yon groszer Oder, wie die der rudimentaren Organe, 
von gar keiner Wichtigkeit sind, — dasz der weite Unterschied im 
Werthe zwischen analogen oder Anpassungs- und wahren Verwandt- 
schaftscharacteren : — dasz alle diese und noch viele andere solcher 
regelmaszigen Erscheinungen sich naturgemSsz aus der Annahme einer 
gemeinsamen Abstammung verwandter Formen und deren Modification 
dnrch Abanderung und naturliche Zuchtwahl in Begleitung von Er- 
lOschung und von Divergenz des Characters herleiten lassen. Von 
diesem Standpnnkte aus die Classification beurtheilend, musz man sich 
erinnern, dasz das Element der Abstammung allgemein berucksichtigt 
wird, wenn man die beiden Geschlechter, Alterszustinde, dimorphe 
Formen und die anerkannten Varietaten, wie verschieden von einander 
sie auch in ihrem Gaue sein rniigen, alle in eine Art zusammenordnet. 
Wenn wir nun die Anwendung dieses Elementes der Descendenz als 
die einzige mit Sicherheit erkannte Ursache von der Ahnlichkeit 
organischer Wesen unter einander etwas welter ausdehnen, so wird 
uns die Sedeutung des naturlichen Systems klarer werden; es ist 
genealogisch in seiner Anordnung, worin die Grade der Verscbieden- 
heiten, in welche die einzelnen Verzweigungen auseinander gelaufen 
sind, mit den Eunstansdrucken Varietaten, Arten, Gattungen, Familien, 
Ordnungen und Classen bezeichnet werden. 

Indem wir von derselben Annahme einer Fortpflanzung mit Ab- 
^dernng ausgehen, werden uns alle groszen Haupterscheinungen in 
der Morphologie erklirlich: sowohl das gemeinsame Modell, wornach 
die homologen Organe, zu welchem Zwecke sie auch immer bestimmt 
sein mOgen, bei alien Arten einer Classe gebildet sind, als die Reihen- 
und seitlichen Homologien eines jeden Pflanzen- oder Thierindividunms. 

Die groszen leitenden Thatsachen in der Embryologie erkliren 
sich aus dem Princip, dasz successive geringe AbSnderungen nicht 
nothwendig oder allgemein schon in einer sehr fruhen Lebenszeit ein- 
treten und sich in entsprechendem Alter welter vererben. So die 
Ahnlichkeit der homologen Theile in einem Embryo, welche im reifen 
Alter in Form und Verrichtungen weit auseinander gehen, — und die 
Ahnlichkeit der homologen Theile oder Organe in verwandten, wenn 
auch sehr verschiedenen Arten, wenn sie auch in den erwachsenen 
Thieren den mOglichst verschiedenen Zwecken dienen. Larven sind 
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active Embryonen, welche in einem bedeutenderen oder geringeren 
Grade in Bezng auf ihre Lebensweisen speciell modificirt worden sind 
und diese Modification zu entsprechenden Altersstufen rererbt haben. 
Xacb diesen n&mlichen Principien und in Betracht, dasz, wenn Organe 
in Folge von Nichtgebrauch Oder von Zuchtung in Grbsze reducirt 
werden, dies gewObnlich in derjenigen Lebensperiode geschieht, wo 
das VTesen fur seine Bedurfnisse selbst zu sorgen hat, und in fernerem 
Betracht, wie streng das Walten des Erblichkeitsprincips ist, h&tte 
das Yorkommen rudiment&rer Organe selbst vorausgesehen werden 
kOnnen. Die Wichtigkeit embryonaler Charactere und rudiment&rer 
Organe fur die Classification wird aus der Ausnabme verst^dlich, 
dasz eine naturliche Anordnung genealogisch sein musz. 

Endlich scheinen mir die verschiedenen Classen von Tbatsacben, 
welche in dieeem Capitel in Betracht gezogen worden sind, so deut- 
lich auszusprechen, dasz die zahllosen Arten, Gattungen und Familien 
urganiscber Wesen, womit diese Welt bevblkert ist, allesamint und 
jedes wieder in seiner eigenen Classe oder Gruppe insbesondere, von 
gemeinsamen Eltern abstammen und im Laufe der Descendenz modi- 
ficirt worden sind, dasz ich dieser Anschauungsweise ohne ZOgern 
folgen wdrde, selbst wenn ihr keine sonstigen Tbatsacben und Argu- 
mente mehr zu Hilfe kSmen. 
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Allgemeine TTiederliolnng und Sclilnsz. 

WicJerhoIung der EinwSnde gcgen die Thcorie natiitlicher Znchtwahl. — Wieder- 
holung der allgemeinen nnd besonderen Umstinde zn deren Gunsten. — Ur- 
sachen dea allgemeinen Glanbens an die Dnveranderlichkeit der Arten. •— 
Wie wcit die Theorie natiirlicher Znchtwahl auszudehncn i»t — Folgen ihrer 
Annabme fur daa Stndinm der Naturgescbichte. — Scblaszbemorkungen. 

Da dieser ganze Band eine lange Beweisfuhrung ist, so wird es 
dem Leser angenehm sein, die leitenden Thatsachcn und Schlusz- 
folgernngen kurz recapitulirt zu sehen. 

Ich laugne nicht, dasz man viele und ernste Einwdnde gegen die 
Theorie der Descedenz rait Modification durch Abanderung und natur- 
liche Zuchtwahl vorbringen kann. Ich babe versucht, sie in ihrer 
ganzen Starke zu entwickeln. Nichts kann ira ersten Augenblicke weni- 
ger glaubhaft erscheinen, als dasz die zusammengesctztesten Organe 
und Instincte ihre Vollkommmenbeit eriangt baben sollen nicht durch 
hOhere, wenn auch der menschlichen Vernunft analoge KrSfte, sondern 
durch die blosze Hiiufung zahlloser kleiner, aber jedem individuellen 
Besitzer vortheilhafter Abdnderungen. Diese Schwierigkeit , wie un- 
ubersteiglich grosz sie auch unserer Einbildungskraft erscheinen mag, 
kann gleichwohl nicht fur wesentlich gelten, wenn wir folgende Satze 
gelten lassen: dasz alle Theile der Organisation und alle Instincte 
wenigstens individuelle Verschiedenheiten darbieten; — dasz ein Kampf 
urn’s Dasein besteht, welcher zurErhaltung jeder nutzlichen Abweichung 
von den bisherigen Bildungen oder Instincten fubrt, — und endlich 
dasz Abstufungen in der Vollkommenheit eines jeden Organes bestan- 
den haben, die alle in ihrer Weise gut waren. Die Wahrheit dieser 
Satze kann nach meiner Meinung nicht bestritten werden. 

Es ist ohne Zweifel auszerst schwierig, auch nur eine Vermuthimg 
daruber auszusprechen, durch welche Abstufungen, zumal in durch- 
hrochenen und erlOschenden Gruppen organischer Wcsen, die bedeu- 
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tend durch Aussterben gelitten haben, maoche BilduDgen vsrvoll- 
kommnet worden sind; aber wir seben so viele befremdende Abstu- 
fungen in der Natur, dasz wir ^nszerst vorsichtig sein mussen za 
sagen, dasz irgend ein Organ oder Instinct oder ein ganzes Gebilde 
nicht durch stufenweise Fortschritte zu seiner gegenwSrtigen Be- 
sebaffenbeit gelangt sein kOnne. Man musz zugeben, dasz besonders 
schwierige Falle der Theorie der naturlichen Zuchtwahl entgegen- 
treten, und einer der merkwurdigsten Falle dieser Art zeigt sich in 
dem Vorkommen von zwei oder drei bestimmten Easten von Arbeitern 
Oder unfruchtbaren Weibchen in einer und derselben Ameisengemeinde ; 
doch babe ich zu zeigen versuebt, wie auch diese Schwierigkeit zii 
uberwinden ist. 

Was die fast allgemeine Dnfruchtbarkeit der Arten bei ibrer 
Kreuzung anbelangt, die einen so merkwurdigen Gegensatz zur fast 
allgemeinen Fruchtbarkeit gekreuzter Varietaten bildet, so musz ich 
die Leser auf die am Ende des neunten Capitels gegebene Zusammen- 
fassung der Thatsacben verweisen, welcbe mir entscheidend zu sein 
sebeinen, um darzuthun, dasz diese Unfruchtbarkeit in niebt hOherem 
Grade eine angeborne Eigenthumlichkeit bildet, als die Schwierigkeit 
zwei Baumarten aufeinander zu propfen, sondern dasz sie zusammen- 
falle mit Verschiedenheiten, die auf das Reproductivsystem der ge- 
kreuzten Arten beschrankt sind. Wir finden die Bestatigung dieser 
Folgerung in der weiten Verschiedenheit der Ergebnisse, wenn die 
namlichen zwei Arten wechselseitig mit einander gekreuzt werden, 
d. h. wenn eine Species zuerst als Vater und dann als Mutter be- 
nutzt wird. Die Betrachtung dimorpber und trimorpher Pflanzen 
fuhrt uns durch Analogic zu demselben Schlusse; denn wenn die For- 
men illegitim befruchtet werden, so geben sie keine oder nor wenig 
Samen und ibre Nachkommen sind mehr oder weniger steril; und 
diese Formen gehOren zu einer und derselben unzweifelhaften Species 
und weicben in keiner Weise von einander ab, ausgenommen in ihren 
Eeproductionsorganen und -Functionen. 

Obwohl die Fruchtbarkeit gekreuzter Varietaten und ihrer Blend- 
linge von so vielen Autoren als ausnahmslos bezeichnet worden ist, 
so kann dies doch nach den von Gaetnkk und KOlreuter mitgetheil- 
ten Thatsacben nicht als richtig gelten. Die meisten der zu Ver- 
suchen benutzten Varietaten sind unter Domestication entstanden, 
und da die Domestication (ich meine nicht blosz Gefangenschaft) die 
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Unfruchtbarkeit offenbar zu eliminiren strebt, welcbe, nacb Analogic 
za schlieszen, die elterlicben Arten bei ibrer Kreuzung betroffen baben 
wurde, so durfen wir nicbt erwarten, dasz sie Unfruchtbarkeit bei der 
Kreuzung an ibren modificirten Nacbkommen veranlassen werde. Die 
Beseitigung der Unfruchtbarkeit ist, wie cs scheint, eine Folge der- 
selben Ursache, welcbe die reicbliche Fortpflanzung unserer domesti- 
cirten Thiere unter mannichfachen Umstinden gestattet; und dies 
wiederum folgt dem Anscheine nacb daraus, dasz sie allmahlicb an 
b&ufige VerSnderungen der Lebensbedingungen gewOhnt worden sind. 

Eine doppelte und parallele Reihe von Thatsachen scheint auf 
die Unfruchtbarkeit der Species bei deren erster Kreuzung und auf 
die ibrer Bastardnachkommen viel Licht zu werfen. Auf der einen 
Seite baben wir guten Grund zu glauben, dasz geringe Veranderungen 
in den Lebensbedingungen alien organischen Wesen Kraft und Frucht- 
barkeit verleihen. Wir wissen auch, dasz eine Kreuzung zwischen 
den verschiedenen Individuen einer namlichen Varietat und zwischen 
verscbiedenen Varietaten die Zahl ibrer Nacbkommen vermehrt und 
ihnen sicber vermehrte Lebenskraft und GrOsze gibt. Dies ist baupt- 
sachlich Folge davon, dasz die gekreuzten Formen etwas verscbiedenen 
Lebensbedingungen ausgesetzt gewesen sind; denn ich babe durch eine 
muhevolle Reihe von Eiperimenten ermittelt, dasz, wenn alle Indivi- 
duen der namlichen Varietat wahrend mehrerer Generationen den- 
selben Bedingungen ausgesetzt wurden, der aus einer Kreuzung ent- 
springende Vortheil haufig bedeutend vermindert war oder ganz ver- 
scbwand. Dies ist die eine Seite der Frage. Andrerseits wissen wir, 
dasz Species, welcbe lange Zeit nabezu gleichfSrmigen Bedingungen 
ausgesetzt waren, wenn sie in der Gefangenschaft neuen und bedeu- 
tend veranderten Bedingungen unterworfen werden, entweder unter- 
geben oder, wenn sie leben bleiben, unfruchtbar werden, trotzdem sie 
im ubrigen vollkommen gesund bleiben. Dies tritt gar nicbt oder 
nur in sehr geringem Grade bei unsern Cnltnrerzeugnissen ein, welcho 
lange Zeit schwankenden Bedingungen ausgesetzt worden sind. Wenn 
wir daher finden, dasz Bastarde, welcbe aus einer Kreuzung zwischen 
zwei verscbiedenen Arten abstammen, der Zahl nacb wenig sind, weil 
sie bald nacb der Conception oder in cinem sehr fruhen Alter abster- 
ben, oder dasz sie, wenn sie am Leben bleiben, mehr oder weniger 
unfruchtbar werden, so scheint dies hCchst wabrscheinlich das Resultat 
davon zu sein, dasz sie in der That, weil sie aus zwei verschiedenen 
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Organisationen verschmolzen sind, einer groszen Verinderung in ihren 
Lebensbedingungen ausgesetzt worden sind. Wer in einer bestimmten 
Art und Weise erklilit, warura z. B. ein Elephant Oder ein Fuchs 
in seinem Heimathlande sich nicht in der Gefangenschaft ordentlich 
fortpflanzt, wabrend das domesticirte Schwein oder der Hund sich 
roichlich unter den verschiedenartigsten Bedingungen fortpflanzt, wird 
gleichzeitig auch die Frage bestiramt zu beantworten im Stande sein, 
warum zwei verschiedene Species bei ihrer Kreuzung ebenso wie deren 
hybrids Naclikomuien allgemein mehr oder weniger unfruchtbar sind, 
wAhrend zwei domesticirte Varietiten bei der Kreuzung ebenso wie 
deren Blendlingsnachkommen vollkommen frucbtbar sind. 

Wenden wir uns zur geographischen Verbreitung, so erscheinen 
auch da die Schwierigkeiten fur die Theorie der Descendenz mit 
Modification erheblich genug. Alle Individnen einer nhmlichen Art und 
alle Arten einer Gattung oder selbst noch hOherer Gruppen stammen 
von gemeinsamen Eltern ab; weshalb sie, wenn auch jetzt in noch so 
weit zerstreuten und isolirten Theilen der Welt zu finden, im Laufe 
aufeinander folgender Generatiouen aus einer Gegend in alle anderen 
gewandert sein mussen. Wir sind oft ganz auszer Stand, auch nur 
zu vermuthen, auf welche Weise dies gescbehen sein moge. Da wir 
jedoch anzunehmen berechtigt sind, dasz einige Arten die namliche 
specifische Form wahrend ungeheuer langer Perioden, in Jahren ge- 
messen, beibehalten haben, so darf man kein allzu groszes Gewicht 
auf die gelegentliche weite Verbreitung einer und derselben Species 
legen; denn wahrend langer Zeitraume wird sie auch zu weiter Ver- 
breitung durch vielerlei Mittel Gelegenheit gehabt haben. Ein durch- 
brochenes oder gespaltenes Verbreitungsfeld laszt sich oft durch Er- 
Idschen der Arten in mitten inneliegenden Gebieten erklaren. Es ist 
nicht zu laugnen, dasz wir mit den mannichfaltigen climatischen und 
geographischen Veranderungen, welche die Erde erst in neueren Pe- 
rioden erfahren hat, noch ganz unbekannt sind; und solche Verande- 
rungen werden die Wanderungen haufig erleichtert haben. Beispiels- 
weisc habe ich zu zeigen versucht, wie machtig die Eiszeit die Ver- 
breitung sowohl der identischen als auch verwandter Formen fiber die 
Erdoberflache beeinfluszt habe. Ebenso sind wir bis jetzt auch fast 
ganz unbekannt mit den vielen gelegentlichen Transportmitteln. Was 
die Erscheinung betrifft, dasz verschiedene Arten einer und derselben 
Gattung entfernt von cinander liegende und abgesonderte Gegenden 
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bewohnen, so werden, da der AbAnderungsprocesz nothwendig langsam 
Ttor sich gegangen ist, wAhrend eines sebr langen Zeitraums alle die 
Wanderungen begaostigenden Mittel mOglich gewesen sein, wodurch 
sicb eiDigermaszen die Schwierigkeit vermindert, die weite Verbreitung 
der Arten einer Gattung zu erkUren. 

Da nacb der Theorie der oaturlicben Zucbtwabl eine endlose An- 
zahl von Mittelformen alle Arten jeder Grnppe durch ebenso feine 
Abstufungen, als unsere jetzigen VarietSten darstellen, miteioander 
verkettet haben musz, so kann man die Frage anfwerfen, warura wir 
nicht alle diese vermittelnden Formen rund iim uns ber erblicken? 
Warnm flieszen nicht alle organischen Formen zu einem unentwirr- 
baren Chaos zusammen? Aber was die noch lebenden Formen betrifft, 
so mussen wir uns erinnem, dasz wir (mit Ausnahme einiger seltenen 
Falle) nicht zur Erwartung berechtigt sind, direct vermittelnde 
Glieder zwischen ihnen selbst, sondern our etwa zwischen ibnen und 
einigen erloschenen und ersetzten Formen zu entdecken. Selbst aut 
einem weiten Gebiete, das wahrend einer langen Periode seinen Zu- 
sammenhang bewahrt bat und dessen Clima und ubrige Lebens- 
bedingungen nur allmahlich von einem Bezirke, den eine Art bewohnt, 
zu einem anderen von einer nahe verwandten Art bewohnten Bezirke 
abandcrn, selbst da sind wir nicht berechtigt, oft die Erscheinungen 
vermittelnder Formen in den Grenzdistricten zu erwarten. Denn wir 
haben Grund zur Annahme, dasz nur wenige Arten einer Gattung 
fortgesetzte Abanderungen erleiden, und dasz die anderen ganzlich 
erlOschen, ohne eine abganderte Nachkommenschaft zu binterlassen. 
Von den Arten, welche sich verandern, andern immer nur wenige in 
der namlichen Gegend gleichzeitig ab, und alle Modificationen gehen 
nur langsam vor sich. Ich habe auch gezeigt, dasz die vermitteln- 
den Varietaten, welche anfangs wahrscheinlich in den Zwischenzonen 
vorbanden gewesen sein werden, einer Ersetzung durch die verwand- 
ten Formen von beiden Seiten her ausgesetzt gewesen sind; denn die 
letzteren werden gewShnlich vermOge ihrer groszen Anzahl schnellere 
Fortschritte in ihren Abanderungen und Verbesserungen als die min- 
der zahlreich vertretenen Mittelvarietaten machen, so dasz diese ver- 
mittelnden Varietaten mit der Lange der Zeit ersetzt und vertilgt 
werden. 

Nach dieser Lehre von der Dnterdruckung einer unendlichen 
Menge vermittelnder Glieder zwischen den erloschenen und lebenden 



The Complete Work of Charles Darwin Online 




550 



Allgemeine Wiederholung. 



Cap. 15. 



Bewohnern der Erde und ebenso zwiscben den in einer jeden der auf- 
einander gefolgten Perioden existirenden und den noch Slteren Arten 
fragt es sich, warum nicht jede geologische Formation mit Resten 
solcher Glieder erfullt ist? und warum nicht jede Sammiung fossiler 
Reste einen klaren Beweis von solcher Abstufung und Um^nderung der 
Lebensformen darbietet. Obwohl geologische Untersuchung nns un- 
zweifelhaft die fruhere Existenz vieler Mittelglieder zur n^heren Ver- 
kettung zahlreicher Lebensformen miteinander dargethan hat, so liefert 
sie uns doch nicht die unendlich zahlreichen feineren Abstufungen zwi- 
schen den fruheren und jetzigen Arten, welche meine Theorie erfordert, 
und dies ist einer der handgreiflicbsten und st^ksten von den vielen 
gegen meine Theorie vorgebrachten Einwhnde. Und wie kommt es 
ferner, dasz ganze Gruppen verwandter Arten in dem einen oder dem 
anderen geologischen Schichtensysteme oft so plStzlich aufzutreten 
scheinen (gewisz oft nur scheinen)? Obgleich wir jetzt wissen, dasz 
organisches Leben auf dieser Erde in einer unberechenbar weit entfern- 
ten Zeit, lange vor Absetznng der tiefsten Schichten des cambrischen 
Systems, erschienen ist, warum finden wir nicht grosze Schichtenlager 
unter diesem Systeme erfullt mit den Uberbleibseln der Vorfahren der 
cambrischen Fossilen? Denn nach meiner Theorie mussen solche 
Schichtensysteme in diesen fruhen und g^nzlich unbekannten Epochen 
der Erdgeschichte irgendwo abgesetzt worden sein. 

Ich kann auf diese Fragen und Einwande nur mit der Annahme 
antworten, dasz die geologische Urkunde bei weitem unvollstandiger 
ist, als die meisten Geologen glauben. Die Menge der Exemplare in 
alien unseren Museen zusammengenommen ist absolut nichts im Ver- 
gleich mit den zahllosen Generationen zahlloser Arten, welche sicher- 
lich existirt haben. Die gemeinsame Stammform von je 2—3 Arten 
wird nicht in alien ihren Characteren genau das Mittel zwiscben denen 
ihrer modificirten Nachkommen halten, ebenso wie die Felstaube nicht 
genau in Kropf und Schwanz das Mittel halt zwiscben ihren Nach- 
kommen, dem Kropfer und der Pfanentaube. Wir wurden auszer 
Stande sein, eine Art als die Stammart einer oder mehrer anderen 
Arten zu erkennen, untersuchten wir beide auch noch so genau, wenn 
wir nicht auch die meisten der vermittelnden Glieder besaszen; und 
bei der Unvollstandigkeit der geologischen Urkunden haben wir kaum 
das Recht zu erwarten, dasz so viele Mittelglieder je gefunden wcrden. 
Wenn man zwei oder drei oder noch mehr Mittelglieder entdeckte, so 
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wiirden sie viele Naturforscher einfach als eben so viele neue Arten 
einreihen, zumal wenn man sie in eben so vielen verschiedenen Schich- 
tenabtheilungen fande, w^ren in diesem Falle ihre TJnterschiede auch 
noch so klein. Es kOnuten viele jetzige zweifelhafte Formen angefubrt 
werden, welche wabrscheinlich VarietSten sind; aber wer kSnnte behaup- 
ten, dasz in kunftigen Zeiten noch so viele fossile Mittelglieder werden ent- 
deckt werden, dasz die Naturforscher nach der gewdhnlichen Anschauungs- 
weise zu entscheiden im Stande waren, ob diese zweifelhaften Formen 
Varietaten zu nennen sind oder nicht? Nur ein kleiner Theil der Erd- 
oberflSche ist geolugisch untersucbt worden, und nur von gewissen 
Organismen-Classen konnen fossile Reste, wcnigstens in grOszerer An- 
zahl, erhalten werden. Viele Arten erfahren, wenn sie gebildet sind, 
niemals weitere Verinderungen , sondern erlSschen ohne modificirte 
Nachkommen zu hinterlassen ; und die Zeitriume, wahrend welcher die 
Arten der Modification unterlegen sind, waren zwar nach Jahren ge- 
messen lang, aber wabrscheinlich im Verhaltnis zu denen, in welchen 
sie unverSndert geblieben sind, doch nur kurz. Weit verbreitete und 
herrschende Arten variiren am haufigsten und am meisten, und Varie- 
taten sind anfanglich oft nur local; beide TJrsachen machen die Ent- 
deckung von Zwischengliedern in jedcr einzelnen Formation noch weniger 
wabrscheinlich. Ortliche Varietaten verbreiten sich nicht in andere 
und entfernte Gegenden, bis sie betrachtlich abgeandert und verbessert 
sind; und wenn sie sich verbreitet haben und nun in einer geologi- 
schen Formation cntdeckt werden, so wird es scheinen, als seien sie 
erst jetzt plotzlich erscbaffen worden, und man wird sie einfach als 
neue Arten betrachten. Die meisten Formationen sind mit Unter- 
brechungen abgelagert worden; und ihre Dauer ist wabrscheinlich 
kurzer als die mittlere Dauer der Artenformen gewesen. Zunachst 
aufeinanderfolgende Formationen werden in den meisten Fallen durch 
leere Zeitraume von groszer Dauer von einander getrennt ; denn fossil- 
fuhrende Formationen, machtig genug, urn spaterer Zerstbrnng zu 
widerstehen, kbnnen der allgemeinen Regel nach nur da gebildet wer- 
den, wo dem in Senkung begriffenen Meeresgrund viele Sedimente zu- 
gefuhrt werden. In den damit abwechselnden Perioden von Hebung 
und Ruhe wird das Blatt der Geschichte in der Regel unbescbrieben 
bleiben. Wahrend dieser letzten Perioden wird wabrscheinlich mehr 
Veranderung in den Lebensformen, wahrend der Senkungszeiten mehr 
Erluschen dcrselben stattfinden. 
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Was die Abweseeheit fossilreicher Sebichten unterhalb der cam- 
brischen Formation betrifft, so kann ich mir auf die im xehnten Ca- 
pitel aufgestellte Hjpothese zuruckkommen : obschon namlich uosere 
Contioente und Oceane eine enorme Zeit hindurch in, nahezu den jetzi- 
gen gleicben, relativen Stellungen bestanden haben, so haben wir doch 
keinen Grund anzunehmen, dasz dies immer der Fall gewesen ist; folg> 
lich kOnnen Formationen, die riel biter sind, als irgend welche jetzt 
ezistirende, unter dem groszen Oceane begraben liegen. Hinsicbtlich 
des Umstandes, dasz seit der Consolidation unseres Planeten die Zeit 
fur den angenommenen Betrag organischer Yer&nderung nicht binge- 
reicht babe, — und dieser, von Sir W. Thompson berrorgebobene Ein- 
wand ist wabrscheinlicb einer der schwersten der bis jetit rorge- 
bracbten, — so kann ich nur sagen, dasz wir erstens nicbt wissen, 
wie scbnell, nacb Jabren gemessen, Arten sicb verftndern, und zweitens, 
dasz viele Philosopben bis jetzt nocb nicbt zugestehen mOgen, dasz 
wir von der Constitution des Weltalls und von denen der Erde genug 
wissen, urn mit Sicberheit uber die Dauer ibres fruberen Bestebens 
speculiren zu kOnnen. 

Dasz die geologiscbe Urkunde luckenbaft ist, gibt Jedermann zu; 
dasz sie es aber in dem von mir verlangten Grade ist, werden nur 
wenige zngesteben wollen. Hinreicbend lange Zeitrbume zugegeben, 
erklbrt uns die Geologie deutlich, dasz Arten sicb sbmmtlich verbn- 
dert baben , und sie baben in der Weise abge&ndert, wie es meine 
Theorie erbeiscbt, nimlich langsam und siufenweise. Wir erkennen 
dies deutlich daraus, dasz die organischen Reste zun&cbst aufeinander- 
folgender Formationen unabanJerlich einander weit nbber verwandt 
sind, als die fossilen Arten aus Formationen, die durch weite Zeit- 
rftnme von einander getreunt sind. 

Dies ist die Summe der verschiedenen hauptsftchlichsten EinwQrfe 
und Schwierigkeiten , die man mit Recht gegen meine Theorie vor- 
bringen kann, und icb babe die, so riel ich sehen kann, darauf zu ge> 
benden Anlworten und Erlbuterungen in Kdrze wiederholt. Ich babe 
diese Schwierigkeiten viele Jahre lang selbst zu sehr empAmden, als 
dasz icb an ibrem Gewichte zweifein sollte. Aber es verdient nocb 
insbesondere hervorgehoben zn werden, dasz die wichtigeren EinwHnde 
sicb auf Fragen bezieben, fiber die wir eingestandener Maszen in Un- 
wisseuheit sind ; und wir wissen nicbt einmal, wie unwissend wir sind. 
Wir kennen nicht alle die mfiglichen Cbergangsabstuftmgen zwischen 
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den einfachsten und den vollkommensten Organen; wir kSnnen nicht 
bebaupten, alle die mannichfaltigen Verbreitungsmittel der Organismen 
wAhrend des Verlaufes so zablloser Jabrtausende zu kennen, oder an- 
geben zu k&nnen, wie unvollsUndig die geologische Urkunde ist. Wie 
bedeutend aber aucb diese mancherlei Schwierigkeiteu sein mOgen, so 
genugen sie meiner Ansicht nach docb nicht, um meine Theorie einer 
Descendenz roit nachberiger Modification umzustoszen. 

Wenden wir uns nun nach der anderen Seite unseres Gegen- 
standes. Im Zustande der Domestication seben wir eine grosze Varia- 
bilitat, durch verAnderte Lebensbedingungen verursacht oder wenig- 
stens angeregt, h^ufig aber in einer so dunklen Art, dasz wir versucbt 
werden, die Abanderungen als spontane zu betracbten. Die Yariabilitbt 
wird durch viele verwickelte Gesetze geleitet, durch Correlation des 
Wachsthums, Compensation, durch vermehrten Gebrauch und Nicht- 
gebrauch von Theilen und durch die bestimmte Einwirkung der um- 
gebenden Lebensbedingungen. Es ist sehr scbwierig zu bestimmen 
wie viel Abanderung unsere Culturerzeugnisse erfahren haben; doch 
k5nnen wir getrost annehmen , dasz deren Masz grosz gewesen ist, 
und dasz Modificationen auf lange Perioden hinaus vererbllcb sind. 
So lange als die Lebensbedingungen die namlicben bleiben, haben wir 
Grund anzunehmen, dasz eine Modification, welche sich schon seit 
vielen Gencrationen vererbt hat, sich auch noch ferner auf eine fast 
unbegrenzte Zahl von Generationen hinaus vererben kann. Anderer- 
seits haben wir Zeugnisse dafur, dasz Verinderlichkeit, wenn sie ein- 
mal in’s Spiel gekommen, unter der Domestication fiir eine sehr lange 
Zeit nicht aufbfirt; wir wissen auch nicht, ob sie uberbaupt je auf- 
hOrt, denn unsere altesten Culturerzeugnisse bringen gelegentlich noch 
immer neue Abarten hervor. 

Der Mensch ruft Variabilitat in Wirklichkeit nicht hervor, son- 
dern er setzt nur unabsichtlich organische Wesen neuen Lebensbedin- 
gungen aus, und dann wirkt die Natur auf deren Organisation und 
verursacht Abanderungen. Der Mensch kann aber die ihm von der 
Natur dargebotenen Abanderungen zur Nachzucht auswahlen und die- 
selben hierdurch in einer beliebigen Richtung baufen, und er thut dies 
auch wirklich. Er paszt auf diese Weise Thiere und Fflanzen seinem 
eigenen Nutzen und Vergnugen an. Er mag dies planmaszig oder 
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mag es unbewuszt thun, indem er die ihm zur Zeit nutzlicbstea oder 
am meisten gefallenden Individuen, obne eineD Gedanken an die Ande- 
ruDg der Rasse, erbalt. Er kann sicker einen groszen Einflusz auf 
den Character einer Rasse dadurch aosuben, dasz er in jeder aufein- 
anderfolgenden Generation indiriduelle Abanderungen zur Nachzucbt 
aaswhhlt, so geringe, dasz sie for das ungeubte Auge kaum wabr- 
uehmbar sind. Dieser Process einer unbewuszten Zuchtwabl ist das 
grosze Agens in der Erzeugung der ausgezeichnetsten und nutzlichsten 
unserer domesticirten Rassen gewesen. Dasz nun riele der rom Men- 
schen gebildeten Abilnderungen den Character naturlicher Arten schon 
groszentbeils besitzen, geht ans den unausgesetzten Zweifeln in Bezug 
auf viele derselben hervor, ob es Varietaten oder ursprunglicb distincte 
Arten sind. 

Es ist kein Grund nachzuweisen, wesbalb'diese Principien, welche 
in Bezug auf die cuUivirten Organismen so erfolgreicb gewirkt haben, 
nicbt aucb in der Natur wirksam gewesen sein sollten. In der Er- 
haltung begunstigter Individuen und Rassen wAhrend des bestandig 
wiederkehrenden Eampfes urn’s Dasein sehen wir ein wirksames und 
nie ruhendes Mittel der natQrlicben Zuchtwabl. Der Kampf urn's 
Dasein ist die unvermeidlicbe Folge der hocbpotenzirten geometrischen 
Zunahme, welche alien organiscben Wesen gemein ist. Dieses rasche 
Zunahmeverhaltnis ist durch Rechnung nachzuweisen und wird that- 
sacblich erwiesen aus der schnellen Vermehrung vieler Pflanzcn und 
Tbiere wabrend einer Reibe eigentbumlich gunstiger Jahre und bei 
ihrer Naturalisirung in einer neuen Gegend. Es werden mehr Indi- 
viduen geboren, als fortzuleben im Stande sind. Ein Gran in der 
Wage kann den Ausscblag geben, welches Individuum fortleben und 
welches zu Grunde geben, welche Varietat oder Art sich vermeh- 
ren und welche abnehmen und endlich erlOschen soil. Da die In- 
dividuen einer namlichen Art in alien Beziehungen in die nachste 
Concurrenz miteinander gerathen, so wird gewOhnlich aucb der Kampf 
zwischen ibnen am beftigsten sein; er wird fast eben so beftig zwi- 
schen den Varietaten einer namlichen Art, und dann zunAchst am 
beftigsten zwischen den Arten einer Gattung sein. Aber der Kampf 
kann oft auch andererseits sehr heftig zwischen Arten sein, welche 
auf der Stufenleiter der Natur weit auseinander steben. Der geringste 
Vortheil, den gewisse Individuen in irgend einem Lebensalter oder zu 
irgend einer Jahreszeit uber ihre Concurrenten voraus haben , oder 
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eine wenn auch noch so wenig bessere Anpassung an die umgebenden 
Naturverhaltnisse kann den Ausschlag geben. 

Bei Thieren mit getrenntem Gescblecht wird in den meisten Fallen 
ein Kampf der Mannchen nm den Besitz der Weibchen stattfinden. 
Die kraftigsten oder diejenigen Mannchen, welche am erfolgreichsten 
mit ihren Lebensbedingungen gekampft baben, werden gewOhnlich am 
meisten Nachkommenschaft hinterlassen. Aber der Erfolg wird oft 
davon abhangen, dasz die Mannchen besondere Waffen oder Verthei- 
digungsmittel oder Keize besitzen; und der geriugste Vortheil kann 
zum Siege fuhren. 

Da die Geologie uns deutlich nachweist, dasz ein jedes Land grosze 
physikalische Veranderungen erfahren hat, so ist zu erwarten, dasz 
die organischen Wesen im Naturzustande ebenso wie die cultivirten 
unter ihren veranderten Lebensbedingungen abgeandert baben. Und 
wenn nun eine Veranderlichkeit im Naturzustande vorbanden ist, so 
wurde es eine unerklarlicbe Erscheinung sein, wenn die naturliche 
Zuchtwahl nicht ins Spiel gekommen ware. Es ist oft versichert 
worden, ist aber nicht zu beweisen, dasz das Masz der Abanderung 
in der Natur eine streng bestimmte Quantitat sei. Obwohl der Mensch 
nur auf auszere Characters allein und oft blosz nach seiner Laune 
wirkt, so vermag er in kurzer Zeit dadurch groszen Erfolg zu erzielen, 
dasz er allmahlich alle in einer Bichtung hervortretenden individuellen 
Verschiedenheiten bei seinen Culturformen hauft; und Jedermann gibt 
zu, dasz wenigstens individuelle Verschiedenheiten bei den Arten im 
Naturzustande vorkommen. Aber von diesen abgesehen , baben alle 
Naturforscher das Dasein von Varietaten eingestanden , welche ver- 
schieden genug sind, urn in den systematischen Werken als solche mit 
aufgefuhrt zu werden. Doch kann Niemand einen bestimmten Unter- 
scbied zwischen individuellen Abanderungen und leicbten Variethten 
oder zwischen deutlicher markirten Abarten , Unterarten uud Arten 
angeben. Auf verschiedenen Continenten und in verschiedenen Theilen 
desselben Continents, wenn sie durch Schranken irgend welcher Art 
von einander getrennt sind, und auf den in der Nahe der Contiuente 
liegenden Inseln, was fur eine Masse von Formen eiistiren da, welche 
die einen erfahrenen Naturforscher als blosze Varietaten, die anderen 
als geographische Bassen oder Dnterarten, noch andere als distincte, 
wenn auch nahe verwandte Arten betrachten ! 

Wenn daher Pflanzen und Thiere factisch, sei es auch noch so 
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langsam oder geriag, varuren, warum sollten nicht Abandernngen oder 
iodividuelle VerschiedeoheiteD, welche in irgend einer Weise nutzlich 
siod, durch naturliche Zuchttrahl oder das Dberleben des Passendsten 
bewahrt und gebauft werden? Wenn der Mensch die ibm selbst nutz- 
lichen Abanderungen durch Geduid zuchten kann : warum sollten nicht 
unter den abandernden und complicirten Lebensbedingungen Abanderun- 
gen, welche fur die lebendigen Naturerzeugnisse nutzlich sind, haufig 
audreten, und bewahrt oder gezuchtet werden? Welche Schranken 
kann man dieser Kraft setzen, welche durch lange Zeiten hindurch 
thatig ist und die ganze Constitution, Structur und Lebensweise eines 
jeden GeschOpfes rigor&s pruft, das Gute begunstigt und das Scblechte 
Terwirft? Ich vermag keine Grenze zu sehen fur diese Kraft, welche 
jede Form den verwickeltsten Lebensverhaltnissen langsam und wun- 
derschOn anpaszt. Die Theorie der naturlichen Zuchtwahl scheint 
mir, auch wenn wir uns nur hierauf allein beschranken, im hOchsteu 
Grade wahrscheinlich zu sein. Ich habe bereits, so ehrlicb als mSg- 
lich, die dagegen erhobenen Schwierigkeiten und Einwande recapitu- 
lirt; jetzt wollen wir uns zu den speciellen Thatsachen und Fol- 
gerungen zu Gunsten nnserer Theorie wenden. 

Nach der Ansicbt , dasz Arten nur stark ausgebildete und blei- 
bende Varietaten sind und jede Art zuerst als eine Varietat eiistirt 
hat, kOnnen wir sehen, woher es kommt, dasz keine Grenziinie gezo- 
gen werden kann zwischen Arten, welche man gewOhnlich als Pro- 
ducte eben so vieler besonderer SchOpfungsacte betrachtet, und zwi- 
scben Varietaten, die man als Bildungen secundarer Gesetze gelten 
laszt. Nach dieser namlichen Ansicht ist es ferner zu begreifen, 
warum in einer Gegend, wo viele Arten einer Gattung entstanden sind 
und nun gedeiben, diese Arten noch viele Varietaten darbieten; denu, 
wo die Artenfabrication thatig betrieben worden ist, da mOchten wir 
als allgemeine Kegel erwarten, sie nocb in Thatigkeit zu linden ; und 
dies ist der Fall, wofern Varietaten beginnende Arten sind. Oberdies 
bebalten auch die Arten grosser Gattungen, welche die Mehrzahl der 
Varietaten oder beginnenden Arten liefern, in gewissem Grade den 
Character von Varietaten bei; denn sie unterscbeiden sich in geringe- 
rem Masze, als die Arten kleinerer Gattungen von einander. Auch 
haben die nabeverwandten Arten grosser Gattungen, wie es scbeint, 
eine bescbranktere Verbreitung und bilden vermbge ihrer Verwaudt- 
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schaft zu einander kleine um andere Arten geschaarte Qrappen, in 
welchen beiden Hinsichten sie ebenfalls Variet3.ten gleichen. Dies 
sind, von dem Gesichtspnnkte aus beurtheilt, dasz jede Art unabh^ngig 
erscbaffen worden sei , befremdende Erscheinungen , welche dagegen 
der Annabme ganz wohl entsprechen, dasz alle Arten sich aus Varie- 
t&tcn entwickelt haben. 

Da jede Art bestrebt ist sich darch das geometrische VerhSltnis 
ihrer Fortpflanzung in ibrer Zahl unendlicb zn vennehren, und da die 
modificirten Nachkommen einer jeden Species sich um so rascher zu 
Tervielfaltigen vermbgen, je mehr dieselben in Lebensweise und Orga- 
nisation auseinander laufen, je mehr und je verschiedenartigere Stellen 
sie demnach im Haushalte der Natur einzunebmen im Stande sind, 
so wird in der natiirlichen ZuchtwabI ein best&ndiges Streben vorhan- 
den sein, die am weitesten verschiedenen Nachkommen einer jeden Art 
zu erhalten. Daber werden im langen Verlaufe solcher allmShlichen 
Abinderungen die geringen und blosze Varietaten einer Art bezeicb- 
nenden Verschiedenheiten sich zu grOszeren, die Species einer nim- 
licben Gattung characterisirenden Verschiedenheiten steigern. Neue 
und verbesserte Varietaten werden die alteren weniger vervollkomm- 
ncten und intermediaren Abarten unvermeidlich ersetzen uud vertilgen, 
und hierdurch werden die Arten groszentheils zu scharf umschriebenen 
und wohl unterschiedenen Objecten. Herrschende Arten aus den grSsze- 
ren Gruppen einer jeden Classe streben wieder neue und herrschende 
Formen zu erzeugen, so dasz jede grosze Gruppe geneigt ist noch 
grOszer und divergenter im Character zu werden. Da jedoch nicht 
alle Gruppen in dieser Weise bestandig an Grosze zunehmen kSnnen, 
indem zuletzt die Welt sie nicht mehr zu fassen rermdchte, so ver- 
drangen die herrschenderen die minder herrschenden. Dieses Streben 
der groszen Gruppen an Umfang zu wachsen und im Character aus- 
einander zu laufen, in Verbindung mit der meist unvermeidlichen Folge 
starken Erloschens anderer, erklart die Anordnung aller Lebensformen 
in Gruppen, die innerhalb einiger wenigen groszen Classen anderen 
subordinirt sind; eine Anordnung, die zu alien Zeiten gegolten hat. 
Diese grosze Thatsache der Gruppirung aller organischen AVesen in 
ein sogenanntes natiirliches S 3 ’stem ist nach der gewOhnlichen Sch5- 
pfungstheorie ganz nnerklarlich. 

Da naturliche Zuchtwahl nur durch Haufung kleiner aufeinander- 
folgender gunstiger Abanderungen wirkt, so kann sie keine groszen 
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und plStzlichen Umgestaltungen bewirken; sie kann nur mit sehr lang- 
samen und kurzen Schritten vorgehen. Daher denn auch der Canon 
,Natura non facit saltum", welcher sich mit jeder neuen Erweiterung 
unserer Kenntnisse mehr best&tigt, aus dieser Theorie einfach begreif- 
lich wird. Wir kOnnen ferner begreifen, warum in der ganzen Natur 
derselbe allgemeine Zweck durch eine fast endlose Verschiedenheit der 
Mittel erreicht wird; denn jede einmal erlangte Eigenthumlichkeit 
wird lange Zeit hindurch vererbt, und bereits in mancher Weise ver- 
schieden gewordene Bildungen mussen demselben allgemeinen Zwecke 
angepaszt werden. Kurz wir sehen, warum die Natur so verschwen- 
derisch mit Ab&nderungen und doch so geizig mit Neuerungen ist. 
Wie dies aber ein Naturgesetz sein kOnnte, wenn jede Art unabhangig 
erschaffen worden ware, vermag Niemand zu erlantern. 

Aus dieser Theorie scheinen mir noch viele andere Tbatsachen 
erkiarbar. Wie befremdend ware es, dasz ein Vogel in Gestalt eines 
Spechtes geschaffen worden ware, urn Insecten am Boden aufzusuchen; 
dasz eine Hochlandgans , welcbe niemals oder selten scbwimmt, mit 
Schwimmfuszen, dasz ein drosselartiger Vogel zum Tauchen und zum 
Leben von unter dem Wasser lebenden Insecten, und dasz ein Sturm- 
vogel geschaffen worden ware mit einer Organisation, welcbe der Le- 
bensweise eines Aiks entspricht, und so in zahllosen andern Fallen. 
Aber nacb der Ansicht, dasz die Arten sich bestandig der Individuen- 
zahl nacb zu vermehren streben, wahrend die naturliche Zuchtwahl 
immer bereit ist, die langsam abandernden Nachkommen jeder Art 
einem jeden in der Natur noch nicht oder nur unvollkommen besetz- 
ten Platze anzupassen, hOren diese Tbatsachen auf befremdend zu 
sein und batten sich sogar vielleicht voraussehen lasscn. 

Wir kOnnen verstehen, woher es kSmmt, dasz ganz allgemein in 
der Natur eine solche SchOnheit herrscht ; denn dies kann in groszem 
Masze der Thatigkeit der Zuchtwahl zngeschrieben werden. Dasz 
nach unseren Ideen von SchOnheit Ausnahmen vorkommen, wird Nie- 
mand bezweifeln, der einen Blick auf manche Giftschlangen, auf manche 
Fische, auf gewisse haszliche Fledermause mit einer verzerrten Ahn- 
lichkeit mit einem menschlichen Antlitz wirft. Seiuelle Zuchtwahl 
hat den Mannchen, zuweilen beiden Geschlechtem, bei vielen Vdgeln, 
Schraetterlingen und anderen Thieren die brillantesten Farben und 
anderen Schmuck gegeben. Sie hat die Stimme vieler mannlicher 
VOgel fur ihre Weibchen sowohl als fur unsere Ohren musikalisch 
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wohlklingend gemacht. Bluthen und Friichte sind durch prSchtige 
Farben im Gegensatz zum grunen Laube abstechend gemacht worden, 
damit die Bldthen tod Insecten leicbt gesehen, besncht uod befruchtet, 
damit die Samen der Frucbte tod VOgeln ausgestreot wurden. Woher 
es kommt, dasz gewisse Farben, El&nge und Formen den Menschen 
und den niederen Thieren Vergnugen machen, — d. h. wie das Ge- 
fuhl fur SchOnheit in seiner einfacbsten Form zuerst erlangt wurde, — 
wissen wir eben so wenig, als wie gevisse Geruche und Geschm&cke 
zuerst angenehm gemacht wurden. 

Da die naturliche Zuchtwahl durch Concurrenz wirkt, so adoptirt 
und Teredelt sie die Bewohner einer jeden Gegend nur im Verhilltnis 
zu den andern Bewohnern ; daher darf es uns nicbt Qberraschen, wenn 
die Alien irgend eines Bezirkes, weicbe nacb der gewohnlichen An- 
sicht doch speciell fur diesen Bezirk geschaffen und angepaszt sein 
sollen, durch die naturalisirten Erzeugnisse aus anderen Lftndern be- 
siegt und ersetzt werden, noch durfen wir uns wundern, wenn nicht 
alle Einrichtungen in der Natur, so weit wir ermessen kOnnen, absolut 
Tollkommen sind, selbst das menschliche Auge nicht, und wenn manche 
derselben sogar hinter unsern BegrifTen von .kngemessenheit weit zu- 
rOckbleiben. Es darf uns nicht befremden, wenn der Stacbel der Biene 
als Waflb gegen einen Feind gebraucht ihren eigenen Tod yerursarht; 
wenn die Drohnen in so ungeheurer Anzabl nur fur einen einzelnen 
Act erzengt, und dann grOsztentheils Ton ihren unfruchtbaren Schwestern 
getddtet werden; wenn unsere NadelhOlzer eine so unermeszliche 
Menge Ton Pollen Terscbwenden; wenn die BienenkOnigin einen in- 
stinctiren Hasz gegen ihre eigenen fruchtbaren T^hter empfmdet; oder 
wenn die Ichneumoniden sich im lebenden EOrper von Kaupen n&hren 
n. 8. w. Weit mehr hhtte man sich nach der Theorie der natOrlichen 
Zuchtwahl darOber zu wundern, dasz nicbt noch mehr F&lle tod Mangel 
an absoluter Vollkommenheit beobachtet werden. 

Die Terwickelten und wenig bekannten Gesetze, welche das Ent- 
stehen tod Varietftten in der Natur beberrschen, sind, so weit unsere 
Einsicbt reicht, die n&mlicben, welche auch die Erzeugnng verschie- 
dener Species geleitet haben. In beiden Fillen scheinen die phjsika- 
lischen Bedingungen eine directs und bestimmte Wirkung herrorge- 
bracht zu haben; wie riel kSnnen wir aber nicht sagen. Wenn daher 
Varietkten in ein neues Gebiet eindringen, so nehmen sie gelegentlich 
etwas tod den Characteren der diesem Bezirk eigenthOmlicben Species 
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an. Bci Varietaten sowohl als bei Arten scheinen Gebrauch und 
Nichtgebrauch eine betrichtlicbe Wirkung gehabt zu baben; denn es 
ist unmbglicb, sicb diesem Schlusz zu entziehen, wenn man z. B. die 
Dickkopfente (Micropterus) mit Plugeln sieht, welche zum Fluge fast 
ebon so wenig braucbbar als die der Hausente sind, oder wenn man 
den grabenden Tukutuku (Ctenomys), welcher mitunter blind ist, und 
dann gewisse Maulwurfarten betrachtet, die immer blind sind, und 
ihre Augenrudimente unter der Haut liegen haben, oder endlich wenn 
man die blinden Thiere in den dunkeln HOhlen Europas und Americas 
ansieht. Bei Arten und Varietaten scheint die correlative Abanderung 
eine sehr wicbtige Rolle gespielt zu haben, so dasz, wenn ein Theil 
abgeandert worden ist, auch andere Theile nothwendig modificirt 
worden sind. Bei Arten wie bei Varietaten kommt Ruekschlag zu 
langst verlorenen Characteren gelegentlich vor. Wie unerklarlich ist 
nach der SchSpfungstheorie die gelegentliche Erscheinung von Streifen 
an Schultern und Beinen der verschiedenen Arten der Pferdegattung 
und ihrer Bastarde; und wie einfach erklart sich diese Thatsache, 
wenn wir annehmen, dasz alle diese Arten von einer gestreiften ge- 
meinsamen Stammform herruhren in derselben Weise, wie unsere 
domesticirten Taubenrassen von der blau-grauen Felstaube mit scbwar- 
zen Flugelbinden! 

Wie laszt es sich nach der gew8hnlichen Ansieht, dasz jede Art 
unabhangig erschaffen worden sei, erklaren, dasz die Artencharactere 
Oder diejenigen, wodurch sich die verschiedenen Species einer Gattung 
von einander unterscheiden, veranderlicher als die Gattungscharactere 
sind, in welchen alle ubereinstimmen ? Warum ware z. B. die Farbe 
einer Bluthe in irgend einer Art einer Gattung, wo alle ubrigen Arten 
mit anderen Farben versehen sind, eher zu variiren geneigt, als wenn 
alle Arten derselben Gattung von gleicher Farbe sind? Wenn Arten 
nur stark ausgezeichnete Varietaten sind, deren Charactere schon in 
hohem Grade bestandig geworden sind, so begreift sich dies; denn sie 
haben bereits seit ihrer Abzweigung von einer gemeinsamen Stamm- 
form in gewissen Merkmalen variirt, durch welche sie eben specifisch 
von einander verschieden geworden sind; und deshalb werden auch 
diese namlichen Charactere noch fortdauernd unhestandiger sein, als 
die Gattungscharactere, die sich schon seit einer unermeszlichen Zeit 
unverandert vererbt haben. Nach der Theorie der SchOpfung ist es 
unerklarlich, warum ein bei irgend einer Art einer Gattung in ganz 
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ungewohnlicher Weise entwickelter und daher, wie wir naturlich 
schlieszen kOnnen, fur dieselben sebr nichtiger Character vorzugsweise 
za Tariiren geneigt sein soil; wahrend dagegen nach meiner Ansicht 
dieser Theil seit der Abzweigung der verschiedenen Arten ton einer 
gemeinsamen Stammform in ungewOhnlichem Grade AbiinderuDgen er> 
fahren hat und gerade deshalb seine noch fortwkhrende Verander- 
licbkeit voraus zu erwarten stand. Dagegen kann es auch Torkommen, 
dasz ein in der ungewOhnlicbsten Weise entwickelter Theil, wie der 
Flugel der Fledermause, sich doch nicht mehr veranderlich als irgend 
ein anderer Theil zeigt, wenn derselhe rielen untergeordneten Formen 
gemeinsam, d. h. schon seit sehr langer Zeit vererbt worden ist; 
denn in diesem Falle wird er durch lange fortgesetzte naturliche 
Zuchtwahl hestandig geworden sein. 

Werfen wir auf die Instincte einen Blick, so wunderhar manche 
auch sind, so bieten sie der Theorie der naturlichcn Zuchtwahl leich- 
ter und allmahlicher nutzlicher Abknderungen keine grOszere Schwie- 
rigkeit als die kOrperlichen Bildungen dar. Man kann daraus begrei* 
fen, warum die Natur blosz in kleinen Abstufungen verschiedene Thiere 
einer namlichen Classe mit ihren verschiedenen Instincten versieht. 
Ich habe zu zeigen versucht, wie viel Licht das Princip der stufen- 
weisen Entwickelung auf den wunderbaren Bauinstinct der Honigbiene 
wirll. Auch Gewobnheit kommt bei Modificirung der Instincte zwei- 
felsohne oft in Betracht; aber dies ist sicher nicht unerlaszlich der 
Fall, wie wir bei den geschlechtslosen Insecten seben, die keine Nach- 
kommen hinterlassen , auf welche sie die Erfolge langwahrender Ge> 
wohnheit ubertragen kdnnten. Nach der Ansicht, dasz alle Arten 
einer Gattung von einer gemeinsamen Stammart herruhren und von 
dieser Yieles gemeinsam geerbt haben, vermOgen wir die Ursache zu 
erkennen, weshalb verwandte Arten, wenn sie wesentlich verschie- 
denen Lebensbedingungen ausgesetzt sind, doch beinahe denselben 
Instincten folgen: wie z. B. die Drosseln des tropischen und tempe- 
rirten Sud-Americas ihre Nester inwendig ebenso mit Schlamm uber- 
ziehen, wie es unsere europaische Arten thun. In Folge der Ansicht, 
dasz Instincte nur ein langsamer Erwerb unter der Leitung natur- 
licher Zuchtwahl sind, durfen wir uns nicht daruber wundern, wenn 
manche derselben noch unvollkommen und Fehlgriflen ausgesetit 
sind, und wenn manche unter ibnen anderen Thieren zum Nachtheil 
gcreichen. 

DAiwiir, SautthoBf d«r Arua. 6. Aad. (It.) 36 
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Wenn Arton nur ausgezeichnete und bleibendo Variotaten sind, 
so erkennen wir sogleich, warum ihre durch Ereuznog entstandenen 
Nachkommcn den namlichen verwickelten Gesetzen unterliegen, — in Art 
und Grad der Ahnlichkeit mit den Eltern, in der Verschmelzung in 
einander durch wiederholte Kreuzung und in andem ahnlichen Punk- 
ten, — wie die gekreuzten Nachkommen anerkannter Varietaten. Diese 
Ahnlichkeit wurde eine befreradende Thatsache sein, wenn die Arten 
unabhangig von einander erschaffcn und die Varietaten nur durch 
secundare Erafte entstanden waren. 

Wenn wir zugeben , dasz die geologische tJrkunde im auszersten 
Grade unrollstandig ist, dann unterstQtzen solche Thatsachen, welche 
die Urkunde liefert, kraftig die Theorie der Descendenz mit fortwah- 
render Abanderung. Neue Arten sind von Zeit zu Zeit langsam und 
in aufeinanderfolgenden Intervallen auf den Schauplatz getreten und 
das Masz der Umanderung, welche sie nach gleichen Zeitraumen er- 
fuhren, ist in den verschiedenen Gruppen sehr verschieden. Das Er- 
lOschen von Arten oder ganzen Artengruppen , welches in der Ge- 
schichte der organischen Welt eine so wesentliche Rolle gespielt hat, 
folgt fast unvermeidlich aus dem Princip der naturlichen Zuchtwahl, 
denn alte Formen werden durch neue und verbesserte Formen ersetzt. 
Weder einzelne Arten noch Artengruppen erscheinen wiedcr, wenn 
die Kette der gewShnlichen Fortpflanzung einmal unterbrochen worden 
ist. Die stiifenweise Ausbreitung herrschender Formen mit langsamer 
Modification ihrer Nachkommen hat zur Folge, dasz die Lebensfonnen 
nach langen Zeitintervallen so erscheinen, als hatten sie sich gleich- 
zeitig auf der ganzen Erdoberflache verandert. Die Thatsache, dasz 
die Fossilreste jeder Formation im Character einigermaszen das Mittel 
halten zwischen den Fossilen der darunter und dariiber liegenden For- 
mationen, erklart sich einfach aus ihrer mittleren Stelle in der Des- 
cendenzreihe. Die grosze Thatsache, dasz alle erloschenen Organismen 
in ein gleiches groszes System mit den lebenden Wesen gehCren, ist 
eine naturliche Folge davon, dasz die lebenden und die erloschenen 
Wesen die Nachkommen gemeinsamer Stammeltern sind. Da Arten 
im Allgemeinen wahrend des langen Verlaufs ihrer Descendenz mit 
Modificationen im Character divergirt haben, so kOnnen wir verstehen, 
wober es kommt, dasz die alteren Formen oder die fruheren Urerzeuger 
jeder Gruppe so oft eine in gewissem Grade mittlere Stelle zwischen 
jetzt lebenden Gruppen einnehmen. Man halt die neueren Formen im 
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Ganzen fur hOher auf der Stufenleiter der Organisation stehend, als 
die alten; und sie mussen auch insofern hOher stehen als dicse, da 
die spateren und verbesserten Formen die alteren und noch wcniger 
Terbesserten Formen ira Kampfe urn’s Dasein besiegt haben. Auch 
sind im Allgemeinen ihre Organs mehr specialisirt fur verschiedene 
Verrichtungen. Diese Thatsache ist vollkommen vertriglich mit der 
anderen , dasz viele Wesen jetzt noch cine einfache und nur wenig 
verbesserte Organisation, fur einfachere Lebensbedingungen passend, 
besitzen ; sie ist auch damit vertriglich, dasz manche Formen in ihrer 
Organisation zuruckgeschritten sind, dadurcb dasz sie sich auf jeder 
Descendenzstufe einer verfinderten und verkummerten Lebensweise 
lesser anpaszten, Endlich wird das wunderbare Gesetz langer Dauer 
Terwandter Formen auf einem und demselben Continente — wie die 
der Marsupialicn in Neuholland, der Edentaten in Sud-America u. a. 
solche Falle — verstindlich, denn innerhalb eines und desselben Lan- 
des werden die jetzt lebenden und erloschenen Formen durch Ab- 
stammung nahe mit einander vervrandt sein. 

Wenn man, was die geographische Verbreitung betrifft, zugibt, 
dasz im Verlaufe langer Erdperioden in Folge fruberer climatischen 
und geographischen Veranderungen und der Wirkung so vieler ge- 
legentlicher und unbekannter Verbreitungsmittel starke Wanderungen 
Ton einem Welttheile zum anderen stattgefunden haben, so erklaren 
sich die meisten leitenden Thatsachen der Verbreitung aus der Theorie 
der Descendenz mit fortdauernder Abanderung. Man kann einsehen, 
warum ein so auffallender Parallelismus in der raumlichen Vertheilung 
der organischen Wesen und ihrer geologischen Aufeinanderfolge in 
der Zeit besteht; denn in beiden Fallen sind diese Wesen durch das 
Band gewOhnlicher Fortpflanzung miteinander verkettet, und die Ab- 
anderungsmittel sind die namlichen gewesen. Wir begreifen die voile 
Bedeutung der wunderbaren Thatsache, welche jedem Reisenden auf- 
gefallen ist, dasz im namlichen Continente unter den verschiedenartig- 
sten Lebensbedingungen, in Hitze und Kalte, im Gebirge und Tiefland, 
in Marsch- und Wustenstrecken die meisten der Bewohner aus jeder 
groszen Classe offenbar verwandt sind ; denn es sind gewbhnlich Nach- 
kommen von den namlichen Stammeltern und ersten Colonisten. Nach 
diesem namlichen Princip fruherer Wanderungen, in den meisten Fallen 
in Verbindung mit entsprechender Abanderung, begreift sich mit Hilfe 
der Eiszeit die Identitat einiger wenigen Pflanzen und die nahe Ver- 
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wandtschaft vieler anderen auf den entferntesten Gebirgen und in den 
ndrdlichen und sudlichen temperirten Zonen; und ebenso die nahe 
Verwandtscbaft einiger Meeresbewohner in den nOrdlichen und in den 
sudlichen gemAszigten Breiten, obwohl sie durcb das ganze Tropen- 
meer getronnt sind. Und wenn auch zwei Gebiete so ubereinstim- 
mende physikaliscbe Bedingungen darbieten, wie es dieselben Arten 
nur je bedurfen, so durfen wir uns daruber nicht wundern, dasz ibre 
Bewohner weit von einander verschieden sind, falls dieselben wShrend 
langer Perioden vollstAndig von einander getrennt waren; denn da die 
Beziehung von Organismus zu Organismus die wichtigste aller Bc- 
ziehungen ist und die zwei Gebiete Ansiedler in verschiedenen Perio- 
den und VerhAltnissen von einem dritten Gebiete oder wechsel- 
seitig von einander erhalten baben werden , so wird der Verlauf der 
Abinderung in beiden Gebieten unvermeidlicb ein verscbiedener ge- 
wesen sein. 

Nacb dieser Annabme stattgefundener Wanderungen mit naobfol- 
gender Abilnderung erklArt es sicb, warum oceaniscbe Inseln nur von 
wenigen Arten bewobnt werden, warum aber viele von diesen eigen- 
tbumlicbe oder endemiscbe sind. Wir seben deutlicb, warum Arten 
aus solcben Tbiergruppen, welcbe weite Strecken des Oceans nicbt zu 
uberscbreiten im Stande sind, wie FrOscbe und Lands&ugetbiere, keine 
oceanischen Eilande bewobnen, und wesbalb dagegen neue und eigen- 
tbumlicbe Fledermausarten , Tbiere, welcbe den Ocean dberscbreiten 
kOnnen, so oft auf weit vom Festlande entlegenen Inseln vorkommen. 
Solcbc Tbatsacben, wie die Anwesenbeit besonderer Fledermausarten 
und der Mangel aller anderen S&ugetbiere auf oceanischen Inseln 
sind nacb der Theorie unabhAngiger ScbOpfungsacte g&nzlich uner- 
kl&rbar. 

Das Vorkommen nabe verwandter oder stellvertretender Arten in 
zweierlei Gebieten setzt nacb der Theorie gemeinsamer Abstammung 
mit allmAhlicher Abinderung voraus, dasz die gleicben Eltern vordom 
beide Gebiete bewobnt baben; und wir 6nden fast ohne .Vusnabme, 
dasz, wo immer viele einander nahe verwandte Arten zwei Gebiete 
bewobnen, auch einige identische nocb in beiden zugleich eiistiren. 
Und wo immer viele verwandte aber verschiedene Arten erscheinen, 
da kommen auch viele zweifelhafte Formen und Varietlten dor nlm- 
lichen Gruppen vor. Es ist eine sebr allgemeine Regel, dasz die Be- 
wobner eines jeden Gebietes mit den Bewohnern desjenigen nkchsten 
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Gebiets venrandt sind, aus welchem sich die Einwanderang des ersten 
mit Wahrscheinlichkeit ableiten l&szt. Wir seben dies in fast alien 
Pflanzen nnd Tbieren des Galapagos-Arcbipels , auf Juan Fernandez 
nnd den anderen americaniscben Inseln, welche in auffallendster Weise 
mit denen des benacbbarten americaniscben Festlandes verwandt sind; 
und ebenso Terbalten sich die des Caprerdischen Archipels und ande- 
rer africanischen Inseln zum africanischen Festland. Man mosz zuge- 
ben , dasz diese Tbatsachen aus der gewohnlichen SchOpfnngstheorie 
nicht erklUrbar sind. 

Wie wir gesehen baben, ist die Thatsacbe, dasz alle fruheren and 
jetzigen organiscben Wesen in einige wenige grosze Classen geordnet 
werden kOnnen und in Gnippen, welche anderen Gruppen subordinirt 
sind und wobei die erloschenen Gruppen oft zwiseben die noch leben- 
den fallen, aus der Theorie der naturlicben Zuchtwahl mit den mit 
ihr in Zusammenhang stehenden Erscheinungon des ErlOscbens und 
der Divergenz des Characters erkUrbar. Aus denselben Principien 
ergibt sich auch, warum die wechselseitige Verwandtschaft von Arten 
und Gattungen in jeder Classe so verwickelt and weitlAufig ist. Es 
ergibt sich , warum gewisse Cbaractere viel besser als andere zur 
Classi6cation brauebbar sind; warum Anpassnngscbaractere , obschon 
von oberster Bedeutung fur das Wesen selbst, kaum von irgend einer 
Wichtigkeit bei der Classification sind; warum von rudimentaren Or- 
ganen abgeleitete Cbaractere, obwohl diese Organe dem Organismus 
zu nichts dienen, oft einen hohen Werth ffir die Classification besitzen; 
und warum embryonale Characters oft den hOchsten Werth von alien 
haben. Die eigentlichen Verwandtsebaften aller Organismen, im Gegen- 
satz zu ihren adaptiven Ahnlichkeiten, ruhren von gemeinscbaftlicher 
Ererbung oder Abstammung ber. Das naturlicbe System ist eine 
genealogisebe Anordnung, wobei die erlangten Differenzgrade durch 
die Ausdrficke Varietaten, Species, Gattungen, Familien u. s. w. be- 
zeichnet warden; und die Descendenzlinien haben wir durch die be- 
stindigsten Cbaractere zu entdecken, welches dieselben auch sein mSgen 
und wie gering auch deren Wichtigkeit fflr das Leben sein mag. 

Die Ersebeinungen, dasz das KnoebengerOste das namlicbe in der 
Hand des Menschen, wie im FlQgel der Fledermaus, im Ruder des 
Tfimmlers und im Bein des Pferdes ist, — dasz die gleiche Anzabl 
von Wirbeln den Hals der Giraffe wie des Elepbanten bildet, und 
zahllose andere derartige Tbatsachen erklaren sich sogleich aus der 
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Theorie der Abstammung mit geringen und langsam aufeinander fol- 
genden Abanderungen. Die Ahniichkeit des Bauplans im Flugel und 
Beine der Fledermaus, obwobl sio zu so ganz verschiedenen Diensten 
bestimmt sind, in den Kinniaden und den Beinen einer Krabbe, in den 
Kronenblattern , in den StaubgefSssen und Staubwegen der Bluthen 
wird gleicberweise aus der Annabme allmdblicber Modification von 
Theilen oder Organen erklarbar, welcbe in der gemeinsamen Stamm- 
form einer jeden dieser Classen ursprunglich gleich gewesen sind. 
Nach detn Princip, dasz allmSbliche Abanderungen nicbt immer schon 
in fruhem Alter erfolgen und sicb anf ein gleiches und nicbt fruhes 
Alter vererben, ergibt sicb deutlich, warum die Embryonen von Sauge- 
thieren, Vogeln, Reptilien und Fischen einander so ahnlicb und ihrer 
erwachsenen Form so nnahnlicb sind. Man wird sicb nicbt mehr 
daruber wundern, dasz der Embryo eines luftatbmenden SSugetbiers 
Oder Vogels Kiemenspalten und in Bogen verlaufende Arterien, wie 
der Fiscb besitzt, welcher die im Wasser aufgel5ste Luft mit Hilfe 
wohlentwickelter Kiemen zu atbmen bat. 

Nicbtgebraucb , zuweilen von naturlicber Zucbtwabl unterstutzt, 
fubrt oft zur Verkummerung eines Organes, wenn es bei veranderter 
Lebensweise oder unter wecbselnden Lebensbedingungen nutzlos ge- 
worden ist, und man bekommt auf diese Weise eine ricbtige Vorstel- 
lung von der Bedeutung rudimentarer Organe. Aber Nicbtgebraucb 
und naturlicbe Zucbtwabl werden auf jedes GescbOpf gewObnlicb erst 
wirken, wenn es zurReife gelangt ist und selbstandigen Antbeil am 
Kampfe urn’s Dasein zu nehmen bat. Sie werden so nur wenig fiber 
ein Organ in den ersten Lebensaltern vermogen; daber wird ein Or- 
gan in solcbem frflben Altern nicbt verringert oder verkfimmert wer- 
di'n. Das Kalb z. B. hat Scbneidezfihne, welcbe aber im Oberkiefer 
das Zahnfleiscb nie durchbrechen , von einem frfihen Urerzeuger mit 
woblentwickelten Zabnen geerbt, und wir kOnnen annehmen, dasz 
diese Zabne im reifen Thiere wahrend vieler aufeinander folgender 
Generationen durcb Nicbtgebraucb redncirt worden sind, weil Zunge 
und Gaumen oder die Lippen zum Abweiden des Futters ohne ibre 
Hilfe durcb natfirliche Zucbtwabl ausgezeichnet hergerichtet worden 
sind, wahrend im Kalbe diese Zabne nicbt beeinfluszt und nach dem 
Princip der Vererbung auf gleicben Altersstufen von frfiher Zeit an 
bis auf den heutigen Tag so vererbt worden sind. Wie ganz uner- 
klarbar ist es nach der Annabme, dasz jedes organische Wesen mit 
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alien seinen einzelnen Theilen besonders erschaffen worden sei, dasz 
Organs , welche so deutlich das Geprige der Nutzlosigkeit an sich 
tragen, wie diese nie zum Durchbruch gelangenden Srbneidez&hne des 
Kalbs Oder die verschrumpften Flugel unter den verwachsenen Flugel- 
decken so mancher E^fer, so hHufig vorkommen! Man kOnnte sagen, 
die Natur babe Sorge getragen, durch rudiment&re Organe, durch 
embrjonale und bomologe Gebilde uns ibren Abanderuogsplan zu ver- 
rathen, welchen zu erkennen wir aber zu blind sind. 

Icb babe jetzt die bauptsHchlichsteo Tbatsachen und Betrachtungen 
wiederholt, welche mich zur festen Cberzeugung gefuhrt haben, dasz 
die Arten w&hrend einer langen Descendenzreihe modificirt worden sind. 
Dies ist bauptsilchlich durch die naturliche Zucbtwabl zahlreicher, 
nach einander auftretonder , unbedeutender gunstiger Ab&nderungen 
bewirkt worden, mit Unterslutzung in bedeutungsvoller Weise durch 
die rererbten Wirk-ungen des Gebrauchs und Nichtgebraucbs von 
Theilen, und, in einer unbedeutenden Art, d. h. in Bezug auf Adaptiv- 
bildungen, gleichviel ob jetzt oder fruher, durch die directe Wirkung 
5uszerer Bedingungen und das unserer Unwissenheit als spontan 
erscheinende Auftreten von Abbnderungen. Es scheint so, als hhtte 
ich fruher die Uaufigkeit und den Werth dieser letzten Abinderungs- 
formen unterschhtzt, als solcher, die zu bleibenden ModiGcationen der 
Structur unabhhngig von naturlicher Zuchtwahl fuhren. Da aber 
meine Folgerungen neuerdings vielfach falsch dargestellt worden sind 
und behauptet worden ist, ich schreibe die Modification der Species 
ausscblieszlich der naturlichen Zucbtwabl zu, so sei mir die Bemer- 
kung gestattet, dasz ich in der ersten Ausgabe dieses Werkes, wie 
sp&ter, die folgendeu Worte an einer hervorragenden Stelle, namlich 
am Schlusse der Einleitung aussprach: ,Ich bin uberzeugt, dasz na- 
,tilrliche Zuchtwahl das haupts&cblichste wenn auch nicht einzige 
.Mittel zur Abinderung der Lebensformeu gewesen ist.“ Dies hat 
uichts genutzt. Die Kraft best&ndiger falscher Darstellung ist zih; 
die Geschicbte der Wissenschaft lehrt aber, dasz diese Kraft gliick- 
licberweise nicht lange aohMt. 

Es kann kaum vermuthet werden, dasz eine falsche Theorie die 
mancherlei groszen Gruppen der oben aufgezihlten Tbatsachen in so 
zufriedenstellender Weise erklkren wurde, wie meine Theorie der 
naturlichen Zuchtwahl es thut. Es ist neuerdings entgegnet wor- 
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den , dasz dies eine unslchere Weise zu folgera sei ; es ist aber die- 
selbe Methode, welche man bei Beurtbeilung der gewObnlichen Ergeb- 
nisse im Leben anwendet, und welche b&u6g von den grOszten Natur- 
forschern angewendet worden ist. Auf solchen Wegen ist man zur 
Undulationstheorie des Lichts gelangt, und die Annabme der Drehung 
der Erde um ihre eigene Achse war bis vor Kurzem kaum durch 
irgend einen directen Beweis unterstutzt. Es ist keine triftige Ein- 
rede, dasz die Wissenschaft bis jetzt noch kein Licht fiber das viel 
hOhere Problem vom Wesen oder dem Ursprung des Lebens verbreite. 
Wer vermOcbte zu erklSren, was das Wesen der Attraction oder 
Gravitation sei? Obwohl Leibnitz einst Newton anklagte, dasz er 
nVerborgene Qualitfiten und Wunder in die Philosophie* eingeffihrt 
babe, so werden doch die aus diesem unbekannten Elemente der 
Attraction abgeleiteten Resultate ohne Einrede angenommen. 

Ich sehe keinen triftigen Grund, warum die in diesem Bande auf- 
gestellten Ansichten gegen irgend Jemandes religifise Geffihle ver- 
stoszen sollten. Es dfirfte wohl beruhigen, (da es zeigt, wie vorfiber- 
gehend derartige Eindrficke sind), wenn wir daran erinnern, dasz die 
grOszte Entdeckung, welche der Menscb jemals gemacht, nfimlich das 
Gesetz der Attraction oder Gravitation, von Leib.vitz auch angegriffen 
worden ist, „weil es die naturliche Religion untergrabe und die offen- 
„barte verlfiugne." Ein berfihmter Schriftsteller und Geistlicher hat 
mir geschrieben, „er babe allmfihlicb einsehen gelernt, dasz es eine 
„ebenso erhabene Vorstellung von der Gottheit sei, zu glauben, dasz 
,sie nur einige wenige der Selbstentwickelung in andere und noth- 
flWendige Formen fahige Urtypen geschaffen, wie dasz sie immer wieder 
„neue Schopfungsacte nfithig gehabt babe, um die Lficken auszuffillen, 
„ welche durch die Wirkung ihrer eigenen Gesetze entstanden seien.“ 

Aber warum, wird man fragen, haben denn fast alle ausgezeich- 
neten lebenden Naturforscher und Geologen diese Ansicht von der 
Yeranderlicbkeit der Species bis vor Kurzem verworfen? Es kann ja 
doch nicht behauptet werden, dasz organische Wesen im Naturzustande 
keiner Abanderung unterliegen; es kann nicht bewiesen werden, dasz 
das Masz der Abanderung im Verlaufe langer Zeiten eine beschrfinkte 
GrOsze sei; ein bestimmter Unterschied zwischen Arten und ausge- 
pragten Varietaten ist noch nicht angegeben worden und kann nicht 
angegeben werden. Es laszt sich nicht behaupten, dasz Arten bei der 
Kreuzung ohne Ausnahme unfruchtbar und Varietfiten unabanderlich 
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fhichtbar seien, noch dasz TJnfrnchtbarkeit eine besondere Gabe und 
«in Merkmal der Scb&pfung sei. Der Glaube, dasz Arten unveriUider- 
licbe Erzeagnisse seien, war fast nnTermeidlicb, so lange man der Ge- 
Bcbicbte der Erde nur eine knrze Dauer znscbrieb; und nun, da wir 
einen Begriff von der L&nge der Zeit erlangt baben, sind wir nur zu 
geneigt, obne Beweis anzunebmen, die geologiscbe Urkunde sei so voll* 
stSndig, dasz sie uns einen klaren Nacbweis fiber die Abfinderung der 
Arten geliefert baben wfirde, wenn sie solcbe Ab&nderung erfabren 
b&tten. 

Aber die Hauptursacbe, wesbalb wir von Natur nicht geneigt 
sind znzugesteben, dasz eine Art eine andere verscbiedene Art erzeugt 
baben kfinne, liegt darin, dasz wir stets behutsam in der Zulassung 
einer groszen Verinderung sind, deren Mittclstufen wir nicht kennen. 
Die Schwierigkeit ist dieselbe wie die, welche so viele Geologen ffibl- 
ten, als Ltell zuerst behauptete, dasz binnenlSndische Felsrficken ge- 
bildet und grosze Thfiler ausgebfihit worden seien dnrch die Erftfte, 
welcbe wir jetzt nocb in Tbfitigkeit sehen. Der Geist kann die voile 
Bedeutung des Ausdrnckes von einer Million Jahre nnmOglich fassen; 
er kann nicbt die ganze Grfisze der Wirkung zusammenrecbnen und 
begreifen, welche durch Hiufung einer Menge kleiner Abfinderungen 
wfihrend einer fast nnendlichen Anzabl von Generationen entstanden ist. 

Obwohl ich von der Wahrheit der in diesem Buche in der Form 
eines Auszugs mitgethcilten Ansicbten vollkommen durchdrungen bin, so 
bege ich doch keineswegs die Erwartnng, erfahrene Naturforscher davon 
zn fiberzengen, deren Geist von einer Menge von Thatsachen erffiUt ist, 
welche sie seit einer langen Reihe von Jahren gewOhnt sind, von einem 
dem meinigen ganz entgegengesetzten Gesichtspunkte ans zn betrachten. 
Es ist so leicbt, nnsere Unwissenheit unter Ausdrflcken, wie .Schfi- 
pfungsplan*, .Einheit des Typns* u. s. w. zu verbergen und zu glau- 
ben, dasz wir eine Erkl&rnng geben, wenn wir blosz eine Thatsacbe 
wiederbolen. Wer von Natnr geneigt ist, unerkl&rten Schwierigkeiten 
mehr Werth als der Erklfirung einer gewissen Summe von Tbat- 
sacben beiznlegen, der wird gewisz meine Theorie verwerfen. Auf 
einige wenige Naturforscher von biegsamerem Geiste und welche schon 
an der Unver&nderlicbkeit der Arten xu zweifeln begonnen baben, 
mag dies Buch einigen Eindruck macben; aber ich blicke mit Yer- 
trauen auf die Zukunft, auf junge und strebende Naturforscher, welche 
beide Seiten der Frage mit Unparteilichkeit zn benrtbcilen Ohig sein 
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werden. Wer immer sich zur Ansicht neigt, dasz Arten veranderlich 
sind, wird durch gewissenhaftes Gestandnis seiner tJberzeugung der 
Wissenschaft einen guten Dienst leisten; denn nur so kann der Berg 
von Vorurtheilen, unter welchen dieser Gegenstand begraben ist, all- 
mahlig beseitigt werden. 

Mehrere hervorragende Naturforscher Laben noch neuerlich ihre 
Ansicht verSifentlicht, dasz eine Menge angeblicher Arten in jeder 
Gattung keine wirklichen Arten vorstellen, wogegen andere Arten 
wirkliche, d. h. selbstandig erschaifene Species seien. Dies scheint 
mir ein sonderbarer Schlusz zu sein. Sie geben zu, dasz eine Menge 
von Formen, die sie selbst bis vor Kurzem fur specielle SchOpfungen 
gehalten haben und welche noch jetzt von der Mehrzahl der Natur- 
forscher als solche angesehen werden, welche mithln das ganze auszere 
characteristische Geprage von Arten besitzen, — sie geben zu, dasz 
diese durch Abanderung hervorgebracht worden seien, weigern sich 
aber, dieselbe Ansicht auf andere davon nur sehr unbedeutend ver- 
schiedene Formen auszudehnen. Demungeachtet behaupten sie nicht 
eine Definition oder auch nur eine Yermuthung daruber geben zu 
kOnnen, welches die erschaffenen und welches die durch secundire Ge- 
setze entstandenen Lebensformen seien. Sie geben Abanderung als 
eine vera causa in einem Falle zu und verwerfen solche willkurlich 
im anderen, ohne den Grund der Verschiedenheit in beiden Fallen 
nachzuweisen. Der Tag wird kommen, wo man dies als einen eigen- 
thumlichen Beleg fur die Blindheit vorgefaszter Meinung anfuhren 
wird. Diese Schriftsteller scheinen mir nicht mehr fiber einen wun- 
derbaren Schopfungsact als fiber eine gewOhnliche Geburt erstaunt 
zu sein. Aber glauben sie wirklicb, dasz in unzfihligen Momenten 
unserer Erdgeschichte jedesmal gewisse elementare Atome commandirt 
worden seien, zu lebendigen Geweben in einander zu fahren? Sind sie 
der Meinung, dasz durch jeden augenommenen Schfipfungsact blosz 
ein einziges, oder dasz viele Individuen entstanden sind? Wurden alle 
diese zahllosen Arten von Pfianzen und Thieren in Form von Samen 
und Eiern, oder wurden sie als erwachsene Individuen erschaffet? und 
die Saugethiere insbesondere, sind sie erschaffen worden mit den un- 
wahren Merkmalen der Ernfihrung im Mutterleibe? Zweifelsohne 
kfinnen einige dieser Fragen von denjenigen nicht beantwortet werden, 
welche an die SchOpfung von nur wenigen Urformen oder von irgend 
einer einzigen Form von Organismen glauben. Verschiedene Schrift- 
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steller haben versichert, dasz es ebenso leicbt sei, an die ScbOpfung 
von einer Million Wesen als von eineni zu glauben; aber Malteetum' 
pbilosopbiscber Grundsatz von „der kleinsten Tbatigkeit" bestimmt uns, 
lieber die kleinere Zabl anzunebmen ; und gewisz durfen wir nicbt 
glauben, dasz zabllose Wesen in jeder groszen Classe mit offenbaren 
und docb trugeriscben Merkmalen der Abstammung von einem ein- 
zelnen Erzeuger erscbaffen worden seien. 

Als Belege fur einen fruberen Zustand der Dinge babe icb in den 
vorstebenden Abscbnitten und an andern Often mebrere Sitze beibe- 
balten, weicbe die Ansicbt entbalten, dasz die Natnrforscber an eine 
cinzelne Entstebung jeder Species glauben, icb bin desbalb, dasz icb 
micb 80 ausgedruckt babe, sebr getadelt worden. Unzweifelhaft war 
dies aber der allgemeine Glaube, als die erste A ullage des vorliegen- 
den Werkes erscbien. Icb babe friiber mit sebr vielen Naturforscbern 
uber das Tbema der Evolution gesprocben und bin aucb nicbt einmal 
einer sympatbiscben Zustimmung begegnet. Wabrscbeinlicb glaubten 
damals Einige an Entwickelung; aber entweder scbwiegen sie, oder 
sie druckten sicb so zweideutig aus, dasz es nicbt leicbt war, ibre 
Meinung zu versteben. Jetzt baben sicb die Sacben ganzlicb ge^ndert 
und fast jeder Forscber nimmt das grosze Princip der Evolution an. 
Es gibt indessen noch einige, welche nocb immer glauben, dasz Spe- 
cies durcb vdllig unerklarte Mittel neue und giinzlicb verscbiedene 
Formen plotzlicb aus sicb baben entsteben lassen; wie icb aber ge- 
zeigt babe, lassen sicb gewisse Beweise der Annabme groszer und 
abrupter Modificationen entgegenstellen. Yon einem wissenscbaftlicben 
Standpunkte ans und als Anleitung zu weiterer Untersucbung laszt 
sicb aus der Annabme, dasz sicb neue Formen pl&tzlicb auf unerklar- 
licbe Weise aus alten und sebr verscbiedenen Formen entwickelt 
baben, nur wenig mebr Vortbeil zieben als aus dem alten Glauben 
an die Entstebung der Arten aus dem Staub der Erde. 

Man kann nocb die Frage aufwerfen, wie weit icb die Lebre von 
der Abanderung der Species ausdebne? Die Frage ist scbwer zu be- 
antworten, weil, je verscbiedener die Formen sind, welcbe wir be- 
tracbten, desto mebr die Arguments zu Gunsten einer gemeinsamen 
Abstammung weniger zablreicb werden und an StSrke verlieren. Docb 
sind einige scbwerwiegende Beweisgrunde sebr weitreichend. Alle 
Glieder ganzer Classen konnen durcb Verwandtscbaftsbeziebungen mit 
einander verkettet nnd alle nacb dem namlicben Princip in Gruppen 
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classificirt werden, die anderen subordinirt sind. Fossile Reste sind 
oft geeignet, grosre Lucken zwischen den lebenden Ordnungen des 
Syatemes anszufullen. 

Organe in einem rudimentaren Zustande beweisen oft, dasz ein 
fruher Urerzeuger dieselben Organe in vollkommen entwickeltem Zu- 
stande besessen babe; daher setzt ihr Vorkommen in manchen Fallen 
ein ungeheures Masz von Abanderung in dessen Nachkommen Toraus. 
Dnrch ganze Classen bindurch sind mancherlei Gebilde nach einem 
gemeinsamen Bauplane geformt, und in einem sebr fruhen Alter glei- 
chen sicb die Embryonen einander genau. Daher hege icb keinen 
Zweifel, dasz die Theorie der Descedenz mit allmahlicber Abande- 
rung alle Glieder einer namlicben Classe oder eines namlichen Reiches 
nmfaszt. Ich glaube, dasz die Thiere ron hOchstens Tier oder fQnf 
und die Pflanzen von eben so rielen oder noch weniger Stammformen 
herrubren. 

Die Analogic wQrde micb noch einen Schritt weiter (uhren, nam- 
lich zu glauben, dasz alle Pflanzen und Thiere nur von einer einzigen 
TJrform herriihren; doch kOnnte die Analogie eine trilgerische FAhrerin 
sein. Demungeachtet haben alle lebenden W'esen Yieles miteinander 
gemein in ibrer cbemiscben Znsammensetzung, ihrer zelligen Structur, 
ihren Wacbsthumsgesetzen, ihrer Empflndlichkeit gegen schadliche Ein- 
fldsse. Wir sehen dies selbst in einem so geringfagigen Umstande, 
dasz dasselbe Gift Pflanzen und Thiere in ahnlicher Art berQhrt, oder 
dasz das von der Gallwespe ahgesonderte Gift monstrOse Auswuchse 
an der wilden Rose wie an der Eiche verursacht. In alien organischen 
Wesen, vielleicht mit Ansnahme einiger der niedersten, scheint die 
geschlechtliche Fortpflanzung wesentlich ahnlich zu sein. In alien 
ist, so Tiel bis jetzt bekannt, das Keimblaschen dasselbe. Daher 
geht jedes individuelle organiscbo Wesen von einem gemeinsamen 
Ursprung aus. Und selbst was ihre Trennung in zwei Hauptab- 
theilungen, in ein Pflanzen- und ein Thierreicb betrifft, so gibt es 
gewisse niedrige Formen, welche in ibren Cbaracteren so sebr das 
Mittel zwischen beiden balten, dasz sich die Naturforscber noch 
darfiber streiten, zu welcbem Reicbe sie gebOren ; Professor Asa Gray 
bat bemerkt, dasz .Sporen und andere reproductive Kfirper von 
,mancben der unvollkommenen Algen znerst ein characteristisch thic- 
.risches und dann erst ein nnzweifelhaft pflanzliches Dasein fQbren." 
Kach dem Principe der natflriichen Zuchtwahl mit Dirergenz des Cha- 
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racters erscheint es daher nicht unglaublich, dasz sich von solcben 
niedrigen Zwischenformen beide, sowohl Pflanzen ala Thiere entwickelt 
haben kOontcn. Und wcnn wir dies zugeben, so mussen wir aucb zu- 
geben, dasz alle organischen Wesen, die jemals auf dieser Erde ge~ 
lebt haben, von irgeiid einer Urform abstammen. Doch beruhet dieser 
Scblusz hauptsachlich anf Analogie, nnd es ist unwesentlicb, ob man 
ihn anerkennt oder nicbt. Es ist obne Zweifel mOglicb, dasz, wie 
G. U. Lewes hervorgeboben hat, im ersten Beginn des Lebens viele 
verschiedene Formen entwickelt worden sind; wenn dies aber der Fall 
ist, so durfen wir scblieszcn, dasz nur sehr wenige von ibnen modificirte 
Nachkommen hinterlassen baben. Denn wie ich vorbin erst bemerkt 
babe, in Bezug auf die Glieder einer jeden groszen Classe, wie die 
der Wirbelthiere, Gliederthiere u. s. w., baben wir in ibren embrjo- 
nalen, homologen Verh&ltnissen und den rudiment&ren Bildungen 
bestimmte Beweise dafur, dasz alle von einem einzigen Urerzeuger 
abstammen. 

Wenn die von mir in diesem Bande und die von Wallace im 
Linnean Journal aufgestellten, Oder sonstige analoge Ansichten, uber 
den Ursprung der Arten allgemein zugelassen werden, so l&szt sich 
bereits dunkel vorausseben, dasz der Naturgescbicbte eine grosze Um- 
wklzung bevorstebt. Die Systematiker werden ihre Arbeiten so wie 
bisher verfolgen kbnnen, aber nicbt mebr uoabtSssig durch den ge- 
spenstiscben Zweifel geSngstigt werden, ob diese oder jene Form eine 
wirklicbe Art sei. Dies wird sicher, und ich spreche aus Erfahmng, 
keine kleine Erleichterung gewahren. Der endlose Streit, ob die funf- 
zig britischen Itubug-Sorten wirklicbe Arten sind oder nicht, wird 
aufhOren. Die Systematiker werden nur zu entscbeiden haben (was 
keineswegs immer leicht ist), ob eine Form hinreicbend besUndig oder 
verschieden genug von anderen Formen ist, urn eine Definition zuzu- 
lassen und, wenn dies der Fall, ob die Verschiedenheiten wichtig ge- 
nug sind, um einen specifiscben Namen zu verdienen. Dieser letzte 
Punkt wird eine weit wesentlicbere Betracbtung als bisher erheischen, 
wo aucb die geringfugigsten Unterschiede zwischen zwei Formen, 
wenn sie nicht dnrcb Zwischenstufen miteinander verscbmolzen waren, 
bei den meisten Naturforschern fur genugend galten, um beide zum 
Range von Arten zu erheben. 

Hinfuro werden wir anzuerkennen genOthigt sein, dasz der einzige 
Unterscbied zwischen Arten und ansgepragten VarietSten nur darin 
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besteht, dasz diese letzten durch Zwischenstufen noch heutzutage mit 
einander verbunden sind oder fur verbunden gehalten werden, wah- 
rend die Arten es fruher gewesen sind. Ohne daher die Berucksich- 
tiguDg noch jetzt vorbandener Zwischenglieder zwischen irgend zwei 
Formen verwerfen zu wollen, werden wir Tcranlaszt, den wirklicben 
Betrag der Verschiedenheit zwischen denselben sorgfaltiger abzuwagen 
Tind hOher zu schatzen. Es ist ganz gut m5glich, dasz jetzt allge- 
mein als blosze Varietaten anerkannte Formen kunftighin specifischer 
Benennungen werth geachtet werden, in weichem Falle dann die 
wissenschaftliche und die gemeine Sprache mit einander in Cbercin- 
stimmnng kamen. Kurz wir werden die Arten auf dieselbe Weise zu 
behandeln haben, wie die Naturforscher jetzt die Gattungen bebandeln, 
welche annehmen, dasz die Gattungen nichts weiter als willkurliche 
der Bequemlichkeit halber eingefuhrte Gruppirungen seien. Das mag 
nun keine eben sehr heitere Aussicht sein; aber wir werden wenig- 
stens hierdurch das vergebliche Suchen nach dem unbekannten und 
unentdeckbaren "Wesen der „ Species” los werden. 

Die anderen und allgemeineren Zweige der Naturgeschichte wer- 
den sehr an Interesse gewinnen. Die von Naturforschern gebrauchten 
Ausdrucke Affinitat, Yerwandtschaft, gemeinsamer Typus, elterliches 
Yerhaltnis, Morphologie, Anpassungscharactere, verkummerte und fehl- 
geschlagene Organe u. s. w. werden statt der bisherigen bildlichen 
eine sachliche Bedeutung gewinnen. Wenn wir ein organisches Wesen 
nicht langer wie die Wilden ein Linienschiff als etwas ganz jenseits 
ihres FassungsvermSgen liegendes betrachten, wenn wir jedem orga- 
nischen Naturerzeugnisse eine lange Geschichte zugestehen; wenn wir 
jedes zusammengesetzte Gebilde und jeden Instinct als die Summe 
vieler einzelner, dem Besitzer nutzlicher Einrichtungen betrachten, in 
derselben Weise wie wir etwa eine grosze mechanische Erfindung als 
das Product der vereinten Arbeit, Erfahrung, Beurtheilung und selbst 
der Fehler zahlreicher Arbeiter ansehen, wenn wir jedes organische 
Wesen auf diese Weise betrachten: wie viel interessanter (ich rede 
aus Erfahrung) wird dann das Studium der Naturgeschichte werden! 

Ein groszes und fast noch unbetretenes Feld wird sich Oifnen fur 
Untersuchungen uber die Ursachen und Gesetze der Variation', fiber 
die Correlation, fiber die Folgen von Gebrauch und Nichtgebrauch, 
fiber den directen Einflusz fiuszerer Lebensbedingungen u. s. w. Das 
Studium der Culturerzeugnisse wird unermeszlich an Werth steigen. 
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Eine vom Menschen nen erzogene VarietSt wird ein fSr das Stadium 
■wichtigerer and anziehenderer Gegenstand sein, als die Vennehrung 
der bereits unz&hligen Arten unserer Systems mit einer neuen. Un- 
sere Classiiicationen werden, so weit als mSglich, zu Genealogien war- 
den and dann erst den wirklichen sogenannten SchOpfangsplan dar- 
legen. Die Regain der Classi&cation werden ohne Zweifel einfacher 
werden, wenn wir ein bestimmtes Ziel im Auge baben. Wir besitzea 
keine StammbSume and Wappenbucher and werden daher die viel- 
f^ltig aaseinanderlanfenden Abstammungslinien in uaseren nattirlichen 
Genealogien mit Hilfe von lang rererbten Cbaracteren jeder Art zn 
entdecken and zn verfolgen baben. Rudimentire Organs werden mit 
nntraglicher Sicherheit von l5ngst rerloren gegangenen Gebilden 
sprechen. Arten and Artengruppen, welche man abirrende genannt 
hat and bildlich lebende Fossils nennen kOnnte, werden uns ein voll- 
st5ndigeres Bild Ton den fruheren Lebensformen zu entwerfen belfen. 
Die Embryologie wird uns die in gewissem Masze Tcrdunkelto Bil- 
duug der Prototypen einer jeden der Hauptclassen des Systemes ent- 
hullen. 

Wenn wir uns daron uberzengt balten kOnnen, dasz alls Indivi- 
duen einer Art und alls nahe rerwandten Arten der meisten Gattun- 
gen in einer nicht sehr fernen Vorzeit Ton einem gemeinsamen Er- 
zenger entsprungen and von einer gemeinsamen Geburtsstitte ausge- 
wandert sind, und wenn wir erst besser die mancberlei Mittel kennen 
werden, welche ibnen bei ihren Wanderungen zu gut gekommen sind, 
dann wird das Licht, welches die Geologie uber die frflheren Ver- 
inderungen des Climas und der NireauTerhliltnisse der ErdoberflScbe 
schon verbreitet hat und noch ferner verbreiten wird, uns sichcr in 
den Stand setzen, in wunderbarer Weise die frQberen Wanderungen 
der Erdbewohner zu verfolgen. Sogar jetzt schon kann die Verglei- 
chung der Meeresbewohner an den zwei entgegengesetzten EQstcn 
eines Continents und die Natur der mannichfaltigen Bewobner dieses 
Continentes in Bezug auf ihre offenbaren Einwanderungsmittel dazu 
dienen, die alto Geographie einigermaszen zu beleuchten. 

Die erhabene Wissenschaft der Geologie verliert von ihrem Glanze 
dnrch die auszerordentliche UnTolIsUndigkeit ihrer Urkunden. Man 
kann die Erdrinde mit den in ihr enthaltenen organiscben Resten nicht 
als ein wohlgeffllltes Museum, sondern nur als eine zufUllige und nur 
dann und wann einmal bedachte arme Sammlung ansehen. Die Ab- 
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lagening jeder groszen fossilfubrenden Formation ergibt sicb ala die 
Folge eines ungewObnlicben Zusammentreffens Ton gunstigen ITmst&n- 
den, und'die leeren Pausen zwiscben den aufeinanderfolgenden Ab- 
lagerungszeiten entsprecben Perioden von nnermeszlicber Dauer. Docb 
verden wir im Stands sein, die L&nge dieser Perioden einigermaszen 
dnrcb die Yergleicbnng der vorbergebenden und nacbfolgendeo orga* 
niscben Formen zn bemessen. Wir durfen nach den Succesaions- 
gesetzen der organiacben Wesen nur mit groazer Yoraicbt versucben, 
zwei Formationen, welche nicht viele identische Arten entbalten, als 
genau gleicbzeitig zu betracbten. Da die Arten in Folge langsam 
wirkender und nocb fortdauender Ursacben und nicbt durcb wunder- 
Tolle ScbSpfungaacte entstanden und vergangen sind, und da die 
wicbtigate aller Ursacben organiscber Yerinderung, — die Wecbselbe- 
ziebungen zvriacben Organismus zu Organismua, in deren Folge eine 
Yerbesserung dea einen die Yerbeaserung oder die Yertilgung des an- 
deren bedingt, — fast unabbkngig von der Yerinderung und vielleicbt 
plStzlicben Yer&nderung der pbysikaliscben Bedingungen ist: so folgt 
dasz der Grad der von einer Formation zur anderen stattgefundenen 
AbUnderung der fossilen Wesen wabrscbeinlicb als eiu guter Masz- 
atab fur die LSnge der inzwiscben abgelaufenen Zeit dienen kann. 
Eine Anzabl in Masse znsammenbaltender Arten jedocb durfte lange 
Zeit nnver&ndert fortleben kSnnen, wahrend in der gleicben Zeit meb- 
rere dieser Species, die in neue Gegenden auswandern und in Kampf 
mit neuen Concurrenten geratben, Abanderung erfabren wQrden ; daber 
durfen wir die Genauigkeit dieses von den organiscben Yeranderungen 
entlebnten Zeitmaszes nicbt uberscbatzen. 

In einer femen Zukunft sebe icb die Felder fur nocb weit wicb- 
tigere TJntersucbungen sicb Offnen. Die Psycbologie wird sicb mit 
Sicberbeit auf den von Herbebt Spekcer bereits wobl begrQndeten Satz 
stiitzen, dasz notbwendig jedes YermOgen und jede Fabigkeit des 
Geistes nur stnfenweise erworben werden kann. Licbt wird auf den 
Ursprnng der Menscbbeit und ibre Gescbicbte fallen. 

Scbriftsteller ersten Bangs scbeinen vollkommen von der Ansicbt 
befriedigt zu sein, dasz jede Art unabhangig erscbaffen worden ist. 
Nacb meiner Meinung stimmt es besser mit den der Materie vom 
ScbOpfer eingepragten Gesetzen uberein, dasz das Entsteben und 
Yergehen fruberer und jetziger Bewobner der Erde durcb secundare 
Ursacben veranlaszt werde denjenigen gleicb, welche die Geburt und 
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den Tod des Tndiriduums bestimmen. Wenn icb alle Wesen nicht als 
bcsondere Schbpfungen, sondern als lineare Nachkominen einiger weni- 
gen schon lange vor der Ablagerung der cambrischen Schicbten vor- 
banden gewesenen Vorfahren betracbte, so scheinen sie mir dadurch 
veredelt zu werden. Und nach der Vergangenheit zu urtbeilen, dur- 
fen wir getrost annehmen, dasz nicht eine der jetzt lebenden Arten 
ihr unrerandertes Abbild auf eine feme Zukunft ubertragen wird. 
Oberhaupt werden von den jetzt lebenden Arten nur sehr wenige 
durch irgend welche Nachkommenschaft sich bis in eine sehr feme 
Zukunft fortpflanzen; denn die Art und Weise, wie alle organischen 
Wesen im Systerae gruppirt sind, zeigt, dasz die Mehrzahl der Arten 
ciner jeden Gattnng und alle Arten vieler Gattungen keine Xachkom- 
menscbaft hinterlassen haben, sondern ganzlich erloscbcn sind. Wir 
kOnnen insofern einen prophotischen Blick in die Zukunft werfen und 
Toraussagen, dasz es die gemeinsten und weit-verbreitetsten Arten in 
den groszen und herrschenden Gruppen einer jeden Classe sein wer- 
den, welche schlieszlich die anderen uberdaueru und neue herrschende 
Arten liefern werden. Da alle jetzigen Lebensformen lineare Ab- 
kommen derjenigen sind, welche lange vor der camhrischen Periode 
gelebt haben, so kOnnen wir uberzeugt sein, dasz die regelm^szige 
Aufeinanderfolge der Generationen niemals unterbrochen worden ist 
und eine allgemeine Flutb niemals die ganze Welt zerstdrt bat. Da- 
her kOnnen wir mit Vertrauen auf eine Zukunft von gleicbfalls unbe- 
rechenbarer Lange blicken. Und da die naturliche Zucbtwahl nur 
durch und fur das Gute eines jeden Wesens wirkt, so wird jede fer- 
nere kOrperliche und geistige Ausstattung desselben seine Vcrvoll- 
kommnung zu ISrdern streben. 

Es ist anziebend beim Anblick einer dicht bewachsenen Dfer- 
strecke, bedeckt mit bluhenden Pflanzen vielerlei Art, mit singenden 
VOgeln in den Buschen, mit schwarmendeu Insecten in der Luft, mit 
kriechenden Wurmern im feuchten Boden, sich zu denken, dasz alle 
diese kunstlich gebauten Lebensformen, so abweichend unter sich und 
in einer so complicirten Weise von einander abhSngig, durch Gesetze 
hervorgebracht sind, welche noch fort und fort um uns wirken. Diese 
Gesetze, im weitesten Sinne genommen, heiszen: Wachsthum mit 
Fortpflanzung; Vererbung, fast in der Fortpflanzung mit einbegriffen, 
Variabilitat in Folge der indirecten und directen Wirkungen auszerer 
Lebensbedingungen und des Gebrauchs oder Nichtgebrauchs ; rasche 

DabWIR, Entstebun; der Art«a. C. Aafl. (II.) S7 
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yermehrung in einem zum Kampfe urn’s Dasein und als Folge zu 
naturlicher Zuchtwahl fuhrenden Grade, welche letztere wiederum 
Divergenz des Characters und ErlOschen minder yervollkommneter 
Formen bedingt. So geht aus dem Kampfe der Natur, aus Hunger 
und Tod unmittelbar die LOsung des hochsten Problems hervor, das 
wir zu fassen vermOgen, die Erzengung immer hdherer und vollkom- 
menerer Thiere. Es ist wahrlich eine groszartige Ansicht, dasz der 
SchOpfer den Keim alles Lebens, das uns umgibt, nur wenigen oder 
nur einer einzigen Form eingehaucbt hat, und dasz, wabrend unser 
Planet den strengstcn Gesetzen der Schwerkraft folgend sich im 
Kreise schwingt, aus so einfachem Aufange sich eine endlose Beihe- 
der scbonsten und w under v oils ten Formen entwickelt hat und nocb. 
immer entwickelt. 
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A. 

Ab^nderung im Zustande dcr Dome- 
stication, 27 ; — veranlaszt durch die 
Xatnr des Organismus und die Natur 
der Bedingungen, 28 ; — im Naturzu- 
stand^ 63; Gesetze der, 157; — cor- 
relative, 31, 168, 228; — zeigt sich 
im correspondirenden Alter, 34, 107; 
— analog in verschicdenen Arten, 195. 

Aberrante Gruppen, 512. 

Abyssinien, Pdanzen von, 463. 

Acclimatisirnng, 165. 

AdoxOy 245. 

Aegypten, Erzeugnisse nicht ver^- 
dert, 239. 

Aehnlicbkeit, protective bei Insecten, 
256 ; mit den Eltern bei Bastarden 
und Dlendlingen, 359. 

Affen, fossile, 391; — haben keine in- 
tellectucllen Kriifte erlang 265. 

Agassiz, iiber Amhjt/opsiit^ 164; — , , 
uber plotzlich erscbeinendc Gruppen, ' 
398; —, fiber prophetischc Formen, 414 ; 
— , fiber embryologische Aufeinander- 
folge, 425; — fiber die Eiszeit, 450; 
— , fiber embryonale Charactere 499; 
— , fiber die jUngsten TertiSrformen, 
384; — , fiber den Parallelismus em- ’ 
bryologiscbcr Entwickelung und geolo- 1 
gischer Aufeinandcrfolgc 534. | 

Algon von Ncuseeland, 460. 

Alisma^ 276. ’ 

Alligatoren, um Weibcben kfimpfend, 

no. 

Amhlyopsif, ein blinder Fiscb, 164. 

Ameisen, Beziebung zu den BlattUu- 
sen, 290; — Instinct Sclaven zu ma- 
cbcn, 302; — , Organisation der Ge- 
scblecbtslosen, 318- 

America, Nord-, Producte von, ver- 
wandt mit europfiiscben, 454; — , er- 
ratiscbe Blocke und Gletscber, 467; 
— Sud-, Abwesenbeit neuerer Abla- 
gerungen an der Westkfiate, 875. j 



Ammoniten, plotzliches Aussterben 

I derselben, 408. 

Amphioxus, 149; — , Augen des, 210. 

I A>ki^aW*s,Unfrucbtbarkeit derselben,328. 

Analoge Ab&nderungen, 185. 

AncuJuSf 470. 

Andaman-Inseln, Vorkommen von KrO- 

I ten auf den, 476. 

AnommOf 322. 

. Antarctiscbe Inscln, alte Flora der 
482. 

I Anteckinus, 506. 

AphiSj Entwickelung von, 527. 

’ ApteryXy 202 . 

Arabiscbe Pferde, 54. 

I Aral-Kaspiscbes Meer, 426. 

jArbeitstbeilung, physiologiscbe, 136. 

^ ArchaeopteryXy 391. 

lArcbiac, d*, Aufeinanderfolge der Ar- 
ten, 411. ^ 

Arten, polymorphc, 66; — ,berrschende, 
74; — , gemeine, verinderUch, 76; — 
groszer Gattungen veriinderlich, 77; 

Gruppen von, plotzlich auftretcnd, 
389, 392; — , unter den silurischen 
Formationcn, 395; — nach und nacli 
auftretcnd, 399; — , wcchseln gleicb- 
zeitig auf der Erdoberflacbe, 409. 

* Ascension, Pfianzcn von, 473. 

I Asclepiasy Pollen von, 217. 

' AspicarpOy 498. 

) AteuchuSy 161. 

Aucapitaine, fiber Landscbnccken, 
480. 

Audubon, fiber Gcwobnheitcn des Fre- 
gattenvogcls, 206; — Verscbicdenhei- 
ten in den Nestern der V6gel, 291; 
— , Samen im Magcn dcr Rcilicr, 471. 

Aufeinanderfolge, geologische, 399 ; 
— der Typcn gleicher Gebiete, 425. 

Auge, Bildung desselben, 208; — , Cor- 
rection ffir die Aberration des Lichts, 
232. 

I Augen, verkOmmert im Maulwurf, 162, 



The Comolete Work of Charles Darwin Online 




580 



Aassterben. 



Register. 



Charactere. 



Aussterben, 403; — betliagt darch Blendlinge, Frucbtbarkeit und Un- 
naturliche Zucbtwahl, 137; — von frucbtbarkeit der, 353; — n. Uastarde 
domesticirten Varietaten, 143. verglichen, 338. 

Australien, Thiere von 137; — , Hunde Blindheit der Thiere in H6hlrn IfiS. 
von, 295; — , erloschene TUiere von, Bldcke, erratisebe auf den Azoren, 448. 
425: — , enropiische Pflanzen in 459; Bint eg el, Yariet&ten dcs, 97. 

— Gletscher von, 456. Blftthen, ihre Struct ur mit Bezng auf 

Azara, Einflusz von Fliegen auf Ver- 1 Kreuzung, 115; — der Compositen 

mebrungdesRindviehs in Paraguay, 93, und UmbelUferen, 170; — , ScbCnbeit 

Azoren, Flora der, 448. I der 230; — , gefQlUe, 320. 

I Blytb, Distinetbeit des iudischenllOcker- 
I ochsens, 38; — , Uemionus luit Schul- 
Babington, Ober britische Pflanzen, 68. ; tersireifen, 186; — , Bastardgans, 333. 
Baker, Sir S., fiber die Giraffe, 252. Boden, der, voll von Samcreien, 448. 
Baer, von, Maszstab far die HObe der Borrow, fiber den spaniseben Vorstehe- 
Entwickelung, 146; — , Vergleicbung i bund, 54. 

von Biene und Fisch, 423; — Euibry- Bory St. Vincent, fiber Batracbier, 
onen von Wirbeltbieren in der ersten 476. 

Zeit ithnlicb, 523. i Bosquet, fiber einen fussilen Chlha- 

Biren, Wasser-Insecten fangend 204. ' malut, 392. 

Bfiume mit getrennten Geschlecbtern, , Braun, fiber die Samen der Fumaria- 
122; auf Inseln gehfiren zu besonderen ' cecn, 245. 

Ordnungen, 475. Brent, fiber den Hauspurzler, 294. 

Barrande, silurisebe Colonien, 400; Broca, fiber natfirlicbe Zucbtwabl, 241. 

— .Vufeinanderfolge der Arten 411; Bronn, fiber die Dauer einer Artform, 

— Parallelismus aufeinanderfolgcnder 380 ; — versebiedene Einwande von, 
Silursebiebten 413; — ,Verwandtscbafl 240. 

frfiberer Formen, 415. , Brown, Robert, fiber Classification 496. 

Bastardbildung, 826. ' Brown-S4 quard, Vererbung vonVer- 

Bastarde und Blendlinge vcrglicben stfimmelungen; 160. 

858. Brfiste, ibre Entwickelung , 266. — , 

Bates, fiber nacbllffende Schmetterlinge, ‘ rudimenUre ; 536. 

508. • Busk, fiber Bryozoen 270. 

Batracbier auf Inseln, 476. i Buzareing nes, Girou de, fiber Cn- 

Bee ken der Frauen, IG9. frucbtbarkeit bei Varietiten, 356. 

Befruchtung, versebieden bewirkt, 

221, 230. I C. 

Bebaarung uud Zabnbildung in Cor- , Calceolaria, 831. 

relation 169. ; Canarienvfigel, Unfrnchtbarkeit der 

Bent ham. fiber britische Pflanzen 68;, Bastarde, 332. 

— , fiber Classification, 500. Cap der guten Iloffnung, Pflanzen 

Btrbfri*, 120. ' vom. 152, 473. 

Berkeley, fiber Samen in Seewasser, Cap-Verdischo Inseln, Producte der, 
443. I 482; — , l*flanzen auf Bergen, 458. 

Bermudas, Vfigel von dm, 474. i Carpenter, fiber Foraminiferen, 422. 
Bentelthiere, anstralische, 137; — , Carlhamu, 245. 
fossile Arten ders., 476; Bildung ihrer Catosetum, 222, 503. 

Ffisse, 516. I CVctdoMi/ia, 523. 

Biene, aastnlische, Vertilgang der, 97; | Cephalopode n, Stmetur der Augen, 
— , ligurische, 117; — , der Stachel der, 218; — Entwickelung der, 527. 

233; — , Kfiniginnen Ifidten ihre Riva- Crrcopithenu, Sebwanz des, 265. 
linnen, 234. Ceroxyhu laceratut,, 257. 

Bienen, Ahunderung der Gewohnhei- Cereuliu. 333. 
ten, 291; — , befruebten Illuroen, 94; Cetaceen, Zabnbildung, Bebaarung 
— , besuchen rothen Klee nicht, 117; der, 169; — , Entwickelung des Fisch- 
— , schmoroUende, SOI ; — , Zellbau- , beins, 257. 
instinct der, 306. Ceylon, I’flanzon von, 460. 

Birnbaum, Pfropfung, 340. Charactere, Divergenz der, 132; 

Ulatllausc, IteziebungzudenAmeisen, — , sezuclle, vertuderlich 175; — , 
290. angcpaszte oder aualoge, 505. 
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Chironomun, geschleclitlose Fortpflan- 
zuDg, 523. 

Chthamalinenf 874. 
Giihamalus,Sitecies von, aus d.Kreide^392. 
Cirripedcn, fahig sich zu kreuzcn, 
123; — , verlieren Hire Kalkschale, 
172; — , eiertragende Ztigel der, 214; 1 
— , fossile, 391; — , Larven von, 52C>! ' 
Claparede, tiber Haarklammern bei 
Acaridcn, 220. i 

Clarke, W. B., Obcr alte Gletscher in 
Australicn, 457. I 

Classification, 492. | 

Clift, Anfcinanderfolge von Typcn, 425. i 
Clima, hindcrt die Zunahme der 
sen, 89; Anpassung der Orga- ! 
nismcp, 165. | 

Cohitis, Xabrungscanal der, 212. , 

Columha livin, Stammform unserer IlauB- ! 

taubeo, 42. I 

Colyrnhetes, 470. I 

Compensation des Wacbsthums, 171. ' 
Composite n, Bliithen und Samen von, i 
245 ; — , innerc und fiuszere BlUtbcben, I 
170; - , mannliche Blutben von, 537. 
Conchylien, Farben der, 158. 
Convergcnz der Gattiingen, 150. 
Cope, fiber Beschleunigung ndcrVerlang- 
samung der Roprodiictionsperiode, 214. 
Coralleninseln, Samen durch Treib* 
holz nach, 445. 

Corallenriffe, zeigen Bcwegungen | 
der Erdoberflacbc an, 397. 
Correlation dcs Abiindcms der dome- 
sticirten Prodiicte, 32. I 

Coryanthes, 221. I 

Crex, 207. 

Crinutn, 285. I 

Croll, Denudation durcb Bcrrthrung I 
der Oberflfiche mit der Luft. 369; i 
— , fiber das Alter unserer ftltesten ■ 
Formationen, 894; — , abwechselndcr 
Eintritt der Eiszeit im Norden und 
Sfiden, 458. i 

Cr tiger, fiber Coryanthes, 221. j 

Crustaceen, blinde, 162; — , luftath-| 

mende, 219; — , Scheeren, 270, 271; 
— , von Neuseeland 4C0. 

Cryptocerus^ 320. 

Ctevomy-^t blind, 162. 

Cunningham, fiber den Flug der Dick- 
kopfente, 160. 

Cuvier, G., fiber Existenzbedingungen, 
237; fiber fossile Affen, 391. 

— , Fred., fiber Instinct, 288. 

Cyclostoma ertragt Salzwasser, 480. 

D. 

Dana, fiber blinde ITfihlen-Thierc, 172; 
— , fiber Verwandtschaft japaoiscbcr I 



Kruster, 456; — , fiber Kruster von 
Keuseeland, 460. 

Dasein, Kampf urn’s, 82. 

Dawson, fiber Eozoon, 3U5. 

DeCandolle, Aug. Pyr., fiber den 
Kampf urn’s Dasein, 83; — , fiber Dol- 
denpflanzen, 171; — , fiber allgcmcine 
Vcrwandtschaften, 613. 

— , Alph., fiber das Variiren der Eichen, 
72 ; — , weitverbreitete Pflanzen vari- 
iren mehr, 75; — , tiber Naturalisi- 
ruDg, 136; — , fiber geflugelte Samen, 
171; — , fiber plfitzliches Vcrschwin- 
den einer gemeinen alpincn Art, 196; 
— , fiber Verbreitung von Pflanzen 
mit groszen Frficbten, 445; — , fiber 
die Vegetation von Australien, 463; 
— , fiber Sfiszwassergewuchse, 470; 
tiber Pflanzen anf Inseln, 473; tiefer 
stehende Pflanzen verbreiten sich wel- 
ter, 487. 

Denudation, Betrag der, 371; — , 
der altesten Schiebten, 396; — , von 
Granitfl&cbcn, 378. 

Devonisches System, 419. 

Dianthus, Fruchtbarkeit der Kreuzun- 
gen, 335. 

Differenzirung der Mittel zu allge- 
meinen Zweeken, 136. 

Dimorphismus bei Pflanzen, 66, 349. 

Divergenz des Characters, 132. 

Domestication, Abandern im Zu- 
stande der 27. 

Downing, filer Fruchtbaume in Ame- 
rica, 106. 

Drohnen, durch andere Bicnen ge- 
tfidtet, 234. 

Drossel, Nest der, 325; — Art, welcbo 
ihre Nahrung im Wasser siicht, 205. 

Drosseln, junge, gefleekt, 524. 

Du gong, Verwandtschaft des, 495. 

DytiscuSf 469. 

E. 

Earl, W., fiber den Malayiseben Ar- 
chipel, 478. 

Echinodermen, ihre Pedicellarien, 267. 

Eciton^ 320. 

Edentatcn, Zahne und Haare, 169; 
— , fossile Arten, 427. 

Edwards, Milne, fiber physiolog. Ar- 
beitstheilung, 147; — , fiber das Fort- 
schreiten in der Structur, 224; — , 
fiber embryonische Characterc, 499. 

Eichen, Vcrllnderlichkeit der, 72. 

Eichhfirnchen, Vervollkommnung in 
dor Organisation, 201. 

Eier, Ausschltipftu ais — n, 108, 

Eicrzflgel, der Cirripeden, 214. 

Einhcit des Typus, 237. 
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Eisberge. 



Hegister. 



Fucoiden. 



Eisberge fuhren Samen fort, 448. 

Eiszeit, 450; — , in Nord und Slid, 
456. 

Electrische Organe, 215. 

Elephant, Verhaltnisse dcr Zunabme 
der Individuenzahl, 86; — , in der 
Eiszeit, 166. 

Elster, zahm in Norwegen, 292. 

Embryologie, 522. 

Engidae, Tarsen der, 181. 

Ente, Haus-, Flugelknochen leichter als 
bci der wilden, 31; — , Schnabel dcr, 
260; — , nickkoj)!-, 202. 

Entfl'ickelung alter Formen, 414. 

Eozoon canadense, 395. 

Epilepsie, vererbt, 160. 

Erde, an Wurzeln von Bilumen, ent- 
hiilt Samen, 445. 

Erdobcrflache, gleichzeitiges Weeh- 
seln dcr Lebensformen auf der, 409. 

Erdtheilchen, an Fuszen von Vogeln, 
447. 

E rlaschen, 403. 

Es el, veredelt durch Zuchtwahl, 60; 
— , gestreift, 186. 

Enter, starker entwickelt wenn regel- 
maszig gcmolken, 31; — , rudimentitre, 
536. 

Exislenz-Bedingungcn, 237. 

F. 

Fabrc, Ilvmenopteren um Weibchen 
kampfend, 110; — , uber schmarotz- 
ende Sphegiden, 301 ; — , Uber Sitaris, 
532. 

Falconer, Uber Xatnralisation von 
Pflanzen in Indien, 86; — , Uber Ele- 
phanten und Mastodonten, 419. 

— und C a Utley, Saugcthierc Nordin- 
diens, 426. 

Falkland-Inseln, wolfartiger Fuchs 
auf den, 477. 

Farbe, vom Clima bccinfliiszt, 158; 
— , schutzt vor Angriifen der Fliegen, 
227. 

Fasanen, Fruchtbarkeit der Bastarde 
dcr, 333; — , junge, wild, 295. 

Faunen, marine, 434. 

I' c 1 d h uh n, mit Erde an den Fuszen, 447. 

F e 1 d s e n f, 97. 

Fcuerland, Hiinde von, 295; — , 
Pflanzen von, 464. 

FenersteingerUthe, bezeugen das 
Alter des Menschen, 38. 

Fiscb, fliegender, 203. 

Fischbein, 257. 

Fisebe, plutzlichcs Erscheinen der 
Knochen-, 392 ; — , ganoide jetzt auf 
SUszwasser beschrilnkt, 129, 408; — , 
electrische Organe dcrselben, 215; — , 



verschlingen Samen, 446, 471; — , 
der sUdlichcn Hemisphere, 460; — , 
SUszwasser-, deren Verbreitung, 467. 
Fischotter, Gewohnheiten der, vie 
erlangt, 200. 

Fledermause, wie sie ihren Bau er- 
langt baben, 201 ; — , Verbreitung der, 
478. 

Fliegen, die Miiglicbkcit des, wie er- 
worben, 203. 

Florida, Schweine von, 106. 

Flower, Uber den Kchlkopf, 267; — , 
Uber iralitherium, 415; — , Uber die 
Achnlichkeit der Kiefer des Hundcs 
mit denen des Thylacinus 507; — , 
Uber die Homologien der Fttsze ge- 
wisser Bcutelthicre, 517. t 
Flttgel, reducirt in ihrer Besebaffen- 
heit, 161; — , der Insecten homolog 
I mit Kiemcn, 213; — rudimentiire bei 
' Insecten, 536. 

Flugvermogen, wie erlangt, 202. 

Fly schformation, arm an Fossilen, 

I 374. 

I Forbes, D., Wirkungen der Eiszeit in 
, der Cordillera, 457. 

— , E., Uber Farben der Conchylien, 
158; , plUtzliches Versebwinden vou 

Conchylien in der Tiefe, 196 ; — , Uber 
die Armuth dcr paiuontologischen 
Sammlungcn, 373; — , fortlaufende 
Aufcinanderfolge der Gattungen, 402 ; 
— , Uber continentale Ausdehnung, 442 ; 
— , Uber die Vertheilung wahrend der 
Eiszeit, 451 ; — , Uber Parallelismns 
durch Zeit und Baum, 490. 
Formation, devonische, 419; — , cam- 
brische, 395. 

Formationen, Machtigkeit dcrselben 
in Grosz-Britannien, 371; — , Bildung 
dcrselben mit Unterbrechungen, 382. 
Formen, tieforganisirte, dauern lange, 
149. 

Fomiica riifesceiis, 302; — , sanguinea, 
302; —,flava, Geschlechtslose dcr, 
321. 

Fregattenvogcl, 206. 

Fries, die Arten grosser Gattungen 
( nahe mit andern Arten verwandt, 79. 
iFrUsche, auf Inscln, 476. 
i FruchtbUume, stufenweise Vcredlung, 

I 65; — , in den Vereinigten Htaatcn, 

I 106; — , Varietaten acclimatisirt in den 
Vereinigten Staaten, 167. 

I Fruchtbarkeit der Bastarde, 331; 
I abhUngig von kleinem Wechsel in den 
Bedingungen, 348; — , gekrcuztcr Va- 
I rietiiten, 353. 

Fucoiden, gekreuzt, 344. 
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yulica. 206. 

Farcht, bei VSgeIn instinctiv, 295. 
Ffisxe der Vdgel, junge Mollusken 
huDgen sicb an die — , 469. 

G. 

G5rtner, flber Unfruchtbarkeit der 
Bastarde, 327, 334; — , fiber rrechsel- 
seitige Kreuxung, 337 ; — , Kreuxungen 
des Maises and Vrrbaxcum, 356; — , ' 
Vergleichung vonBastarden undBIeod- 
lingen, 358. 

— , Zuchtwahl, angewendet durcb, 51. 
Galapagos-Archipel, Vfigel des, 473; 

Producte des, 481. 

4}alaxiait, weite Verbreitung, 468. 
Galfopithfcux, 201. 

Gans, Hochland-, 206; — , fruchtbar, 
wenn gekrenxt, 333. 

Gaudry, Zwis^engattungen fossiler 
baugethiere in Griechenland, 414. 
Gebrauch, IVirkung des, im Zustand 
der Domestication, 31; — , Wirkungj 
des, im Natnrxustand, 159. I 

Gefieder-lVechsel, Gesetxe des, in den 
Geschlechtern der Vfigel, 111. 

G eikie, atmosphfiriscbe Denudation, 369. 
Genealogie ron Wichtigkeit ffir Clas- 
sification, 502. 

Generationswechsel, 522. 
Geoffroy St. Hilaire, fiber Glekh- 
gewicht, 171; — , fiber homologe Or- 
gane, 517. 

-, Isidore, Wecbselbexiehung bei 
Monstrositfiten, 32; — , rielfache Or-, 
gane findem fitter ab, 173; — , ab»n- 1 
dernde Theile sind oft monstrfis, 179; 
— , fiber Wecbselbexiehung 169. 
Geographic, alte, 675. 

C eographische Verbreitung, 432.^ 
Geologic, Unvollstandigkeit der Ur-, 
kunden der, 365; — , kttnftige, deren 
Fortschritt, 575. | 

Gerithe aus Feuerstein bexeugen das 
Alter des Menschengeschlechts, 38. I 
Gerrais, fiber rypoflierium, 415. 
Gescblechter, Bexiehungen der, 109., 
Gesetxe der AbJnderung, 157. 
Gewfihnung, Wirkungen der, im Zu- 
stande der Domestication, 31 ; — , M ir- 
kungen der im Natursustand, 159. 
Geyer, nackte Hant am Ko^e der, 226. 
G i A greift gewiiae geftrbte Thiere nicht 
an, 32; — , gleicharliger Effect auf 
Thiere und Pdanxen, 572. 

Giraffe, Schwani der, 224; — , Bau 
der, 250. 

Gleichgewicht dea Wachsthurai, 171, 
Gmelin, fiber Vertheilung, 450. 



Godwin-Austen, fiber den Malayi- 
schen Archipel, 386. 

Goethe, fiber Compensation des Wachs- 
thums, 171. 

Gfomp/iia olratformin, 247. 

Gould, Aug.A.. fiber Landschnecken, 480. 

Gould, J., fiber Farhen der V^el, 158; 
— , fiber den Instinct des Kuckucks, 
299; — , fiber die Verbreitung der 
Vogelarten, 486. 

Grab a, fiber Liimme, 114. 

Grfiser, rerschiedene Gattungen, 134. 

Granitflichen, entblfisxt, 378. 

G r a y, Asa, fiber V ariiren der Eichen, 72 ; 
— , Verfinderlichkeit niebt durcb den 
Menschen herbeigefflhrt, 100; — , fiber 

, das Geschlecht derStechpalmen,! 16 ; — , 

I Bfiume Nord-America’s 122; — , fiber 
naturalisirte Pflanxen in Xord- America, 
136; — , fiber Aestivation. 246; — , fiber 
SeltenheitvennittelnderVarieUten 197; 
— , fiber Alpenptlansen, 450. 

— , J. E., fiber gestreiftes Maulthier, 188. 

Grimm, abergeschlechtloseZeugnng,523. 

Grosx-Britannien, Sfiugethierarten 
von, 478. 

Gruppen, aberrante, 512. 

Gfinther, A., fiber Plattfiscbe 263; — , 
fiber Greifschwinxe 265; — , fiber die 
Fische von Panama, 434; — , fiber Ver- 
breitung der Sfisx vasserfische, 468; — , 
fiber die Gliedmassen dea Ltpiio- 
nrcfi, 638 

Gurken, Kreuxungen der, 356. 

H. 

Ha a re, und Zabne in Correlation, 169. 

H a a s t, UberGletscher in Keusreland,456. 

Hack el, E., fiber Classification und 
Dcscendeoxlinien, 516. 

Haide, Wechsel der Vegetation, 92. 

ilakchen, an Palmen, 226; — , an Sa- 
men, auf Inseln, 475. 

Halilhmum, 415. 

Ha r court, E, V, fiber die Vfigel von 
Madeira, 474. 

Hartung, fiber erratische BIficke auf 
den Axoren, 449. 

Haselnflsse, 444. 

Ilausthiere, stammen von versebie- 
denen Stammen ab, 39; — Acclimati- 
sirnng der, 166. 

Hearne, Gewobnbeiten des Baren, 204. 

II ector, fiber GletKber in Neuseeland, 
466. 

Hear, Oswald, fiber frfib cultivirte Pflan- 
xen, 38; — , fiber Pflanxen von Ma- 

I deira, 129. 

Ilflianthrmum, 246. 

IMix, Seewaiser ertragend, 480. 
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Helix. 



Kegiater. 



Jones. 



JleJix pomatia, 480. 

Helmholtz, tiber Unvollkommenheiten 
des menscblichen Auges, 233. 

UeJosciadium, 444. 

Hemionus, gestreift, 186. 

Hen sen, uber die Augen der Cephalo- 
podeu, 218. 

Herbert, W. , iiber den Kampf urn’s 
Dasein, 83; — , Uber Unfruchtbarkcit 
der Bastarde, 330. 

Herma pbroditen, sich kreuzcnd, 118. 

Heron, SirR., uber einen Pfaubabn, 110. 

Heuscbrccken, verbreiten Samen, 446. 

Heusinger, gewisse Pdanzen wirken 
auf weisze Thiere ein, 32. 

Hewitt, Uber Unfruchtbarkcit erster 
Kreuzungen, 344. 

Hildebrand, Corydalis mit eigenem 
Pollen unfruchtbar, 331. 

Hilgendorf, uber ZwischenTarietaten 
380. 

Himalaya, Gletscher des, 456; — , 
Pdanzen des, 450. 

Hindernisse, der Zunabmc, 88; — , 
gegenseitige, 92. 

Ilipparion, 281. 

Hippeastnim, 331, 

Bippocampua, 266. 

Hirscbkitfer, kiimpfend, 110. 

Hofmeister, Uber die Bewegungen der 
Pflanzcn, 277. 

II 6 h 1 e n, Bewobner dcrselben, blind, 162. 

HOrner, rudimentare, 540. 

Hooker, J. I)., Veranderlichkeit nicbt 
durch den Mcnschcn herbeigefuhrt, 
100; — , Biiume von Neuseeland, 122; 
— , Uber Acclimatisirung von Baumen 
vom Himalaya, 165; — , Uber Bluthcn 
der Umbellifercn, 170; — , Uber die 
Stellung der Eichen, 243; — , Uber 
Gletscher im Himalaya, 456; — , Uber 
Gletscher des Libanon, 456; — , Uber 
Pflanzen des Fcuerlands, 458; - , uber 
aust raliscbe Pflanzen, 459, 482 ; — , uber 
die Pflanzen auf den Bergen von Fer- 
nando Po, 459; — , uber Algen von 
Neuseeland, 460; — , uber Pflanzen am 
Fnsse des Himalaya, 460; — , Uber 
Verwandtschaft der Flora Americas, 
463; — , Uber die Flora der antarcti- 
schen Lander, 464, 482; — , Uber 
Pflanzen auf den Galapagosinseln, 
475, 482. 

Hopkins, uber Denudation, 378. 

Huber, Uber die Bienenzellcn, 312. 

— , P., Verstand kommt beim Instinct 
mit ins Spiel, 287 ; — , Uber die habi- 
tiiclle Natur des Instincts, 288; — , 
uber sclavenniachende Ameisen, 302; 
— , Uber Melipona domeatica, 307. 



Hudson, uber den Erdspccht von La 
Plata, 205; — , Uber Malothrus, 300. 

Hubnehen, jungc, haben instinctiv 
die Furebt vor Uunden und Katzen 
verloren, 295. 

Hummeln, Zcllen der, 307. 

H u n d, Aebniicbkeit der Kiefer mit de- 
nen des Thylacxnua, 607. 

Hunde, unbebaarte, mit unvollstiin- 
digem Gebisz, 32; — , st.immen von 
versebiedenen wilden Forraen ab, 38; 
— , zabme, lustincte, 293; — , erbliche 
Civilisation der, 295; — , Fruchtbar- 
keit der Rassen untereinander, 333; 
— , Fruchtbarkeit der Kreuzungen, 
354; — , Proportionen des Korpers in 
versebiedenen Rassen in der Jugetid, 
529. 

Hunter, J., Uber secundare Geschlecbts- 
charactere, 175. 

Hutton, Uber gekreuzte Ganse, 333. 

Huxley, Th. H., Uber Strnctur der 
Hermaphroditen , 123; — , Uber die 
Vcrwandtschaften der Sirenien, 416; 
— , Uber Formen welche Vfigel und 
Reptilien verbinden, 415; — , Uber 
homologe Organe, 521 ; — , Uber Ent- 
wickelung von Aphia, 627. 

Hydra, Structur der, 212. 

Hymenopteren, kiimpfend, 110; — , 
tauebend, 203. 

Hyoaeris, 245. 

I. 

Ibla, 173. 

I ncarnatklee, 117. 

Individ uen, eine grUszere Anzabl 
von, gUnstig fUr die ZuebtwabI, 124; 
— , ob vielc gleichzeitig entstanden 
sind, 440. 

Insecten, Farbe der, angepaszt ihrer 
Lebensweise, 106; — , Einflusz der 
Niihe des Meercs auf die Farbe der, 
158; — , blind in Hohlcn, 163; — , 
leuchtende, 217; — , geschlechtslose, 
318. 

Inseln, oceanische 472. 

Instinct, 287; — , andert nicbt gleich- 
zeitig mit dem Korperbau, 316. 

Instincte, zabme, 292. 

Isolirung, gunstig fUr Zuchtwabl, 126. 

J. 

Jagdhund, Konig Earls Rasse, 53. 

Japan, Producte von, 456. 

Java, Pflanzen von, 459. 

Jerusalemartischoke, 167. 

Jobannisbeerstrauch, Pfropfung 
des 341. 

Jones, J. M., Uber die Vogel der Ber- 
mudas-Inseln, 474. 
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Jourdain, Augen dcr Soesterne, 208. 

Jukes, fiber Denudation durch Berfih- 
rung mit der Lnft, S69. 

Jussieu, fiber Classification, 498. 

K. 

K&fer, ohne FlOgcl auf Madeira, IGl; 
— , Diit verkfimmerten Tarscu, 161. 

Kampf urn’s Dasein, 82. 

Kan^inchen, Disposition der Jungen, 

Katzen, mit blauen Augen, taub, 32; 
— , krfimmen den Schwanz ehe sie 
cinspringen, 232; — , Abanderung 
ihrer Gewohnheiten, 292. 

Kentucky, Ilohlen von, 162. 

Ke rguelenland. Flora von, 464,482. 

Kiefer, zerstfirt durch Kinder, 9k 

Kiemen, 214; — , von Crustaceen, 219. 

Kirby, mangelhafte Tarsen bei Kfifern, 
160. 

Klapperschlange, 232. 

Klee, rother, 94, 117; — , von Bienen 
besucht, 117 

Knight, Andrew, Ursache der Aban- 
derung, 27; — , fiber Kreuzung, 118. 

Knochenfische, (Tcleostier), dcren 
plfitzlicbes Ersebeinen, 392. 

KOIreuter, fiber Kreuzung, 118; — , 
fiber den Sauerdorn, 120; — , fiber die 
Unfriichtbarkeit der Bastarde, 327 ; 
— , fiber wechselseitige Kreuzungen, 
337; — , fiber gekreuzte Varietaten 
des Tabaks, 357; — , fiber gekreuzte 
mannlicbe und hermaphrodite Bluthen, 
536. 

KOrperban, Grade der Nfitzlichkeit, 
228. 

Kohl, Kreuzung vcrschiedener Varie- 
taten, 121. 

Kohlmeise, 204. 

Kotbkafer, die Tarsen verloren, 161. 

Kreide-Formation, 409. 

Kreuzung, von IVichtigkeit ffir Zfich- 
tnng dcr Hausthiere, 39; — , Ntttzlich- 
keit dcr, 118; — , unvortheilhaft zur 
Zuchtwahl, 124; — , wechselseitige, 
339. 

Krfiten, auf Inseln, 476. 

Kruster, von Neuseeland, 460; — , 
blinde, 162; — , Luft athmend, 219. 

Kuckuck, Instinct des, 296. 

L. 

Lamarck, fiber angepasztc Charactcre, 
505. 

L a n d 0 i s, fiber Entwickelung der Insec- 
tenflugei, 213. j 

Landscbnecken, Verbreitung dcr, 
480; — , widerstehen Salzwasser, 480; 
— , auf Madeira naturalisirt, 484. I 



Lankester, E. Ray, fiber Langlebig- 
keit, 239; — , fiber Homologien, 521. 
Lappentaueber, (JPodiceps), 206. 
Larven, 525. 

Laurentisebe Formation, 395. 
Leben, Kampf urn’s, 83. 
Lebensweise, versebiedenartig ge- 
worden bei ein und derselben Art, 204. 
Leguminosen, scheiden Kectar durch 
Drilsen aus, 114. 

Leibnitz’s, ^ngrifif auf Newton, 568. 
Lfpidodren, 129, 416; — , Gliedniaszen 
des, im werdenden Zustand, 538. 

L e w e s, 6. H., igyptisebe Formen unver- 
j findert, 239 ; — , fiber SaJamandra atm, 

I 536; — , im ersten Beginn des Lebens 
I sind viele verschiedene Formen ent- 
' wickelt worden, 573. 

Libel I en, Nahrungscanal der, 212. 

I Lingula, silurische, 394. 

Linn5, Aphorismen von, 494. 

Lobelia fulgats, 94, 120; — , Unfrucht- 
I barkeit von Kreuzungen, 330. 

I Lockwood, fiber die Eier des Hippo- 
campus, 266. 

Lfiffelente, 258. 

L6we, Miibne, 110. 

Lfiwen, junge, gestreift, 524. 

Logan, Sir, W., fiber die Laurentisebe 
Formation, 39k 

Lorbeer, scheidet den Nectar auf dem 
Rficken seiner Blatter aus, 114. 
]Lowe, U. J., fiber Madeira besuchende 
1 lleuscfarecken, 447. 

Lubbock, Sir J., Nerven von Coccii-.-, 
65; —, fiber secundiire Gescblechts- 
charactere, 180; — , fiber ein tau- 
chendcs Hymenopter, 205; — , fiber 
Verwandtschaften, 3M; — , fiber Me- 
tamorpbosen, 522, 525. 

Lucas, P., fiber Vererbung, 33; — , 
Aehnlicbkeit zwischen Kindern und 
Eltem, 361. 

Lund und Clausen, fiber Fossile Bra- 
siliens, 425. 

yell. Sir Ch., fiber den Kampf urn’s 
Dasein, 83; — , fiber neuere Aende- 
rungen der Erdoberfliiche, 118; — , 
Landthiere, nicht auf Inseln entwickelt, 
254; — , fiber eine Landscbnecke in 
Kohlenscbichten, 374; — , fiber Schich- 
ten unter dem silurischen System, 395 ; 
— , fiber die DnvollstanJigkeit der 
geologischen Urkunde, 398; — , fiber 
das Ersebeinen von Arten, 398; — , 
fiber Barrande’s Colonien, 400; — , 
fiber Tertiarfonnationen in Europa 
und Nord-America, 409; — , fiber Pa- 
rallelismus der Terti4rformationen,413; 
— , fiber Transport von Samen durch 
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Lyell. 



Begister. 



Natargeschicbte. 



Eisberge, 448; — , fiber grosze Scbvan- 
kangea des Clima’s, 465; — , fiber die 
Vertbeilung ron Sfiszwasserscbneckeii, 
46i>; — , fiber Landscbnecken in Ma- 
deira, 485 

Lyell und Dawson, fiber fossile Baume 
in Xeuscbottland, 383. 

XylAmm taliotria, trimorpb, 353. 



M'Donnell,Qberelectri^heOrgane,316. ' 
.M a c I e a V, fiber analoge Cbaractere, 505. 
Macraue^nui, 409. | 

Madeira, Pdanzen Ton, 139; — , Kfifer 
auf, kfinnen nicbt fliegen, 161; — , 
fossile Landscbnecken, 436; — , Vfigel 
TOn, 474. ' 

Minnchen, k&mpfend, 110. i 

Mkuse, zerstfiren Hummeln, 95; — , 
Acclimatisirung der, 166; — , Schwinze 
der, 265. ; 

Mais, gekreaztcr, 356. i 

Malayiscber Arcbipel, rerglicben, j 
mit Europa, 386; — , bfiugetbiere des, i 
478. I 

Malm, fiber PUtt&sche, 362. 
Malpighiaceen, 498; — , kleine on- 
Tollstandige BIfithen der, 244. ' 

A/onnluz, rudimentfire Nigel des, 640. j 
Martens, Yersuche mil Samen, 444. 
Martin, W. C., fiber gestreifle Maul- 1 
esel, 196. 

Masters, fiber Saponaria, 157. 
Mattencci, fiber electrische Organs' 
der Rochen, 216. I 

2IaUHola, wecbselseitige Kreuzungen ' 
Ton, 293. I 

Maulesel, gestreift, 186. 

Manlwfirfe, blind, 162. I 

.VaHruiwiia, 276. | 

Meeresstrfimnngen, Einflusz der, 
444. 

Meise, 304. 

Melipona dome»tira, 807. 

Mensch, Ursprung des, 576. | 

Merrell, fiber den americaniscben 
Kncknck, 397. I 

Metamorphismus, der lltesten Oe- 
steine, 395. 

Milehdrfisen, ibre Entwickelung, 366. ' 
M iller, fiber die Zellen der Bienen, 

808, 818. I 

JUtrtMht, Kreuzungen der, 337. 
Histeldrossel, 97. 

Mistelpflanze, complicirle Beziebun- 1 
gen, 24 

Mir art, fiber Bezlebnngen zwitchen , 
Haaren und Zlbnen, 169; — , fiber ' 
die Augen der Cepbalopoden, 318; I 
— , Terscbiedene Einwinde gegen na- ^ 



tfirlicbeZucbtwabl,349; — , fiber plfitz- 
licbe Modificationen, 281; fiber Ahn- 
licbkeit zwiscben Maus und Antechi- 
ntu, 606. 

Modificationen, der Arten, nicbt 
abrupt, 671. 

ilolothnts, Lebensweise, 300. 

MoMKhanthut, 603. 

Mo us, van, fiber den Ursprung der 
Frucbtblume, 41. 

Monstrositlten, 63. 

Moquin-Tandon, fiber Pflanzen an 
der Seekfiste, 158. 

Morphologie, 616. 

M o r r e n, fiber die Blitter von Oxdfis, 276. 

Mozart’s musikalischc Virtuositlt, 288. 

Mfiller, Adolf, fiber den Instinct des 
Kuckficks, 297. 

— , Ferd., fiber alpine anstralische Pflan- 
zen, 459. 

— , Fritz, fiber dimorpbe Crnstaceen, 
66, 323; — , fiber den Amphiojnw, 149; 
— , fiber Ififtatbmende Crnstaceen, 319; 
— , fiber kletternde Pflanzen, 276; — , 
fiber die Unfrnchtbarkeit einiger Or- 
chideen mit eigenem Pollen, 331; — , 
fiber Kmbryologie mit Beziebung auf 
Classiflcation, 499; — , fiber Metamor- 
pbosen der Crustaceen, 627, 633; 
— , Landsrtszwassertbiere diircbUfifcn 
keine Metamorpbosen, 531. 

Murchison, Sir R., fiber die For- 
mationen in Rfiszland, 375; — , fiber 
azoiscbe Formationen, 395; — , fiber 
Erlfiscben, 404. 

Mnrie, fiber Aenderiingen des Schldels 
bei Siugetbiereo, 316. 

Murray, A., fiber Hfihleu-Iusecten, 164. 

Muschelu, Farben, 158; — , Schlosz, 
der, 320 ; — , litorals . selten in Ge- 
steinscbichten eingescblossen, 374 ; — , 
Sfiszwasser-, erbalten lange diesellm 
Form, 422; — , Sfiszwasser-, Verbrei- 
tung der, 469; — , auf Madeira, 474. 

JUiulela vi*on, 300. 

A^aiUhiu, 503. 

A^rmecocysrHs, 331. 

Myrmiea, Augen der, 332. 

N. 

Nadelhfilzer, Pollen derselben, 334. 

Nigel, rudimentlre, 640. 

Nlgeli, fiber morjihologische Charac- 
lere, 341. 

Nager, blind, 163. 

NashornTOgel, merkwfirdiger In- 
stinct dee, 325. 

Naibnsius, von, fiber Schweine, 338. 

Naturgeschichte, kfinftiger Fort- 
Bcbritt der, 674. 
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^'ataraliairung, ron Arten, »er-| 
scbieden von den eingebornen , 136 ; I 
— , in Xeuseeland, 232. 

N and in. Ul>er analoge Abanderungen 
in Karbissen, 183; — , (iber Bvtarde 
des KOrbis, 336; — , Obcr Kackschlag, 
353 . 



ICautiliu, tilorUcher, 394. 

Nectar, von Pflanzen, 115. 

Nectarien, Ban dcr, 113. 

JCelumbium luttum, 471. 

Neater, Abknderuug der, 291, 317, 325. 

Neuseeland, Naturerzeiignisse von, 
nicbt voUkommen, 232; — , naturali- 
sirte Producte von, 424; — , fossile 
Vogel Ton, 426; — , Gletscher auf, 
456; — , Crustaceen von, 460; — , Al- 
gen Ton, 460; — , Zahl der Pflanzen 
Ton, 473; — , Flora Ton, 482. 

Newman, aber Ilummeln, 93. 

Newton, Sir Is., angegriffen wegen Un- 
glauben, 568. 

— , Prof., uber Erde am Fusse einea 
Rebhuhns, 447. 

Nicbtgebrauch, Wirkung des, im 
Naturzustand, 139. 

yicotiana, gekreuzte VarieUten, 337; 
Terschiedene Arten sehr unfmchtbar, 
336. 

Nieren der VOgel, 169; — , phospbate- 
baltige — , in azoischen, Sdiichten,S95. 

Noble, Qber Ithododendron, 331. 

Natzlicbkeit, wie weit wicbtig fdr 
die Bildung jeden Theils, 228. 

Nitsche, Qter Bryozoen, 270. 

0 . 

Ocean, stiller, Fauncn des, 434. 

Oeconomie, in der Organisation, 171. 

Ohren, hkngende, bei Hansthieren, 31; 
— , mdimentAre, 540. 

Onifvs ApWlrs, 160. 

Ononis, kleine unTollsUndige BlQthen 
Ton, 244. 

Orchideen, Befruchlung der, 221; — , 
Eniwickelung ihrer Blathen, 273; — , 
Formen Ton, 303. 

Orchis, Pollen Ton, 217. 

Organe, Ton kuszerster VoUkommen* 
heit, 207; — , electriiche. Ton Fischen, 
215; — , TOn geringer Wichtigkeit, 
224; — , hbmologe, 616; — , rudimen* 
Ure und enlatehende, 533. 

Organisation, das Streben der, sich 
su erbeben, 146; — , niedrige, rerbun- 
den mil VerknderUchkeil, 173; — , im 
Verblltnis zu weiter Verbreitung, 487. 

Omithorhynchtts , 129, 497; — , Milch- 
drOsen, 266. 

Owen, Hich., Ober nkhl fliegende V3- 



I 



I 

i 



I 



gel, 160; — , Tegetative Wiederholung, 
173; —, in aiiszerordentlicher Weise 
entwkkelte Theile sind sehr Terftnder* 
lich, 174; — , Ober die Augen der 
h tsche, 210; — , Qber die S^wimm- 
blase der Fische, 213; — , Qber das 
fossile Pferd Ton La Plata, 405; — , 
Qber generalisirte Formen, 414; — , 
Verwandtschaft von Ruminanten and 
Pachydermen, 414; — , Qber fossile 
VOgel in Nenseeland, 425; — , Qber 
Aufeinanderfolge der Typen, 426; — , 
V erwandtscbaft des Pugong, 495 ; — , 
Qber homologe Organe. 517; — , Qber 
Metamorphose der Cephalopoden, 526. 

P. 

Pacini, Ql«r electrische Organe, 217. 

Paley, kein Organ kann seinem Be- 
sitzer Nachtheil bringen, 232. 

Pallas, Qber die Frucbtbarkeit domes- 
ticirter AbkOmmlinge wilder SUmme, 
333. 

Palmen, mit Ilaken, 226. 

Papacer braelraltnn, 246. 

Paraguay, Binder in, abhQngig von 
Fliegen, 93. 

Parasiten, 300. 

Pants major, 204. 

Passiflora, 3%. 

Pedicellarieir, 267. 

Pelargonium, Bittter Ton, 170; — , tJn- 
fruchtbarkeit der, 331. 

Pelorienbildung, 170. 

Pels, dichter, in kalien Climaten, 158. 

Pferd, fossiles, in 1.* Plata, 405. 

Pferde, getodtet durch Fliegen in Pa- 
raguay, 93; — , gestreifle, 186; — , 
Proportionen der jiingen. 529. 

Pfirsiche, in den Vereinigten Staa- 
ten, 106. 

Pflansen, giftige, greifen gewisse far- 
bige Thiere nichl an, 32; — , Zucht- 
wahl angewendet bei, 61; — , stufen- 
weise Veredlung der, 55; — , nicht Ter- 
edelt bei wilden VOlkem, 66; — , 
zerstOrt durch Insecten, 90; — , di- 
morphe, 67, 849; — , haben in der 
Mine ihres Verbreitungsbezirkes am 
meisten mit anderen zn klmpfen, 98; 
— , NecUrder, 114; — , Heischige, an 
der SeekQste, 158; — , klettemde, 212; 
— , SQszwasser*, Verbreitung der, 469 ; 
— , auf niedriger Stufe sind weiter Ter- 
breitet, 488. 

Pflaumen, in den Vereinigten Staa- 
len, 106. 

Pfropfung, Wirknng der, 841. 

Philipps, 5ber SQtzwastermuscheln, 
376. 
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Pictet. 



Register. 



Saurophagus. 



Pictet, Ober VerSmlernng der tertiSren 
Korracn, 884; — , flber plfitzliches Anf- 
treten ganzer Gruppen, 389; — , flber 
frflhcre Uebergangsglieder, 390; — , 
fiber das Masz organischer Veriinde- 
rungen, 330; — , flber fortlanfcnde 
Aufeinanderfolge dcr Gattungen, 402; 
— , Ober enge Verwandtschaft dcr Fos- 
silen in aufeinanderfolgenden bitagen. 
420. 

Pierce, fiber Varietaten des Wolfes, 
112. 

Pistille, rudimentilre, 537. 

Plattfische, (Pleuroncctidcn) ihrBau, 
261. 

Pollen, fortgefiihrt aiif versebiedene 
Art. 221, 230; — , ron XadelhOizcm, 
234. 

Pollinien, Kntwickeinng, 273. 

Poole, flber einen gestreiften Hemio- 
nns, 186. 

Pntnmnfleton, 471. 

Poiichet, flber die Farben der Platt- 
fische, 261. 

Prestwich, flber franzosische und eng- 
lische Eocenschichten, 413. 

Proctotrnpen, 205. 

Proteolepan, 173. 

Proteus, 164. 

Psychologic, kflnftiger Fortschritt 
in der, 576. 

Purzeltanbe, nnfshig die Ei.schale 
zu durchbrcchen, 108 ; — , Gewohnheit 
dcr, ererbt, 294; — , Jnnge der, 529. 

Pnterhahn, Haarbflschel auf der 
Brust, 111; — , Kopfhant nackt, 227; 
— , Jungc instinctiv wild, 295. 

Pyrgoma, in dcr Krcide gefunden, 392. 

Q. 

Qnagga, gestreift, 186. 

Quatrefages, Ober Spinnerzwitter,333. 

Quitte, Pfropfung der, 340. 

K. 

Kadcliffe, flber die electrischen Or- 
gane Ton Torpedo, 216. 

Ramond, Ober die Pflanzen der Pyre- 
nacn, 452. 

Ramsay, uberdcnlnstinct dcs Kuckucks, 
298; — , Ober Denudation durch Bc- 
rilhriing niit der Lnft, 369; — , fiber 
Verwerfungen, 369; — , flber dieDicke 
der englisrhen Formationen, 371. 

Ranke n, Entwickelung der, 275. 

R a s s e n , domesticirte, Charactere der, 
36. 

Ratten, blind in Hflhlen, 163; — , Ac- 
climatisirung der, 166. 

Rattenart, cine verdrangt die andere, 
97. 



Reiher, Samen verschlingend, 471. 

Renggcr, flber Fliegen wclche Bin- 
der tadten, 93. 

Renn-Pferd, arabisches, 54; — , eng- 
lisches, 441. 

Reproduction, Verbiiltnis der, 85. 

Shododendron, Unfruchtbarkeit von, 331. 

Richard, flber AsjUcarpa, 498. 

Richardson, Sir J., fiber den Ban 
der EichhOmchen , 201 ; — , fiber die 
Fische dcr sfldlichen Hemisphfire, 460. 

Rind, indischea, 38, 334. 

Rindvich, junge Kiefem zerstorend, 
93; — , zerstort durch Fliegen in Pa- 
ragny, 93; — , Rassen, von anderen 
verdriingt, 132; — , Friichtharkeit in- 
dischcr und europaischer Rassen, 334. 

Eohinia, Pfropfung von, 341. 

Rogers, Karte von Xord-.4merica, 379. 

Rohrhuhn, 206. 

Rothhubn, eine zweifelhafte Art, 70. 

R u d im ente, wichtig fflr Classification, 
497. 

Rudimentare Organe, 535. 

Rube, analogs Varietaten der, 183. 

Rflckschlag, ein Gesetz der Ver- 
erbung, 33; — , bei Tauben auf die 
blaue Farbc, 183. 

Rfitimeyer, flber das indischc Rind, 
38, 334. 

S. 

Sfimlinge, zerstort durch Insecten, 89. 

Sagerct, flber Pfropfung, 340. 

Salamandra atra, 530. 

Salmcn, mflnnliche, kampfend, und 
deren hakenfflrmige Verlangerung der 
Unterkinnlade, 110. 

Salter, flber frflhen Tod der Embryo- 
nen von Bastarden, 345, 

Salvin, flber den Schnabel der Enten, 
259. 

Salzwasser, wie weit Samen angrei- 
fend, 446; — , nicht schfidlich fur 
Landschnecken, 480. 

Samen, Nahrungsstoff der, 98; — , 
gefiflgclt, 171; — , Ausstreuungsmittei 
der, 220, 230, 446; — , widerstehen 
Salzwasser, 444; — , ira Kropf und 
Magen der Vflgel, 446; — , vcrschlun- 
gen von Fischen, 446, 471; — , im 
Schlamm, 470; — , mit Ilakchen ver- 
sehen auf Inseln, 475. 

Sammlnngen, palaontologische, arm, 
873. 

Sangethierc, australische, 137; — , 
fossile, in der Secundilrformation, 391 
— , auf Inseln, 477. • 

Sauerdorn, Blflthen des, 120. 

Saurophagus sulphuratus, 204. 
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Scliaf) Merino-, Zuchtwahl des, 00; 
— , zwei Unterrassen unbewuszt ge- 
zflchtct, 54; — , Berg-, Variet&ten 
der, 96. 

Scliabe, asiatisehe, 02. 

iSchacbt, liber Phyllotaxie, 245. 

Schadel junger SUugethicre, 227. 

Scheercn dcr Crustaceen, 270, 271. 

Schichten, Dicko dcr, in England, 
371. 

Schiddtc, Uber blinde Insecten, 163; 
— , liber Plattfische, 263. 

Scblamm, Samcn in, 470. 

Schlangen, mil einem Zabn zum Zer- 
breeben der Eisebale, 300. 

Schlegel, liber Schlangen, 169. 

Schlusz-Zusammenfassung, 567. 

Schmarotzer, 300. 

Schmetterlinge, naebaffende, 508. 

Sebminkbobne, Acclimatisiriing der, 
167. 

Sebmutz an Yogelfussen, 447. 

Schnechuhner, Tarben der, 106. 

Schnepfe, Erde an dem Fusz ciner 
447. 

Scbdbl, uber die Obren der Mause, 
243. 

Scbdnheit, wie sle erzielt wird, 226, 
558. 

ScbOpfungsmittelpunkte, 437. 

Schranken freier Wandcrung, Wicb- 
tigkeit derselben, 433. * 

Schwalben, Nestor dcr, 317. 

Schwalbenart, elne Art bat die an- 
dere vertrieben, 97. 

Sebwanz, der Giraffe, 224; — , von 
Wassertbieren, 225; — , Greif-, 265; 
— , rudimentarer, 540. 

Sebweine, sebwarze, nicht angegrif- 
fen durcb die Farbwurzel, 32; — , mo- 
diheirt durcb Mangel an Bewegung, 
228. 

S c b w e i z , Pfablbautenbewobner der, 
38. 

Sch wimmblase, der Fisebe, 212. 

Scbwimmfusz, bei Wasservogeln, 
307. 

Sclaven zu macben. Instinct, 302. 

Scott, J., liber Unfruebtbarkeit der 
Orchideen mit cigenem Pollen , 331; 
— , liber Ereuzungen von Varietaten 
von Verbascum, 357. 

Seb right, Sir J., uber gekreuzte 
Tbiere, 40. 

Sedgwick, liber das plotzlicbe Ersebei- 
nen ganzer Gruppen von Arten, 389. 

Seesterne, Augen der, 203; — , ibre 
Pedicellarien, 267. 

Sexuelle Charactere veranderlicb, 130 ; 
— Zucbtwabl, 109. 



SilenCj Unfruebtbarkeit der Kreuzun- 
gen, 336. 

Silliman, liber blinde Ratten, 163. 
Siren ia, ibre Verwandtsebaft, 415. 
Sitaris, Metamorphose der, 532. 
Smith, Uam., Uber gestreifte Pferde, 
187. 



I — , Fred., liber Sclaven machende .\mei- 
sen, 303; — , Uber gcschlechtslose 
Ameisen, 321. 

Smitt, Uber Bryozoen, 270, 
Somerville, Lord, liber Zucbtwabl 
j bei Schafen, 50. 

Sorbus, Pfropfung von, 341. 

I Sorex, 506. 

I Spargelpflanze, 444. 

Spatula chjpeatay 258. 

ISpecht, Gewobnheiten des, 204; — , 
grune Farbe des, 226. 

I Specialisirung, der Organe, 147. 
.Speicbcl, zum Nestbau verwendet, 
317. 

' Spencer, Lord, liber Zunabmc an 
I Grdsse des Kindvichs, 54. 

— , Herbert, uber den ersten Schritt 
zur Differenzirung, 150; — , Strebeu 
der Natur nach Gleichgewicbt, 349. 
Sphex, sebmarotzend, 301. 

^ Spielpflanzen, 30. 

Spinnen, Entwickeiung der, 527. 
Spitzmaus, 506. 

iSpottdrossel, auf den Galapagos- 
I Inseln, 485. 

Spracben, Classification dcr, 502. 
jSprengel, C. C., Uber Kreuzung, 120; 

— , Uber Strablcnblumen, 170. 

' Squalodon, 415. 

'St. Helena, Erzeugnisse von, 473. 

I St. Hilaire, Aug., Verandcrlichkcit gc- 
wisser Pflanzen, 216; — , Uber Classi- 
I fication, 498. 

St. John, Uber Lebensweise derKatzco, 



Stachel, der Bienen, 234. 

Stacbelbeerc, Pfropfung der, 341. 

Staffordshire, VerUnderungen einer 
Haide in, 92. 

Stamm formen, wilde, unserer Haus- 
thiere, 39, 

Stechpalme, Geschlechter der, 11C. 

Strausz, amerikanischer, zwei Arten 
von, 435; — , unfiihig zu fliegen, 160. 

Strauszenhonnen, legen zusammen 
Eier in cin Nest, 801. 

Streifen, an Pferden, 18G. 

Sturmvfigel, 207. 

SumpfvOgel, 471. 

Susz wasserformen, 420. 

S ti s z w a s 8C r-Producte, V ertbeilung der- 
sclben, 467. 
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Sway sland. 



Eegister. 



Virchow. 



Swaysland, iiber Erde an den Ffts- 
sen von Zuj^(i"eln, 448. 

System, natttrliches, 494. 

T. 

Tabak, pekreiizte Varielafen von, 357. 

Tanais, diraorph, 66. 

Tar sen, fehlende, 160. 

Tauben, mit Federfiiszen haben eine 
Ilaut zwiseben den Zehen, 32; — , 
ibre Zflehtunp und Crsprung, 40; — , 
ZOchtiing der, wie hervorpebracht, 
57, 60; — , Ruckschlag auf die blaue 
Farbe, 185; — , Instinct zu purzein, 
294; — , Junge der, 529. 

Tausch, fiber Cmbeliiferen, 245. 

Tegetmever, fiber dieZeiien der Bie- 
nen, 310, 314. 

T e m m i n c k , geopraphische Verbrei- 
tung auf Classilication angewendet, 
499. 

Tlieiie, stark entwickelte verfindcriich, 
174. 

Thiere, warden domesticirt, ehe man 
wissen konnte, ob sie variiren, 37 ; — , 
mit dichteren I’eizen in kaiten Lfin- 
dern, 158; — , blinde in Hohlen, 
162; — , ausgestorbene, in Neuhoiland, 
425. 

Thompson, Sir AV., fiber das Aiter 
der bewohnbaren Erde, 394 ; — , fiber 
Erstarrung der Erdkruste, 652. 

Thouin, fiber Pfropfung, 341. 

Thuret, fiber gekreuzte Fucoideen, 
337. 

Thwaites, fiber Acclimatisirung, 165. 

Thylacinus, 507. 

Tomes, fiber die Tertheiiung von Fie- 
dermfifisen, 477. 

Traquair, fiber Plattfisciie, 264. 

Trautschold, fiber Zwischenvarieta- 
ten, 380. 

Treiberameise, 322. 

Treibhoiz, 445. 

Tri folium prattnse, 94, 117; — , incar- 
nntum, 117; — , reptns, 94. 

Trigonia, 407. 

Triiobiten, 393; — , plfitziichcs Er- 
lOsclien der, 408. 

Tri men, fiber imitirende Insecten, 510. 

Trimorphismus, bei Ptlanzen, 66, 
349. 

Troglodytes, 325. 

Tuco-tuco, blind, 162. 

Typen, Aufeinanderfolge in derselben 
Schicht, 425. 

Typus, Einheit des, 237. 

Typotherium, 415. 



U. 

Cebergfinge, vermittelnde, bei A'arie- 
tfiten selten, 194. 

Ulex, junge Blatter von, 524. 

Umbellifereu, Bluthen und Samen 
von, 245; — , innere und auszere 
Blfithchen, 170. 

Umstfinde, gfin.stigc, bei der AVahl 
domesticirter Producte, 59; —, gfin- 
stige, ffir die natfirlichc Zuchtwahl, 
124. 

TJnfruchtbarkeit, durch AVechsel 
der Lebensbedingungen , 29; — , der 
Bnstarde, 326; — , Gesetze der, 334; 
— , Ursachen der, 342; — , von un- 
gfinstigen Bedingungen, 347 ; — , nicht 
beeinfiuszt durch natttrliclie Zucht- 
wabl, 342. 

Uria laerymans, 114. 

Urkunde, geologisclie, unvollstandig, 
365. 

V. 

Valenciennes, fiber Sflszwasserfischc, 
469. 

Varietfiten, natfirliche, 63; — , Kampf 
zwiseben, 95; — , domesticirte, Erlo- 
schen von, 131 ; — , vermittelnde, Sel- 
tenheit von, 194; — , gekreuzte, frurht- 
bar, 353; — , gekreuzte, unfruchtbar, 
352; — , Classification der, .502. 

Verfinderlichkeit der Blendlinge 
und Bastarde, 3.58. 

Veranderungen, kleine, in den Le- 
bensbedingungen nfitzlich ffir die 
Fruebtbarkeit, 348. 

Verbascum, Unfruchtbarkeit von, 330; 
— , gekreuzte Varietfiten, 357. 

Verbreitung, peographische, 432 ; — , 
wfihrend der Eiszeit, 450. 

Verbreitungsmittel, 441, 443. 

Vererbung, Gesetze der, 33; — , in 
entsprechendem Alter, 84, 107. 

Verhfiltnis der Znnabnie, 85. 

Verlot, fiber gefftllten AVintcrlcvkov, 
820. 

Vermehrungder Arten, unbeschrfink te, 
151. 

Verne nil, de, fiber Aufeinanderfolge 
von Arten, 411. 

Vernnnft und Instinct, 289. 

A’erwandtschaft, erloschener Arten, 
414; — , organischer Wesen, 611. 

Verwerfunpen, 370. 

Vibracnla der Bryozoen, 271. 

Viola, kleine unvollstfindige Blfithen von, 
244. 

— , tricolor, 94. 

Vircliow, fiber die Bildiing der Kry- 
stalllinse, 210. 
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Virginien, Schweine von, 512. 

Ti sc ache, 435; — , Verwandtschaften 
der, 463. 

Vogel, Gesang der M&nnchcn, 110; 
— , Farbung der, in Binnenlandern, 
158; — , Nichtgebrauch der F’lttgel, 
160 ; — , Schonheit der , 230 ; — , er- 
langcn Furclit, 292; — , fossile, in 
brasilischen Hohlen, 426; — , Fahrten 
und Resle von, in secuodaren Gestei- 
nen, 391; — , verbreiten Samen, 446; 
— , werden jahrlich durcb Stiirme 



teinder Varictaten, 19V; — , fiber die 
Flora der Azoren, 448; — , fiber Al- 
penpflanzcn, 406. 

W e a 1 e , Ileuschrecken verbreiten Sa- 
men, 447. 

Wechselseitigkeit, der Kreuzun- 
gen, 337. 

Weismann, Ursachen der Verander- 
lichkeit, 28; — , fiber rudimcntare Or- 
gane, 539. 

Weisse Berge, Flora der, 450. 

I VVeizen, Varietaten des, 135. 



fiber den atlantischen Ocean getrie- Westindische Inseln, Saugethiere 



ben, 449; — , durch ihreFusze junge 
MoIIuskcn verbreitcnd, 469; — , ffitgel- 
lose, 160, 202; — , Wade-, 470; — , 
auf Madeira, den Bermudas und Gala- 
pagos, 474. 

Vorst ehehund , Ursprung des, 54; 
— , Gewohnbeiten des, 294. 



der, 478. 

Westwood, Arten groszer Gattungcn,. 
Bind naber verwandt mit andercn, 
79 ; — , uber die Tarsen der Engidae,. 
181; — , fiber die Ffihler der llymen- 
opteren, 496. 

Whitacker, fiber BoschungsUnien, 369. 



Vulkanische Inseln, Denudation auf, Wicliura, Max, fiber Baatarde, 34o| 
370. I --- ’ ’ ' 



W. 



Wachsthum, Compensation des, 171. 

W advdgel, 470. 

Walder, Wechsel in America, 95. 

Wagner, Moritz, fiber die Wichtigkeit 
der Isolirung, 126. 

— N., fiber Cecidomyia^ 523. 

Walfische, 257. 

Wallace, fiber den Ursprung der Ar- 
ten, 22; — , fiber die Grenzc der Ab- 
findcrung im ZusUnde der Domesti- 
cation, 61 ; — , fiber dimorphe Scbmet- 
terlinge, 66, 323; — , fiber Rassen auf 
dem Malayischcn Archipel, 69; — , 
fiber die Verbesserung des Auges, 
210; — , fiber die Gesetze der geo- 
graphischenVerbreitung,440; — , fiber 
den Malayischen Archipel, 478; — , 
fiber nachufTcnde Tbiere, 510. 

Walsh, fiber phytophage Arten, 70; 
— , fiber gleichfonnige Variabilitat, 



347, 359. 

; Wiederbolung, allgemeine, 545. 

fWildpret, Vermehning des, Terhin- 
dert durch Raubthiere, 89. 

I Wolfe, Varietaten der, 112. 

Wolf, gekreuzt mit dem Hund, 293;, 

I der Falklands-lnscln, 477. 

Wollaston, fiber Varietaten der In- 
secten, 69; — , fiber fossile Uand- 
schneckenarten auf Madeira, 74; — , 
fiber Farbe der Insecten an der See- 
kfiste, 158; — , fiber flttgellose Kii- 
fer, 101; — fiber die Seltenbeit vcr- 
mitteloder Varietaten, 197; — , fiber 
Insecten aufinselu, 478; — , fiber 
naturalisirte Landschnecken auf Ma- 
deira, 485. 

Woodward, fiber die Dauer einer 
Artform, 380; — , fiber Pyrgmna^ 
392; — , fiber die fortlaiifende Auf- 
cinanderfolge der Gattungcn, 402; 
— , fiber Aufeinanderfolge der Typen^ 
426. 



183. 

Wtasseramsel, 205. 

Wasserhuhn, 206. 

Wasserlinsen, 469. 

Waterhouse, fiber australische Beo- 
telthiere, 137; — , starkentwickelte 
Theile sind vcranderlich, 174; — , fiber 
die Zcllen der Bienen, 307; fiber 
allgemeine Verwandtschaften, 512. 

Watson, II. C., fiber den Rang der 
Varietiltcn britischer Pflanzen, 80; — , 
fiber Convergenz, 150; — , fiber unbe- 
grenzte Vervielfaltigung von Arten- 
formen, 151; — , fiber Aedimatisirung, 
165; — , fiber die Seltenbeit vermit- 



Wright, Chaunccy, fiber die Giraffe^ 
252; — , fiber plotzliche Modification 
non, 284. 

Wyman, Correlation der Farbe und 
Wirkung von Gift, 32; — , fiber die- 
Zellen der Bienen, 309. 

Y. 

Y a r r e 11, fiber die Flossen der Pleuronec- 
lidcn, 264. 

Youatt, fiber Zuchtwahl, 50; — , 
Unterrassen von Schafen, 54; — , fiber 
riulimentSre Ufirner bci jungen Kin- 
dern, 540. 
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Zahne. 



Begister. 



Zunahme. 



Z. 

Z&bne und Haar in Correlation, 169; 
— , rudimentire, im Embryo des Kalbes, 
5S5, 536. 

Zabnbildung und Bebaarung corre- 
lativ, 169. 

Zanthoxylon, 246. 

2aunk0uig, Nest des americaniscben, 
325. 

Zebra, Streifen des, 186. 

Zeit allein veranlaszt keine Modifica- 
tionen, 127. 

Zeitdauei, fiber, 868. 



Zerstfirung von Felsen, 368. 

Zerstreunng wfibrend der Eiszeit, 
450. 

Zeuglodon, 415. 

ZucbtwabI, bei domesticirten Er- 
zeugnissen, 48; — , Princip der, nicbt 
eine neue Entdeckung, 52; — , un- 
bewuszte, 53; — , natfirlicbe, 100; 
— , Betrachtong des Ausdmcks, 101; 
— , sexuelle, 109; — , natfirlicbe, 
bat nicbt CnfrucbtWkeit reranlaszt, 
343. 

Zunabme, Verbaltnis der, 85. 
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